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Самостоятельная работа студентов включает освоение теоретического материала, 

подготовку к выполнению и защите лабораторных работ, и подготовку к экзамену. 

Настоящие методические рекомендации к организации и выполнению самостоятельной 

работы относятся к виду учебной работы «Изучение теоретического курса, подготовка к 

выполнению и защите лабораторных работ, и подготовка к экзамену».  

Тематика самостоятельной работы 

Раздел Тема занятия 

1 Химия как наука. Предмет химии. Место химии в ряду естественных и других 

наук. 

2 Строение атома. Составные части атома. Особенности поведения электрона 

как микрочастицы. Понятие об орбитали. Характеристика энергетического 

состояния электрона квантовыми числами. Принцип Паули. Правило Гунда. 

Принцип минимальной энергии. Электронные формулы. 

3 Периодический закон Д.И.Менделеева. Физический смысл порядкового 

номера элемента. Периодическая система элементов и ее связь со строением 

атома. Структура периодической системы: периоды, группы и подгруппы. 

Особенности строения атомов элементов главных и побочных подгрупп: s-, 

p-, d- и f- элементы. Электронные аналоги. Периодичность изменения свойств 

элементов и их соединений. 

4 Природа, классификация химической связи. Механизмы образования 

химической связи. Ионная химическая связь. Ионные кристаллические 

решетки. Свойства веществ с ионным типом кристаллической решетки. 

Ковалентная химическая связь. Механизм образования ковалентной связи 

(обменный и донорно-акцепторный). Электроотрицательность. Ковалентные 

полярная и неполярная связи. Кратность ковалентной связи. Молекулярные и 

атомные кристаллические решетки. Свойства веществ с молекулярными и 

атомными кристаллическими решетками. Металлическая связь. 

Металлическая кристаллическая решетка и металлическая химическая связь. 

Водородная связь. 

5 Металлы и неметаллы. Оксиды основные, кислотные, амфотерные. 

Получение, физические и химические свойства: взаимодействие с водой, 

кислотами, щелочами. Гидроксиды: классификация (основания, кислоты, 

амфотерные), физические и химические свойства. Соли: нормальные 

(средние), кислые, основные. Получение, химические свойства.  Взаимосвязь 

между классами не-органических соединений, цепочки превращений. 

6 Энергетика химических процессов. Элементы термодинамики. Энтальпия и 

ее изменение в ходе химической реакции. Экзо- и эндотермические реакции. 

Закон Гесса и его следствия. Энтропия как мера неупорядоченности веществ. 

Стандартные энергии Гиббса. Влияние температуры на энергию Гиббса и 

направление химической реакции. Скорость реакций в гомогенных и 

гетерогенных системах. Закон действия масс для элементарных реакций. 

Влияние температуры на скорость реакций. Правило Вант-Гоффа.. Понятие о 

механизме химической реакции. Принципы действия катализаторов. 

Обратимые и необратимые реакции. Химическое равновесие. Смещение 

химического равновесия. Принцип Ле Шателье, влияние температуры, 

давления, концентрации реагентов на смещение равновесия. 

7 Электролиты и неэлектролиты. Электролитическая диссоциация. Механизмы 

электролитической диссоциации для веществ с различными типами 

химической связи. Гидратированные и негидратированные ионы. Сильные и 



слабые электролиты. Основные положения теории электролитической 

диссоциации. Диссоциация кислот, оснований и солей в водных растворах. 

Константа и степень диссоциации слабых электролитов и их зависимость от 

различных факторов. Закон разбавления Оствальда. Ионные реакции в 

растворах электролитов: их направление, глубина протекания. Условия 

необратимого протекания ионных реакций. Электролитическая диссоциация 

воды. Ионное произведение воды. Водородный и гидроксильный показатели 

(рН и рОН) и их значения в кислых, щелочных и нейтральных средах. 

Индикаторы. Гидролиз солей. Различные случаи гидролиза солей. 

Необратимый гидролиз. Степень и константа гидролиза, влияние различных 

факторов. 

8 Окислительно-восстановительные реакции. Степень окисления. Окислитель и 

восстановление. Восстановитель и окисление. Метод электронного баланса 

для составления уравнений окислительно-восстановительных реакций. 

9 Металлы. Особенности строения атомов и кристаллов. Физические свойства 

металлов. Классификация металлов по различным признакам. Химические 

свойства металлов. Металлы главных и побочных подгрупп. 

Электрохимический ряд напряжений металлов. Общие способы получения 

металлов. Понятие о металлургии. Пирометаллургия, гидрометаллургия и 

электрометаллургия. Сплавы черные и цветные. 

 

 

 


