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1. ЦЕЛИ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

Приобретение студентами знаний по тепломеханическому и насосному оборудованию промышленных предприятий,

дающее всестороннее представление о его конструкции, расчете и выборе.

1. Дать студентам основы теории, расчета и конструирования теплообменников, деаэраторов, испарителей, тягодутьевых

механизмов;

2. Создать фундамент для усвоения профилирующих дисциплин специальности;

3. Развить навыки и умения творческого использования знаний при решении конкретных задач в области теплоэнергетики.

1.1 Задачи

2. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) В СТРУКТУРЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ

Цикл (раздел) ОП: Б1.В

2.1 Требования к предварительной подготовке обучающегося:

2.1.1 Техническая механика

2.2 Дисциплины (модули) и практики, для которых освоение данной дисциплины (модуля) необходимо как

предшествующее:

2.2.1 Государственная итоговая аттестация

3. КОМПЕТЕНЦИИ ОБУЧАЮЩЕГОСЯ, ФОРМИРУЕМЫЕ В РЕЗУЛЬТАТЕ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ

(МОДУЛЯ)

ПК-1.2: Способен организовать техническое и материальное обеспечение эксплуатации
трубопроводов и оборудования тепловых сетей

ИПК-1.2.3: Владеть:
-Оценка и обоснование потребности в реконструкции трубопроводов и оборудования тепловых сетей
-Подготовка и осуществление мероприятий по освоению современного энергоэффективного оборудования
комплексной механизации и автоматизации производственных процессов по эксплуатации трубопроводов и
оборудования тепловых сетей

ИПК-1.2.2: Уметь:
-Осуществлять проведение технических расчетов, разработку проектов и схем в соответствии с
действующими стандартами и нормативными документами

ИПК-1.2.1: Знать:
-Отечественные и зарубежные достижения науки и техники, специальная литература в области
теплоснабжения

ПК-2.1: Осваивать работы по смежным профессиям

ИПК-2.1.3: Владеет: практическими навыками выполнения работ по смежным профессиям, навык
применения требований охраны труда при выполнении работ по смежным профессиям

ИПК-2.1.2: Умеет: качественно выполнять работы по смежным профессиям в соответствии с требованиями
технологического процесса и инструкции по охране труда

ИПК-2.1.1: Знает: требования технологического процесса, требования к производству и организации работ по
смежным профессиям, инструментарий и оборудование, правила эксплуатации оборудования для
выполнения работ по смежным профессиям, инструкции и требования по охране труда смежных профессий

В результате освоения дисциплины (модуля) обучающийся должен

3.1 Знать:

3.1.1 - Порядок и методы планирования работ по эксплуатации трубопроводов и оборудования тепловых сетей

3.1.2 - Отечественные и зарубежные достижения науки и техники, специальная литература в области теплоснабжения

3.1.3 - Современные энергосберегающие технологии

3.1.4 - Технологический процесс выработки теплоэнергии и теплоснабжения потребителей

3.1.5 - Организация и технология производства работ по эксплуатации и ремонту трубопроводов и оборудования

тепловых сетей

3.1.6 - Требования для обоснования проведения текущего и капитального ремонта трубопроводов и оборудования

тепловых сетей

3.2 Уметь:

3.2.1 - Оценивать направления развития отечественной и зарубежной науки и техники в сфере теплоснабжения
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3.2.2 - Оценивать динамику использования материально-технических и энергетических ресурсов в процессе

эксплуатации трубопроводов и оборудования тепловых сетей

3.2.3 - Производить расчет потребности материалов и запасных частей для проведения работ по техническому

обслуживанию и ремонту трубопроводов и оборудования тепловых сетей

3.2.4 - Осуществлять проведение технических расчетов, разработку проектов и схем в соответствии с действующими

стандартами и нормативными документами

3.2.5 - Оценивать направления развития отечественной и зарубежной науки и техники в сфере теплоснабжения

3.2.6 - Расширять свой кругозор в области теплоснабжения

3.3 Владеть:

3.3.1 - Разработка текущих, годовых и перспективных планов работ по техническому обслуживанию и ремонту

трубопроводов и оборудования тепловых сетей

3.3.2 - Составление графиков снижения энергетических нагрузок в часы сверхмаксимальных нагрузок энергосистемы и

контроль их выполнения в пределах определенной величины

3.3.3 - Рассмотрение проектов подключения новых мощностей теплопотребления, подготовка по ним соответствующих

заключений

3.3.4 - Оценка и обоснование потребности в реконструкции трубопроводов и оборудования тепловых сетей

3.3.5 - Подготовка и осуществление мероприятий по освоению современного энергоэффективного оборудования

комплексной механизации и автоматизации производственных процессов по эксплуатации трубопроводов и

оборудования тепловых сетей

3.3.6 - Контроль выполнения планов и графиков проведения работ по техническому обслуживанию и капитальному

ремонту, работ по подготовке трубопроводов и оборудования тепловых сетей к работе в зимних условиях

эксплуатации

3.3.7 - Руководство работами по ликвидации аварийных ситуаций на трубопроводах и оборудовании тепловых сетей

3.3.8 - Внедрение научно-технических достижений, передового отечественного и зарубежного опыта в сфере

теплоснабжения

3.3.9

4. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

Код

занятия

Наименование разделов и тем /вид

занятия/

Семестр /

Курс

Часов Компетен-

ции

Литер

атура

Ресу

рсы

Инте

ракт.

Примечание

Раздел 1. Подогреватели

1.1 Классификация вспомогательного

оборудования /Лек/

Л1.1

Л1.2

Л1.3

Л1.4Л

2.1

Л2.2

Л2.3

Л2.4

1 ИПК-1.2.1

ИПК-1.2.2

ИПК-1.2.3

ИПК-2.1.1

ИПК-2.1.2

ИПК-2.1.3

4 0

1.2 Регенеративные подогреватели /Ср/ Л1.1

Л1.2

Л1.3

Л1.4Л

2.1

Л2.2

Л2.3

Л2.4

6 ИПК-1.2.1

ИПК-1.2.2

ИПК-1.2.3

ИПК-2.1.1

ИПК-2.1.2

ИПК-2.1.3

4 0

1.3 Сетевые подогреватели; водогрейные

котлы /Ср/

Л1.1

Л1.2

Л1.3

Л1.4Л

2.1

Л2.2

Л2.3

Л2.4

6 ИПК-1.2.1

ИПК-1.2.2

ИПК-1.2.3

ИПК-2.1.1

ИПК-2.1.2

ИПК-2.1.3

4 0
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1.4 Расчет ПВД и эффективность

подогрева конденсата в нем /Ср/

Л1.1

Л1.2

Л1.3

Л1.4Л

2.1

Л2.2

Л2.3

Л2.4

6 ИПК-1.2.1

ИПК-1.2.2

ИПК-1.2.3

ИПК-2.1.1

ИПК-2.1.2

ИПК-2.1.3

4 0

1.5 Подготовка и защита рефератов.  /Ср/ Л1.1

Л1.2

Л1.3

Л1.4Л

2.1

Л2.2

Л2.3

Л2.4

6 ИПК-1.2.1

ИПК-1.2.2

ИПК-1.2.3

ИПК-2.1.1

ИПК-2.1.2

ИПК-2.1.3

4 0

1.6 Подготовка отчета по выполению

практической работы /Ср/

Л1.1

Л1.2

Л1.3

Л1.4Л

2.1

Л2.2

Л2.3

Л2.4

6 ИПК-1.2.1

ИПК-1.2.2

ИПК-1.2.3

ИПК-2.1.1

ИПК-2.1.2

ИПК-2.1.3

4 0

Код

занятия

Наименование разделов и тем /вид

занятия/

Семестр /

Курс

Часов Компетен-

ции

Литер

атура

Ресу

рсы

Инте

ракт.

Примечание

Раздел 2. Деаэраторы

2.1 Типы деаэраторов /Ср/ Л1.1

Л1.2

Л1.3

Л1.4Л

2.1

Л2.2

Л2.3

Л2.4

6 ИПК-1.2.1

ИПК-1.2.2

ИПК-1.2.3

ИПК-2.1.1

ИПК-2.1.2

ИПК-2.1.3

4 0

2.2 Расчет тепломассообмена в

деаэраторах /Лек/

Л1.1

Л1.2

Л1.3

Л1.4Л

2.1

Л2.2

Л2.3

Л2.4

1 ИПК-1.2.1

ИПК-1.2.2

ИПК-1.2.3

ИПК-2.1.1

ИПК-2.1.2

ИПК-2.1.3

4 0

2.3 Расчет охладителя пара /Пр/ Л1.1

Л1.2

Л1.3

Л1.4Л

2.1

Л2.2

Л2.3

Л2.4

2 ИПК-1.2.1

ИПК-1.2.2

ИПК-1.2.3

ИПК-2.1.1

ИПК-2.1.2

ИПК-2.1.3

4 0

2.4 Исследование режимов работы

теплотехнического оборудования /Ср/

Л1.1

Л1.2

Л1.3

Л1.4Л

2.1

Л2.2

Л2.3

Л2.4

6 ИПК-1.2.1

ИПК-1.2.2

ИПК-1.2.3

ИПК-2.1.1

ИПК-2.1.2

ИПК-2.1.3

4 0

Код

занятия

Наименование разделов и тем /вид

занятия/

Семестр /

Курс

Часов Компетен-

ции

Литер

атура

Ресу

рсы

Инте

ракт.

Примечание

Раздел 3. Испарители
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3.1 Типы и конструкции испарителей /Лек/ Л1.1

Л1.2

Л1.3

Л1.4Л

2.1

Л2.2

Л2.3

Л2.4

1 ИПК-1.2.1

ИПК-1.2.2

ИПК-1.2.3

ИПК-2.1.1

ИПК-2.1.2

ИПК-2.1.3

4 0

3.2 Расчет теплообменников /Лек/ Л1.1

Л1.2

Л1.3

Л1.4Л

2.1

Л2.2

Л2.3

Л2.4

1 ИПК-1.2.1

ИПК-1.2.2

ИПК-1.2.3

ИПК-2.1.1

ИПК-2.1.2

ИПК-2.1.3

4 0

3.3 Расчет устройства очистки пара

испарителя /Пр/

Л1.1

Л1.2

Л1.3

Л1.4Л

2.1

Л2.2

Л2.3

Л2.4

2 ИПК-1.2.1

ИПК-1.2.2

ИПК-1.2.3

ИПК-2.1.1

ИПК-2.1.2

ИПК-2.1.3

4 0

3.4 Изучение тепловых процессов в

газах /Ср/

Л1.1

Л1.2

Л1.3

Л1.4Л

2.1

Л2.2

Л2.3

Л2.4

8 ИПК-1.2.1

ИПК-1.2.2

ИПК-1.2.3

ИПК-2.1.1

ИПК-2.1.2

ИПК-2.1.3

4 0

3.5 Подготовка отчета по выполению

практической работы /Ср/

Л1.1

Л1.2

Л1.3

Л1.4Л

2.1

Л2.2

Л2.3

Л2.4

8 ИПК-1.2.1

ИПК-1.2.2

ИПК-1.2.3

ИПК-2.1.1

ИПК-2.1.2

ИПК-2.1.3

4 0

Код

занятия

Наименование разделов и тем /вид

занятия/

Семестр /

Курс

Часов Компетен-

ции

Литер

атура

Ресу

рсы

Инте

ракт.

Примечание

Раздел 4. Трубопроводы

4.1 Категории трубопроводов /Ср/ Л1.1

Л1.2

Л1.3

Л1.4Л

2.1

Л2.2

Л2.3

Л2.4

8 ИПК-1.2.1

ИПК-1.2.2

ИПК-1.2.3

ИПК-2.1.1

ИПК-2.1.2

ИПК-2.1.3

4 0

4.2 Расчет трубопроводов на

прочность /Лек/

Л1.1

Л1.2

Л1.3

Л1.4Л

2.1

Л2.2

Л2.3

Л2.4

1 ИПК-1.2.1

ИПК-1.2.2

ИПК-1.2.3

ИПК-2.1.1

ИПК-2.1.2

ИПК-2.1.3

4 0
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4.3 Расчет трубопровода на прочность /Пр/ Л1.1

Л1.2

Л1.3

Л1.4Л

2.1

Л2.2

Л2.3

Л2.4

2 ИПК-1.2.1

ИПК-1.2.2

ИПК-1.2.3

ИПК-2.1.1

ИПК-2.1.2

ИПК-2.1.3

4 0

Код

занятия

Наименование разделов и тем /вид

занятия/

Семестр /

Курс

Часов Компетен-

ции

Литер

атура

Ресу

рсы

Инте

ракт.

Примечание

Раздел 5. Насосы и тягодутьевые

механизмы

5.1 Типы насосов, характеристики

насосов /Ср/

Л1.1

Л1.2

Л1.3

Л1.4Л

2.1

Л2.2

Л2.3

Л2.4

8 ИПК-1.2.1

ИПК-1.2.2

ИПК-1.2.3

ИПК-2.1.1

ИПК-2.1.2

ИПК-2.1.3

4 0

5.2 Тягодутьевые механизмы /Лек/ Л1.1

Л1.2

Л1.3

Л1.4Л

2.1

Л2.2

Л2.3

Л2.4

1 ИПК-1.2.1

ИПК-1.2.2

ИПК-1.2.3

ИПК-2.1.1

ИПК-2.1.2

ИПК-2.1.3

4 0

5.3 Золоуловители /Ср/ Л1.1

Л1.2

Л1.3

Л1.4Л

2.1

Л2.2

Л2.3

Л2.4

8 ИПК-1.2.1

ИПК-1.2.2

ИПК-1.2.3

ИПК-2.1.1

ИПК-2.1.2

ИПК-2.1.3

4 0

5.4 Расчет мощности двигателя дутьевого

вентилятора /Пр/

Л1.1

Л1.2

Л1.3

Л1.4Л

2.1

Л2.2

Л2.3

Л2.4

1 ИПК-1.2.1

ИПК-1.2.2

ИПК-1.2.3

ИПК-2.1.1

ИПК-2.1.2

ИПК-2.1.3

4 0

5.5 Оценка эффективности наддува в

котлоагрегате /Пр/

Л1.1

Л1.2

Л1.3

Л1.4Л

2.1

Л2.2

Л2.3

Л2.4

1 ИПК-1.2.1

ИПК-1.2.2

ИПК-1.2.3

ИПК-2.1.1

ИПК-2.1.2

ИПК-2.1.3

4 0

5.6 Аэродинамический расчет дымовой

трубы /Ср/

Л1.1

Л1.2

Л1.3

Л1.4Л

2.1

Л2.2

Л2.3

Л2.4

8 ИПК-1.2.1

ИПК-1.2.2

ИПК-1.2.3

ИПК-2.1.1

ИПК-2.1.2

ИПК-2.1.3

4 0

4.1 Образовательные технологии

5. КОМПЛЕКТ ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ

5.1. Комплект оценочных средств
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Комплект оценочных средств по дисциплине, состоящий из материалов для текущего контроля и проведения

промежуточной аттестации обучающихся, включая порядок проведения промежуточной аттестации, систему оценивания

результатов промежуточной аттестации и критерии выставления оценок представлен в КОС дисциплины.

6. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

6.1. Рекомендуемая литература

6.1.1. Основная литература

Авторы, составители Заглавие Эл.адресИздательство, год

Л1.1 Кантович Л. И.,

Хазанович Г. Ш.,

Волков В. В.,

Воронова Э. Ю.,

Отроков А. В.,

Черных В. Г.,

Кантович Л. И.,

Хазанович Г. Ш.

Машины и оборудование для

горностроительных работ: учебное пособие

https://biblioclub.ru/in

dex.php?

page=book&id=22893

1

Москва: Горная

книга, 2013

Л1.2 Галдин В. Д.,

Кустиков Г. Г., Таран

М. А.

Вентиляторы: учебное пособие https://biblioclub.ru/in

dex.php?

page=book&id=44313

3

Омск: Омский

государственный

технический

университет

(ОмГТУ), 2016

Л1.3 Воронин А. И.,

Аборнев Д. В.,

Фомущенко Л. В.,

Шагрова А. А.

Централизованное теплоснабжение: курс

лекций: учебное пособие

https://biblioclub.ru/in

dex.php?

page=book&id=49468

4

Ставрополь: Северо-

Кавказский

Федеральный

университет

(СКФУ), 2017

Л1.4 Сибагатуллина А. М. Насосы и насосные станции водоснабжения и

водоотведения: учебное пособие

https://biblioclub.ru/in

dex.php?

page=book&id=56056

5

Йошкар-Ола:

Поволжский

государственный

технологический

университет, 2019

6.1.2. Дополнительная литература

Авторы, составители Заглавие Эл.адресИздательство, год

Л2.1 Правила техники безопасности при

эксплуатации тепломеханического

оборудования электростанций и тепловых

сетей РД 34.03.201-97: введены в действие с

15.10.1997: правила

https://biblioclub.ru/in

dex.php?

page=book&id=57327

Новосибирск:

Сибирское

университетское

издательство, 2007

Л2.2 Инструкция по предупреждению и

ликвидации аварий на тепловых

электростанциях (СО 153-34.20.562-2003):

нормативно-правовой акт (Россия)

https://biblioclub.ru/in

dex.php?

page=book&id=58001

Новосибирск:

Сибирское

университетское

издательство, 2008

Л2.3 Глазырин М. В. Автоматизированные системы управления

тепловыми электростанциями: учебное

пособие

https://biblioclub.ru/in

dex.php?

page=book&id=22876

6

Новосибирск:

Новосибирский

государственный

технический

университет, 2011

Л2.4 Правила технической эксплуатации

электрических станций и сетей Российской

Федерации: официальный документ:

нормативно-правовой акт (Россия)

https://biblioclub.ru/in

dex.php?

page=book&id=57234

Новосибирск:

Сибирское

университетское

издательство, 2011

6.3.1 Перечень программного обеспечения

6.3.1.1 MathLab 2016

6.3.1.2 MathLab 2017

6.3.1.3 Microsoft Windows

6.3.1.4 Microsoft Office (Access, Excel, Word, OneNote, Outlook, PowerPoint, Publisher, Skype for business)

6.3.1.5 Google Chrome

6.3.1.6 Mozilla Firefox

6.3.2 Перечень информационных справочных систем

6.3.2.1 Единое окно доступа к информационным ресурсам

6.3.2.2 Консультант-плюс

https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=228931
https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=443133
https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=494684
https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=560565
https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=57327
https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=58001
https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=228766
https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=57234
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7. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

Ауд. № Назначение Оснащение

412

Лаборатория

Автоматизированных систем

управления позволяет решать

весь комплекс задач подготовки

специалистов по автоматизации

непрерывных технологических

процессов и производств.

Обучающиеся могут выполнить

весь набор действий, которые

входят в обязанность слесаря по

ремонту и обслуживанию

полевого уровня АСУ.

Обучающиеся могут

производить сборку

электрических схем

подключения датчиков и

оборудования к контроллерам,

выстраивать различные схемы

сетевого обмена между

оборудованием, строить модели

реальных распределенных

АСУТП предприятий.

Осуществляется обучение со

сложным технологическим

процессом с помощью 3D и

математических моделей трех

технологических процессов

непрерывных производств.

Рабочее место преподавателя в составе стол, стул, тумба, компьютер.

Потолочная поворотная камера. Документ-камера. Звуковая система. 10

стендов с контроллерами АСУ: Siemens, Schneider Electric,

DirectLOGIC, ОВЕН, Mitsubishi и т.д. Каждый стенд с управляющим

компьютером (автоматизированным рабочим местом (АРМ), панелью

оператора и специализированным программным обеспечением.

8. МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ ДЛЯ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО ОСВОЕНИЮ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины

1. Изучение рабочей программы дисциплины.

2. Посещение и конспектирование лекций.

3. Обязательная подготовка к практическим занятиям.

4. Изучение основной и дополнительной литературы, интернет-источников.

5. Выполнение всех видов самостоятельной работы.

Эффективное освоение дисциплины предполагает регулярное посещение всех видов аудиторных занятий, выполнение

плана самостоятельной работы в полном объеме и прохождение аттестации в соответствии с календарным учебным

графиком.

Студенту рекомендуется ознакомиться со списком основной и дополнительной литературы. Доступ к информационным

ресурсам библиотеки и информационно-справочным системам сети "Интернет" организован в читальном зале библиотеки

со стационарных ПЭВМ, либо с личного ПЭВМ (ноутбука, планшетного компьютера или иного мобильного устройства)

посредством беспроводного доступа при активации индивидуальной учетной записи.

Пользование информационными ресурсами расширяет возможности освоения теоретического курса, выполнения

самостоятельной работы.

Задания и методические указания к выполнению практических занятий составлены в соответствии с рабочей программой

дисциплины и представлены в УМК дисциплины.

Практические занятия включают в себя освоение действий, обсуждение проблем по основным разделам курса и

направлены на углубление изученного теоретического материала и на приобретение умений и навыков.

При подготовке к практическим занятиям используются методические указания, в которых описаны содержание и методы

их проведения, условия выполнения, сформулированы вопросы к результатам выполнения заданий.

Методические рекомендации к организации и выполнению самостоятельной работы составлены в соответствии с рабочей

программой дисциплины и представлены в УМК дисциплины.

Самостоятельная работа студентов включает освоение теоретического материала, подготовку к выполнению заданий

практических занятий.

Задания и методические указания к организации и выполнению лабораторных работ составлены в соответствии с рабочей

программой дисциплины и представлены в УМК дисциплины.

Методические рекомендации по организации образовательного процесса для обучения инвалидов и лиц с ограниченными

возможностями здоровья.
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При необходимости программа дисциплины может быть адаптирована для инклюзивного обучения инвалидов и лиц с

ограниченными возможностями здоровья с учетом особенностей их психофизического развития, индивидуальных

возможностей и необходимых специальных условий их обучения.

При наличии в группе студентов с ограниченными возможностями здоровья возможно использовать адаптивные

технологии.

Для студентов с ограниченным слухом:

- использование разнообразных дидактических материалов (карточки, рисунки, письменное описание, схемы и т.п.) как

помощь для понимания и решения поставленной задачи;

- использование видеоматериалов, которые дают возможность понять тему занятия и осуществить коммуникативные

действия;

- выполнение проектных заданий по изучаемым темам.

Для студентов с ограниченным зрением:

- использование фильмов с возможностью восприятия на слух даваемой в них информации для последующего ее

обсуждения;

- использование аудиоматериалов по изучаемым темам, имеющимся на кафедре;

- индивидуальное общение с преподавателем по изучаемому материалу;

- творческие задания по изучаемым темам или по личному желанию с учетом интересов обучаемого.
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