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Задания и методические указания для студентов по выполнению лабораторных работ по мо-

дулю " Модуль 4.1 Эффективные приемники электроэнергии предприятий ". 

Лабораторные занятия являются формой аудиторных занятий. Лабораторные работы по 

дисциплине имеют целью под руководством преподавателя на практике закрепление и углубле-

ние изученного материала и приобретение умений и навыков.  

Магистрантам для лучшего усвоения материала рекомендуется вести запись информации, 

полученной во время обсуждения вопросов на лабораторных занятиях.  

Тематика лабораторных работ 

№ Наименование работы 

1 Симметрирование мощных однофазных нагрузок 

2 

1.Управление и контроль работы преобразователя частоты по интерфейсу 

MODBUS RTU 

2.Исследование влияния моторного дросселя и синусного фильтра на форму вы-

ходного напряжения и тока ПЧ 

3. Управление синхронным электродвигателем с постоянными магнитами без дат-

чика положения ротора 

3 
Электромагнитная совместимость и энергетические показатели преобразователь-

ных агрегатов для электролиза цветных металлов 

4 
Разработка энергосервисной модели модернизации электроосвещения на предприя-

тии 

 

Общие рекомендации по выполнению лабораторных занятий 

 

1. Цель лабораторных занятий 

Важнейшей частью модуля " Модуль 4.1 Эффективные приемники электроэнергии пред-

приятий " является лабораторный практикум. Необходимо научиться самостоятельно решать раз-

нообразные энергетические задачи. Решение этих задач может быть получено, как известно, ана-

литическим или экспериментальным методом. Экспериментальные методы решения изучаются 

на лабораторных занятиях. 

Лабораторные занятия дают возможность: 

 закрепить на практике теоретические сведения о работе различных 

электротехнических и электронных устройств; 

 подробно ознакомиться с устройством и характеристиками наиболее 

важных электротехнических и электронных приборов, аппаратов и машин, составляющих пред-

мет лабораторной практики; 

 помочь овладеть практическими способами управления и настройки 

электротехнических устройств на заданный режим; 

 получить практические навыки в проведении измерений электриче-

ских величин, пользовании различными измерительными приборами и аппаратами, чтении элек-

трических схем, построении графиков и характеристик, 

 научить технике проведения экспериментального исследования фи-

зических моделей или промышленных образцов электротехнических и электронных устройств; 

 выработать умение рассуждать о рабочих свойствах и степени при-

годности исследованных электротехнических устройств для решения тех или иных задач. 

 

2. Подготовка к лабораторному занятию 
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Экспериментальные задачи, предлагаемые на лабораторных занятиях, могут быть 

успешно решены в отведенное в соответствии с расписанием занятий время только при условии 

тщательной предварительной подготовки к каждой из них. 

Магистрант, в первую очередь, должен твердо уяснить цель задания и четко представлять 

назначение устройства, его условное обозначение на электрических схемах, принцип действия и 

основные характеристики. 

Затем, по материалам руководства необходимо ознакомиться с основными параметрами 

объекта исследования, источников питания и других используемых в стенде преобразователей и 

пускорегулирующих аппаратов. Эти сведения нужны для определения диапазона возможного из-

менения величин и необходимого режима работы объекта исследования. Требуемые расчетные 

соотношения и формулы следует найти и записать самостоятельно на основе изучения учебных 

пособий. 

Особое внимание следует уделить измерительным приборам. В соответствии с каждым 

этапом рабочего задания необходимо проанализировать схему соединений, состоящую из эле-

ментов объекта исследования и электроизмерительных приборов. При этом рекомендуется заго-

товить таблицы для записи показаний приборов. 

Одним из важных этапов подготовки к выполнению лабораторной работы является изуче-

ние технологии проведения эксперимента, используя методические рекомендации к выполнению 

рабочего задания. 

Завершает этап подготовки к выполнению лабораторной работы составление ответов на 

контрольные вопросы, приведенные в методических указаниях. 

 

3. Проведение эксперимента 

При снятии характеристик недопустимо превышать номинальные значения токов и напря-

жений испытываемого электротехнического устройства, если нет особых указаний в руководстве 

по лабораторному эксперименту. В случае, если стрелка какого-либо прибора выходит за пре-

делы шкалы, надо немедленно отключить цепь от источника питания, доложить преподавателю 

и изменить условия эксперимента (уменьшить напряжение питания, увеличить диапазон измене-

ния сопротивления и т.д.). 

Отсчеты рекомендуется проводить по возможности одновременно по всем приборам. Сле-

дует избегать перерыва начатой серии наблюдений и во всех случаях, когда возникает сомнение 

в правильности полученных наблюдений, их необходимо повторить несколько раз. 

Результаты всех первичных наблюдений и отсчетов записывают в таблицу протокола ис-

пытаний. Запись отсчетов должна вестись в точном соответствии с показаниями измерительных 

приборов. Протоколы наблюдений являются единственным документальным следом, остаю-

щимся от измерений, поэтому от точной и своевременной фиксации в таблицах результатов от-

счета в значительной степени зависит успех экспериментальной работы. 

 

4. Обработка результатов и оформление отчета 

Каждый студент самостоятельно должен обрабатывать данные опытов и подготовить от-

чет по каждой проделанной работе. 

В отчете на титульном листе указываются название учебного заведения. Номер и наиме-

нование работы, фамилия и инициалы магистра, выполнившего работу, номер его академиче-

ской группы. 

Отчет должен содержать, паспортные данные объекта исследования, схемы соединения 

элементов объекта исследования с включенными измерительными приборами, таблицы с запи-

сью результатов эксперимента, графики зависимостей и векторные диаграммы. 

После проведения эксперимента должны быть сделаны основные выводы, полученные в 

результате исследования. 
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На основании результатов измерений проводится их окончательная обработка. Измерен-

ные и вычисленные величины заносятся в соответствующие колонки одной и той же таблицы. 

 

 


