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            Методические рекомендации к выполнению лабораторных работ составлены в соответствии с рабочей программой дисциплины. 
Лабораторные занятия по дисциплине имеют целью закрепление обучающимися на практике полученных теоретических знаний под руководством преподавателя.


Примерный перечень тем лабораторных работ

Лабораторная работа №1

ИЗУЧЕНИЕ СПОСОБОВ ИЗМЕРЕНИЯ ГИДРОСТАТИЧЕСКОГО ДАВЛЕНИЯ

Задачи работы – получение практических навыков экспериментального определения гидростатического давления с помощью простейшего устройства, называемого пьезометром, а также навыков вычисления избыточного давления, вакуума, абсолютного давления в различных системах единиц измерения.

Описание экспериментальной установки.
Для изучения способов измерения гидростатического давления на кафедре имеются две экспериментальные установки, имеющие разный принцип получения давления в замкнутой воздушной области.

Экспериментальная установка №1
Схема установки представлена на рисунке 1. Установка состоит из основного резервуара 1, резервуара 2 обратного пьезометра, ручного воздушного насоса 8 для создания избыточного давления, водоструйного насоса 9 для создания вакуума, запорных кранов 3-7, позволяющих управлять режимом работы установки, а также системы пьезометров для измерения давления в воздушной области основного резервуара и в точке А на его дне.
Экспериментальная установка №2
Схема установки представлена на рисунке 2. Установка представляет собой закрытый неподвижный резервуар А, соединенный резиновой трубкой Т1 со стеклянным подвижным сосудом Т2. В данной работе измеряется давление в воздушной области W резервуара А. Резервуар А и стеклянный сосуд Т2 частично заполнены водой, так что их можно рассматривать как два сообщающихся сосуда, в которых находится жидкость. Верхний конец сосуда Т2 открыт и выходит в атмосферу. Этот сосуд можно перемещать в вертикальном направлении, пользуясь системой блоков. При перемещении ее вверх или вниз величина избыточного давления или вакуума в воздушной области резервуара А изменяется.
Для измерения давления в воздушной области служат два U-образных пьезометра П1 и П2 и обратный пьезометр П3, смонтированные на одном щите Щ и снабженные шкалой Ш с сантиметровыми и миллиметровыми делениями. Все эти пьезометры одним концом соединены с воздушной областью W резервуара А, где должно измеряться давление, а другим концом 7 – непосредственно с атмосферой или с сосудом, где давление на поверхности равно атмосферному. Резервуар А может быть соединен с атмосферой, для чего необходимо открыть кран К1. Обратный пьезометр П3 отключают от резервуара А поворотом крана К2. Вдоль трубок пьезометров передвигается ползунок В с натянутой нитью. По этой нити делают отсчеты по шкале Ш.
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Рисунок 1



Рисунок 2
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Conepxanne padoThl

1.IlonydeHHe H ONpefeleHHe H30BITOYHOrO JABIEHHS B 3aMKHYTOH
BO3/YIIHON 06GIaCTH OCHOBHOTO pe3epByapa M B TOUKe A (A1 yCTaHOBKH Nel) ¢
ToMoIB0 U-IIbe30MeTpPOB. B 0THOM Ibe3oMeTpe paGodeil KHAKOCTBIO ABIAETCA
BOJIA, B IPYTOM - CITHPT.

2 Iomy4eHHe H oNpe/eleHHe BeTHIHHBI BAKyyMa B 3aMKHYTOH BO3IyIIHOM
00IACTH ¢ HOMOIIBIO U-00pa3HEIX IBe30MeTPOB H 0GPATHOTO Ibe30MeTpa.
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3.BhIUHCIIeHHe a0COMOTHOTO JaBleHHs p, B 3aMKHYTOH BO3YIIHOH
OOIACTH VIS CIY4aeB py > pa M p4 < Pa -

TIpH BBIIOTHEHHH PaGOTHI OMBITHI HEOGXOIUMO MPOBECTH JUIA TPEX - IATH
PA3THIHBIX 3HAYeHHiT H3GBITOYHOTO JABIeHHs H TPEX - ILATH 3HAUSHHI BaKyyMa.
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Tlopsii0K NPOBe/eHAS ONBITOB
Ha ycranoBke Nel
HzMepeHue u366imo4H020 OaeneHua

1.3akpoiiTe KpaHbl 5 H 6 CHCTEMBI CO3IaHHA BaKyyMa, Bpallas HX JI0 yropa
TI0 4aCOBO# CTpETIKe.

2.0TKpoiiTe KpaH 3 aTMOC(HEPHOr0 JaB/IeH A, KpaH 7 BO3YIIHOIO HAacoca, H
KpaH 4 MBbE30METPa, YCTAHOBICHHOTO B T. A. Bpallaf HX IO YIOpa NMPOTHB
YaCOBOH CTPENIKH.

3. CHHMHTE OTCHUET 1O WIKATe MbE30METPA, YCTAHOBICHHOTO B TOUKE A,
COOTBETCTBYIONHiT aTMOC(EPHOMY JaBIEHHIO B 3aMKHYTOH 0GNAcTH. 3arHImHTe
OTCHET B COOTBETCTBYIONIYIO rpadyy Gr1aHKa oTIeTa.

4.3akpoiiTe KpaH 3. H30IHPYd 3aMKHYTYI0 00IJacTb pe3epByapa OT
BO3/ICHCTBHA aTMOC(EPHOTO IAB/ICHHA.

5. TlozkadaiiTe BO3YIIHBIM HACOCOM HEKOTOPBIH JIOMOIHHTEIBHBLT 00beM
BO3/lyXa B OCHOBHOH De3epBYyap. IPH 3TOM BH3YalbHO KOHTDOIHPYHTE YPOBHH B
Tbe30MeTpax. YPOBHH JIOJUKHBI HAXOJHTECA B TPe/Ie]iaX COOTBETCTBYIONTHX IIKAL.

6.3aKpoiiTe kKpaH 7 BO3AYLIHOIO HAacoca H MOCIe CTaGHIH3ALHH YPOBHeH B
TBE30METpaX CHHMHTE OTCYETHI N0 ImKane U-0GpasHBIX IThe30METPOB H
TBe30MeTpa B TOUKE A.

TlepBbIi ONBIT 3aKOHYeH. UTOOBI MepeHTH KO BTOPOMY H IIOCIETYIONTHM
ONBITAM, H3MEHHTE JaBIeHHE B 3aMKHYTOH oGIacTH. JIA 5TOro Ha BechMa
KOPOTKOE BpeMs IUIABHO MPHOTKPOHTE H Cpasy 3aKpoHTe KpaH aTMocdepHoro
JaBneHHA 3, KOHTPOTHPYS YPOBHH JKHAKOCTH B mbesomerpax. Ilocre
CTAaGHITH3AIHH YPOBHEH B IIbe30METPaX CHHMHTE COOTBETCTBYIOIIHE OTCUETEL
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HsMmeperue eaxyyma

1. Otkpoiite KpaH 3 aTMOChEPHOTO JaBIeHHsA H KPaH 5 CHCTEMBI CO3/IaHHA
BaKyyMa B 3aMKHYTOH 0G/aCTH.
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2. CHHMHTE OTCYeT IO LIKale OGPATHOTO IIbE30METPa, COOTBETCTBYIOLIHIL
aTMOC(HEPHOMY JABICHHIO.

3. 3akpoiiTe KpaHsI 3,4 H 7.

4. TIpuBenuTe B feHCTBHE CTPYHHBIH HACOC, OCTENEHHO OTKPhIBas BEHTHIIb
6 H KOHTPOMHPYA YPOBHH JKHIKOCTH B IIbe30MeTpaX. IIpH JOCTHXKESHHH
TpeGyeMbIX YPOBHEH B ITbe30METPax 3aKPOiTe BEHTHIb 6.

5. 3amMmmre B GIaHK OTYeTa OTCYETHl MO IIKadaM U-00pasHBIX H
00PATHOTO MbE30METPOB.

Tlepexox Ko BTOpPOMY H NOCIEAYIONIHM OIBITaM OCYLIECTBIIETCA TaKAe
KaK H TPH H3MEPEHHH H30BITOYHOTO IaBIEHHA, T.€. C TIOMOIIBIO KpaHa 3.

Tlo OKOHYAHHH OTIBITOB OTKPOHTE BCE KPAHBI, 32 HCKTIOUECHHEM BEHTHIIA 6
CTpyYHHOTO Hacoca.
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Ha ycranoBke Ne2
Hsmepeniie u361modHo20 Oasnenus
1. Otkpotite kpan Ky ,Tpy6Ky T yCTaHOBHTE B CaMOe HHOKHEE TOJIOKEHHE.

2. 3axpoiite kpans! K; 1 K; 1 nogsmMuTte TpyOKy T, BBEpX Ha HEKOTOPYIO
BBICOTY (10-15¢M); J0MKIHTECH YCTAHOBIICHHA YPOBHEH JKHIKOCTH B TpyOke Ty H
B 1be3oMerpax I7; u IT,.

3. CHuvuTe OTCueThl no miKane III, COOTBETCTBYIOIIME TOPH3OHTaM
JKHIKOCTH (BOJBI H CIHPTa) B JIEBOM H IIPaBoM KoleHaX U-oGpasHbIX
Tbe30MeTpoB. IIpH TOM NOM3YHOK B ¢ HAaTAHYTOH Ha HeM HHTBIO JOJDKEH GBITH
YCTAHOBJIEH TaK, YTOOBI HHTH Kacanach IIEHTPA MEHHCKA KHKOCTH, HAXOAIeHCs
B mbesometpax I7; u IT, W coBMajal’a CO CBOHM OTPaKSHHEM B 3epKalle,
TIOMEINEHHOM 32 TPYOKAMH Ibe30METPOB.

TIepBblit ONBIT 3aKOHYEH. UTOGHI IIEPEHTH K CIIEAYIOMEMY OIBITY, H3MEHHTE
JIaBIEHHE B 3aMKHYTOH 0071acTH. JI14 3TOro HEOOXOJHMO IOJHATH TPYOKy T,
BBepx (kpaHs! K; H K, JIODKHBI GBITH 3aKpBITHI). Pe3yIbTaThl BCEX H3MEPEHHIT
JIOIUKHBI GBITP 3alIHCAHbI B COOTBETCTBYIOIIHE rpadbl GNlaHKa oTdeTa.

Hsmeperue eakyyma

1. Otkpoiite K; 1 K, 1 ycTaHoBHTe TpyOKy T; B caMoe BepXHee IOTIOKEHHE.
Tlocne YCTaHOBIGHHA YPOBHeH JKHAKOCTH B TpyOke 7T,.B obmactH W H B
Ibe30MeTpaX, B 3aMKHYTOH BO3IYINHOH 06IacTH YCTAaHOBHTCA aTMocdepHoe
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Hsmeperue eaxyyma

1. Otkpoiite K; 1 K, 1 ycTaHoBHTe TPyOKy T; B caMoe BepXHee IMOTOKEHHE.
Tlocne YCTaHOBIGHHA YPOBHeH JKHAKOCTH B TpyOke 7T,.B obmactH W H B
TBE30METpaX, B 3aMKHYTOH BOIYIIHOH OGNACTH YCTAaHOBHTCA aTMocdepHoe
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JaBlIeHHe, H OOPaTHBIH Ibe3oMeTp OYAET COETHHEH C 3aMKHYTOH BO3IIIHOH
oGmnacTsio.

2. CHHMHTE OTCYET TO OOPAaTHOMY IE30METPY NPH aTMOC(HEpPHOM
JTaBIICHHH.

3. 3akpoiite kpaH K , onycTHTe TpyOKY 7 BHH3 H IOZOKIHTE II0KA YPOBHH
JKHIKOCTH B TpyOke T, H B IIbe30METPaX yCTAaHOBATCA.

4. CHuMHTe OTcueTbl no mikane III, COOTBETCTBYIOIIHE TOPH3OHTaM
JKHKOCTH (BOJIBI H CITHPTA) B IGBOM H PaBOM KoJleHaX U-0Gpa3sHBIX Ibe30METPOB
H 0GPATHOTO IMbE30METpa.

Tlpn mepexofie K CIEYIONIHM OINBITAM HEOGXOIHMO TOIBKO OIYCKaTh
Tpy6Ky T, BHH3, IIPH 3TOM KpaH K; I0ITKeH OBIT 3aKPBIT, a KpaH K; OTKPBIT.
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O0padoTKAa IKCHEPAMEHTATBHBIX TAHHBIX

1. BbrdHC/IHTE H3GBITOUHOE JABICHHE P, B 3aMKHYTOH BO3IyIIHOH 06/1acTH
10 opMyIam:

Py hs L4 PiVen hen »

rme B, ® ], -Da3HOCTD OTCYCTOB. COOTBEICTBYIOIIEX YPOBHAM BOIBI H
CIIHpTA B IPABOM H JIEBOM KOIleHaX U-06pa3HBIX Nbe30METPOB [UIA CIIydad, KOra
B 0671aCTH /¥ HMEET MECTO H3GBITOUHOE IABICHHE; V; H Yoy~ OOBEMHBIH BeC BOIB
H CIIPTA COOTBETCTBEHHO.

2. BBIYHCIIHTE BETHIHHY BaKyyMa B 3aMKHYTOH BO3YIIHOH 0GIIaCTH.

BenmuHHa BakyyMa p.. BBIYHCIACTCA MO TeM ke (OpMy7TaM, 4TO H
H30BITOYHOE JJaBICHHE, TOIBKO BMECTO /1, H /i, B (GOPMYIIBI IOACTABIACM /1505 H

Pearjen-

3.BbrHCIHTE aGCOMOTHOE NaBICHHE B 3aMKHYTOH BO3IYIIHOH 06IacTH IO
dopmymam

Pi=PatPu H P4 =PaPeax-
BemuumHy aTMOCEPHOTO TaBIeHHs IPHHATH PABHOM p, = 10° Ta = 10°kITa
=0,1MITa.
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