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CamocrosTenbHas paboTa CTYIEHTOB BKIIOYAE€T M3Y4YEHHE TEOPETUYECKOrO Kypca H
HOATOTOBKY K JJa0OPAaTOPHBIM M ITPAKTUYECKUM 3aHATHIM U K3ameHy. Hacrosmme meronnueckue
PEKOMEHIAIMN K OpPTaHU3allMM U BBIMOJHEHUIO CAMOCTOSITEIBHON pabOThl OTHOCATCS K BUAY
ydeOHOH paboTsl «M3ydeHne TEOpeTHYEecKoro Kypca, pelmeHHe NPaKTHYeCKHX —3aad,
oopmiieHre 0TYETOB IO JIAOOPATOPHBIM paboTam». CaMOCTOsATENNbHAS paboTa CTYICHTOB TaKXe
BKJIIOUAET BCE BU/IBI TEKYIIEH aTTeCTallHN.

Ilpumepnaa memamuka camocmoamenbHoi padomsl CmyoeHmog

Kog
Homep
paszena, Tema 3angaTus
3aHSATHUS
TEMBI
1 1-14 | ®usnyeckue OCHOBBI MEXaHUKHU.
2 15-21 | OcHOBBI MONIEKYISAPHOIN (PU3UKHU U TEPMOTUHAMUKH.
3 22 — 35 | DIeKTpUUYECTBO U JICKTPOMArHETU3M.
4 36 — 37 | KonebaHus 1 BOJHBI.
5) 38 —43 | OnTuka.
6 44 - 49 DeMeHThl KBaHTOBOH (PU3UKH, (PU3UKH aTOMHOTO SiApa U
AJIEMEHTAPHBIX YaCTHII.

[Tpunsteie cokpamenus: ODO — ounast popma odyuenust; 3P0 — 3aounas popma oOydeHHUS.

Camocmoamenvnaa paboma Ne 1
Paznen 1. ®usnueckre OCHOBLI MEXaHUKHU

IIpooonscumenvrnocmo: 30 yaco (ODO), 96 yacos (3PO).

1.1 Hs'yltenue meopemu4ecKkoco mamepuaia, peuteHue npakmuiyecKux 3a0a4 no memam.

Tema 1. DiemenThl kuHeMaTuku. Mojenu B Mexanuke. Cucrema otcuera. TpaekTopus, IJIMHA
MyTH, BEKTOp nepemMenieHus. CKOpocTh. Y CKOPEHHUE U €ro COCTABIISIIOIINE. YTI0Basi CKOPOCTh U
YTJIOBOE YCKOpPEHHE.

Tema 2. Jlunamuka MaTeDHaHBHOﬁ TOYKH U MMOCTYHNATCJIBbHOI'O ABMXCHUA TBEPAOI'O TCJIA. 3aKOHBI
Hprotona. Macca. Cusibl. UMmysnibe. 3aKOH COXpaHEHHS! UMITYJIbCA.

Tema 3. PaGorta u sHeprusa. DHeprus, padora, MouHOCTh. KuHeTHuyeckas M MOTEHIMAJIbHAS
SHEPTruH. 3aKOH COXPAaHCHMsI MEXaHMYECKOW SHEPTruu. Y map aOCOTIOTHO yNPYTHX U HEYNPYTUX
TeN.

Tema 4. Mexanuka TBepaoro teina. MomeHT uHepuuu. KuHeTndeckass SHEprus BpalllCHHS.
MomMmeHT cuIIBL YPaBHeHI/Ie JUHAMHUKU BpallaTCIbHOIO ABMXKCHUA TBCPAOIO TCIIA. MowmeHT
UMITyJIbCa U 3aKOH ero coxpaHeHus. [{edopmariuu TBEepaOro Tema.

Tema 5. DneMeHTh MEXaHUKH KUAKOCTeH. JlaBneHuWe JKUAKOCTHM W Ta3a. YpaBHEHHUE
HEpa3phIBHOCTH. YpaBHeHHE bepHymmm. BsskocTts. JlamuHApHBIH W TypOYJEHTHBIN DPEKUMBI
TEUYEHUS KUIKOCTEH. J[BI>KEHHE TeJl B dKUIAKOCTSAX U ras3ax.

Tema 6. DieMEHTHI cHeUMaNbHON Teopuu oTHocuTenbHOCTU. IlpeoOpasoBanus ['anumes.
[TocTynaTel crenuanbHON TeopuH OTHOCUTENbHOCTH. IIpeoOpazoBanms Jlopenna. OCHOBHOM
3aKOH PEJIATUBUCTCKON AMHAMUKHM MAaTE€PUAIbHON TOUKH. DHEPIUsl B PEISITUBUCTCKON MEXAHHUKE.

1.2. Iloocomosxa omuemos no nabopamopHulM pabomam, peKoMeHOYeMbiM K BbINOJIHEHUNO
npenooasamenem u3 nepevucienHo20 CRUCKA:



Pu3n4ecKuil MPaKTUKYM
1.1. 3mepeHne TUHEHHBIX pa3MeEPOB TBEPBIX TE U ONPEACIICHHE 00HEMOB TBEPIBIX
TEJ MPABUIBLHON (POPMBI
BupTyanbHblil NpakTUKyM
1.2. JIBuKeHUE C MOCTOSIHHBIM YCKOPEHHUEM.
1.3. JIBmkeHue o ASHCTBUEM ITOCTOSIHHOM CHUJIBI.
1.4. 3akoH coxpaHEHUsI MEXaHUYECKOW SHEPTUH.
1.5. Coynapenus ynpyrux mapos.
1.6. Yrpyrue u Heynpyrue yaapsl.
1.7. 3aK0oHEI TEUEHUS UIEATTLHON KUIKOCTH.

Camocmoamenvnaa paboma Ne 2

Paznen 2. OcHOBBI MOJIEKYAAPHON DU3UKHA ¥ TEPMOIUHAMUKH.

IIpooonscumenvrnocmo: 17 vacoB (ODO), 74 wacos (3P0O).
2.1. M3yuenue meopemuuecko2o Mmamepuaid, peuieHue npaKmuieckux 3a0ai no memam.

Tema 7. MonekyJIsspHO-KHHETHYECKAs TEOPUsS UACAITBHOrO raza. ONbITHBIE 3aKOHBI UI€aJIbHOTO
raza. YpaBHeHue MenpeneeBa-Knaneiipona. OcHoBHoe ypaBHenne MKT wupeansHOro rasa.
bapomerpuueckass ¢opmyna. Pacnpenenenme bonbsimana. OmnbitTHoe oO6ocHoBanue MKT.
SIBnenue nepeHoca B TEpMOJUHAMUYECKH HEPABHOBECHBIX CUCTEMAX.

Tema 8. OCHOBBI TepMOAUHAMUKHU. YHCII0 cTeneHel cBOOObI MOJIEKYJIbI. 3aKOH PaBHOMEPHOTO
pacmnpeneNeHns YHEpru MO CTEMeHsM CBOOOABl Mojekyin. [lepBoe Havano TEPMOIAMHAMHKH.
PabGoTta ra3za mpu wm3MeHeHMH ero oObema. TermnoeMkocTh. I[IpuMeHeHuMe mepBoro Havaia
TEPMOJIMHAMHKH K M3ompoueccaMm. AnuadatHslil npouecc. [lomurponHsiit mporecc. O6paTuMblii
1 HeoOpatumblii Tiporiecchl. KpyroBo# mporecc. Bropoe Havdano TtepmoauHamMuku. TerioBbie
nBUratenu u xonoauibHbie Mamnubl. Lukn Kapuo u ero KIIJ quist uneansHoit mamunsel. [lonstue
SHTPOIIHH.

Tema 9. PeasibHbIe )KUKOCTH U ra3bl, TBEpbIE Tena. Y paBHeHUe Ban-nep-Baansca. BHyrpennss
sHeprus peanbHoro rasa. dddexr xoymnsa-Tomcona. Cxxmxenne razoB. CBOMCTBA KUIAKOCTEH.
[ToBepxHocTHOE HaTrskeHue. CmauuBanue. KamwuisgpHble siBieHus. TBepasle Tena. Tumsl
KPUCTAJTIMYECKUX TBEPIBIX TeJI. TeII0eMKOCTb TBEPABIX TEl.

2.2. Iloocomoeka omuemo8 no 1aOOPaAMOPHuIM pabOmMam, pPeKOMeHOYeMbiM K 6blNOTHEHUNO
npenooasamesniem U3 nepeyucieHHo20 CRUCKA:

Pu3n4eCcKuil IPaKTUKYM
2.1. 3mepenue TenIoeMKOCTH METAIIIIOB
BupryasbHblil npakTUKYM
2.2. TenmoeMKOCTh HICAILHOIO Ta3a
2.3. AnnabaTrueckuii mporuecc.
2.4. TlonmuTponuyecKuii mpouecc.
2.5. YpaBHenue coctosiHus Ban-nep-Baansca.
2.6. Iuka Kapno.
2.7. Auddy3us B razax.
2.8. CTaTuCTUYECKHE 3aKOHOMEPHOCTHU B HJICATBHOM Ta3e.
2.9. Pactipenenenne MakcBesia.

Camocmoamenvhuas paboma Ne 3
Pazgen 3. DIeKTpruUecTBO M MarHeTU3M.

IIpooonscumenvrocms. 69 yacoB (ODO), 108 yacos (3PO).

3.1. Hayuenue meopemu4eckoco mamepuaia, peuteHue npakmuiecKux 3a0a4 no memam.



Tema 10. Dnekrpocratuka. 3akOH COXPaHEHHs 3JEKTpUuyeckoro 3apspa. 3akoH KysoHa.
DJIeKTpocTaTUYeCKoe moJjie.  HampsbkeHHOCTh  AJeKTpocTaThdeckoro  mojs.  [IpuHomn
cynepno3unuu nouei. Teopema ['aycca it 31eKTpocTaTUUECKOro 1o B BakyyMme. Llupkymnsanus
BEKTOPA HANPSHKECHHOCTH JIEKTPOCTATUYECKOro moJjs. IloTeHnuan 31eKTpoCcTaTHYecKOro MmoJs.
HanpspkeHHOCTh Kak TpaJiMeHT MOTEHIMANa. DKBUIIOTEHIMAIBHBIE TTOBEPXHOCTH. Brruncienue
Pa3HOCTM NOTEHLUHUAIOB [0 HANPSDKEHHOCTH NoiA. Tunel auanexTpukos. llomspusanus
IUDJIEKTPUKOB. HampsskeHHOCTh  Moyisi B AMDJIEKTPUKE.  ODJEKTPUUYECKOE  CMELICHHE.
Cerneroanextpuku. [IpoBOAHMKYN B 2JIEKTPOCTATHYECKOM IOJIE. DIEKTPOEMKOCTh YEIUHEHHOIO
npoBofHMKa. KoHIeHcaTopsl. OHepruss CUCTEMBI 3apsA0B, YEIAWHEHHOTO IIPOBOJHUKA,
KOHJICHCATOpa. DHEPIUs MIEKTPOCTATUYECKOTO TTOJIA.

Tema 11. IIOCTOSHHBIM SNEKTPUYECKUN TOK. DJIEKTPUUYECKUHM TOK, CHJAa M IJIOTHOCTh TOKA.
CTopoHHME CHJIBI. DJIEKTPOABMXKYIIAs cwia W HanpsbkeHwe. 3akoH Oma. ComnpoTuBIIEHHE
npoBOJHUKOB. PaboTa n MomHocTh Toka. 3akoH [xoynsa-Jlenna. 3akon Oma 71t HEOTHOPOTHOTO
yuactka 1enu. [Ipasuna Kupxrodda mi1s pa3BeTBIEHHBIX HIETICH.

Tema 12. DnekTpuyeckue TOKM B MeTajlaX, BaKyyMe€ M rasax. JJIEMEHTapHas KjacCHuyecKas
TEOpUsl DJIEKTPOIPOBOJHOCTH MeTauioB. PaboTa BbIXOJa JJIEKTPOHOB U3  METAIlJIOB.
OMHCCHOHHBIE ABJICHHUS M UX npuMmeHenue. Monuzamus razoB. HecamocTosiTenbHBIN Tra30BbIN
pazpsaa. CamocTosITENbHBIN Ta30BbINA pa3psia U ero Tumbl. [11a3Ma u ee cBoiicTBa.

Tema 13. MarnuTtHoe mnosie. MarHuTHOE IOJIE U €r0 XapaKTepUCTHKHU. 3akoH buo-Casapa-
Jlanmaca. 3akon Ammnepa. B3aummopeicTBue mNapaijienbHbIX TOKOB. MarHuTHas MOCTOSHHAS.
EnvHMIBI MarHMTHOM HMHAYKIMM M HANpsDKEHHOCTH MarHUTHOro mojs. MarHutHoe Ioiie
JIBIWKYIErocs 3apsiaa. JleldicTBMe MarHUTHOrO MOJISI Ha JBWXKYIIWWCS 3apsan. JIBukeHue
3apsHKEHHBIX YacTULl B MAarHUTHOM TOJIE. Y CKOPHUTENH 3apshKeHHBIX yacTull. Dddext Xoa.
[upkynsust BEKTOpa MHAYKIMY MAarHUTHOTO 10JIs1. MarHuTHOe nose cosnenonaa. [lotok Bekropa
MarHuTHOM mHAyKIuH. Teopema ['aycca. PaboTta mo mepeMerieHuIo MpOBOJHUKA C TOKOM H
KOHTYpa B MarHUTHOM IIOJI€.

Tema 14. DiekTpoMarHWTHas WMHAYKIMS. SIBIIEHHE SJIEKTPOMAarHUTHOW HMHAYKIMH. 3aKOH
®apanes. Bpamenue pamku B MarouTHOM nosie. Buxpesbie Toku @yko. MHIYKTUBHOCTD KOHTYpA.
Camounaykuus. B3anmuas uanyknus. TpancdopmaTopsl. JHEPrys MAarHUTHOTO TIOJISI.

Tema 15. MarHutHble CBOWCTBa BelIeCTBA. MarHUTHbIE MOMEHTHI AJIEKTPOHOB M AaTOMOB.
Junamarnetuku. Ilapamarnernku. HamarHuueHHOCTh. MarHutHoe T1I0J€ B BELIECTBE.
DeppoMarHeTUKu U UX CBOMCTBA.

Tema 16. OcHOBBI Teopuu MakcBesIa s 3JeKTPOMAarHUTHOTO noJid. BuxpeBoe anekTpuueckoe
nosie. Tok cMenieHus. Y paBHeHuss MakcBesuia Juisl 3JIEKTPOMarHuTHOTO TOJIS.

3.2. Iloocomoska omuyemos no 1aOOpamopHbiM pabOmMam, peKOMEHOYeMbM K GblNOJHEHUIO
npenoodasamesniem U3 nepeducieHHo20 CRUCKA:

Pu3n4eCKu IPaKTUKYM
3.1. U3yuenue 3akonoB Kupxrodda
3.2. I3mepeHune conpoTUBIEHUI METOAOM MOCTa Y MHCTOHA
3.3. U3ydeHue aeicTBUS MArHUTHOTO TIOJIS1 HA TPOBOJHUKHU C TOKOM
3.4. U3yuenne RLC-koHTYpa
BupTyanbHblil NpakTUKyM
3.5. DneKkTpuiecKoe 1oJie TOYEUHBIX 3apsA0B.
3.6. Teopema Octporpaackoro-I'aycca s 37€KTPOCTATUYECKOTO MOJISI B BAKYYME
3.7. 3akon Oma [y1si HEOAHOPOJHOTO Y4acTKa LENH.
3.8. Llernmu OCTOSIHHOTO TOKA.
3.9. 3aBucumocts MomHocTH B KITJI ncTOUHMKA MOCTOSHHOTO TOKA OT BHEIITHEH
Harpys3KHu.
3.10. IlepexoaHble TPOLIECCHI B LEMAX MOCTOSHHOIO TOKA C KOHJIEHCATOPOM.



3.11. JIBu>keHue 3apsKEHHOM YacTHUIBI B AIEKTPUYECKOM II0JIE.

3.12. Onpenenenue yaeabHOr0 3aps/ia YaCTUIIbI METOIOM OTKJIOHEHUS B MArHUTHOM
ToJe.

3.13. MaruuTHOE TI0JIC.

3.14. DnexTpoMarHuTHAsE UHAYKIIHSL.

Camocmoamenvnan paboma Ne 4

Pasnen 4. KosneOauus ¥ BOJIHEL

IIpooonscumenvrocms: 7 yacoB (ODO), 40 yacos (3DO).
4.1. U3yuenue meopemuuecko2o mamepuand, pewerue npaKkmuieckux 3a0a4 no memam.

Tema 17. Mexanuueckue KosiebaHus. ['apMOHHMYECKHE KOJEOaHUS U HMX XapaKTEPUCTHKH.
MexaHnndyeckue TapMOHHUYECKHE KoyieOaHWs. MareMaTWdecKuil, MPYXWHHBIA U (DU3NIECKUA
MasTHUKH. CHoXXeHHe TrapMOHHMYecKHX Kosebanuid. CBOOOAHBIE 3aTyXarole KojeOaHus.
Breinyxnennsie konebanus. Pesonanc.

Tema 18. DOnekrpoMaruutHble KosiebaHus. CBOOOIHBIE 3JIEKTPOMArHWTHBIE KOJIeOAHUS B
KojebarenbHOM KOHType. IlocrmemoBaTenbHBIM W TapaJUIeIbHBIA KOJEOATCIbHBIA KOHTYP.
CBobOoHbIe TapMOHHUYECKUE KOJIeOaHUs B KoseOaTreabHOM KOHType. CBOOOIHBIE 3aTyXaroliue
KoneOanus. BeiHy)neHHbIe KoseOanus. Pesonanc. [lepemenusbiii Tok. Pe3oHaHC HampsokeHMIA.
Pe3onanc TokoB. MoOIHOCTB, BbIIEIsIEMAsl B LIETIH [IEPEMEHHOIO TOKa.

Tema 19. Yopyrue BosiHbl. BomHOBBIE TTponiecchl. [IpononbHbie U nonepeyHbie BoHbI. BoiHOBOE
ypaBHeHue. Murepdepenuns BonH. CTosune BOJHBI. 3BYKOBbIE BOJNHBI. Jddekr Jlomnepa B
aKyCTHKE. YIIbTPa3BYK.

Tema  20. DJEKTpOMarHWTHbIE  BOJHBL. _ DKCIIEpUMEHTaIbHOE  moiydeHue  OMB.
Huddepennmanproe ypapaenue OMB. Dueprust u ummyiasc OMB.

4.2. Iloocomoska omuyemos no 1aOOPamMopHbiM pPAbOMAM, PEKOMEHOYeMbIM K GbINOJHEHUIO
npenooasamesniem U3 NepeyucieHHo20 CRUCKA:

Pu3n4eCKu IPaKTUKYM
4.1. U3yyeHne MaTeMaTU4E€CKOTO MasiTHUKA
4.2. zyuenue 060pOTHOTO MasiTHUKA
BupTyanbHblil NpakTUKyM
4.3. CBoOOaHBIE MEXaHUYECKUE KOJICOAHMUS.
4.4. CBoboxansie konebanus B RLC-koHTYype.
4.5. Boinyxnennsie konebanus B RLC-koHTYype.
4.6. Beinyxnennsie konebanus B RLC-koHType (C ypOIIeHHOH TeOpHei).

Camocmoamenvnaa paboma Ne 5
Paznen 5. OnTuka.
IIpooonscumenvrnocmo: 24 vaca (ODO), 64 vaca (3D0O).

5.1. H3ylteHue meopemu4ecKkoco mamepuaia, peuteHue npakmuiyecKux 3a0a4 no memam.

Tema 21. 'eomerpuyeckas ontuka. OCHOBHbIE 3aKOHBI ONTUKHU. ToHKHE JIMH3BI. Dopmynia
TOHKOM JIMH3BL. AGeppaiuu ontuyeckux cucteM. OCHOBHBIE (POTOMETPUYECKUE BETHUUHBI.
DJIEMEHTBI JICKTPOHHON ONTUKH.

Tema 22. Untepdepenuns u audpakius cBeta. Pa3zButue mpencraBieHHe O MPHPOJIE CBETA.
KorepeHTHOCTP M MOHOXPOMAaTHYHOCTb CBETOBBIX BOJH. MHTepdepeHuus ceera. Merobl
HaOmronenust uarepdepenunu ceera. JAudpaxnus ceera. [punnun I'olirenca-dpenens. Meron




30 ®penens. Hudpakuus Openens. Hudpakuus Opaynrodepa. PaccemBanue cBera.
Hudpaknuonnas pemietka. [Tonsitue o ronorpadum.

Tema 23. B3aumogneiictsue SMB ¢ BemectBoM. Jlucniepcust cBeta. [lormomenue cBera. Dpdext
Homnnepa.

Tema 24. Dongpuzanusa cBera. EcTecTBEHHBIM UM NOJApPU30BaHHBIA cBeT. J[BoiitHOE
JAydenpenoMieHue. AHalu3  TMONSIPU3ALMOHHOIO  CBeTa. VICKyCCTBEHHas  ONTHYecKas
aHU30Tponus. BpalieHue niockocTu NoaspU3aLim.

Tema 25. KBanToBas npupoja usiaydeHus. TemioBoe U3aydeHUe U €ro XapakTepUCTUKHU. 3aKOH
Kupxroda. 3akonsl Credana-bonpumana u cmemenus Buna. Onrtudeckas HTUPOMETPHSL.
dotorpdexrt. YpaBHeHuit DitnmreitHa 11 BHemHETo Gotorddexra. JlaBnenue cera. Dddexr
Komnrona.

5.2. Iloocomosxka omuemog no 1abOOpamopuviM pabomam, pPeKOMEeHOYeMbIM K GblHOTHEHUIO
npenooasamenem u3 nepevuUcienHo20 CRUCKA:

Du3nYeCKUi MPAKTUKYM

5.1. N3yuenue siBneHUs JUPpaKkiuu
BupTyanbHblil NpakTUKYM

5.2. 3yueHune MUKpOCKoOIa.

5.3. Omnsit FOHTa.

5.4. OnwiT HeloTOHA.

5.5. Iudpaknus @paynrodepa Ha OTHOM IIEIH.

5.6. IudpakiimoHHas pemieTka.

Camocmoamensnan paboma Ne 6
Pasnien 6. DiieMeHTHI KBAHTOBOU (hM3UKM, (DU3MKH aTOMHOTI'O SIIpa U DIIEMEHTAPHBIX YaCTHIL.

Ipooonxcumenvrocms. 16 gacoB (ODO), 44 gaca (3DO0).

6.1. Hayuenue meopemu4eckoco mamepuaia, peuteHue npakmuiecKux 3a0a4 no memam.

Tema 26. Teopus aToma Booposia o bopy. Mozaenu atoma Tomcona u Pesepdopna. Jlnneruarsrii
criekTp atoma Bojopoja. [Tocrynarer bopa. Cnextp aroma Bogopoaa o bopy.

Tema 27. DneMeHTHl KBaHTOBOM MexaHUKU. KopnycKysaspHO-BOJHOBOW Ayalu3M CBOWCTB
BemectBa. Bomaer ge  bpoiina. CooTHomienue HeompeneneHHocTe. OOmiee ypaBHEHUE
[lIpenuHrepa.

Tema 28. DaeMeHTHI COBpEMEHHON (DU3MKK aTOMOB W MOJIEKYJd. ATOM BOJOpOjia B KBAaHTOBOM
mexanuke. CruH snektpoHa. CriMHOBoe KBaHTOBOe 4Hcio. PepMuoHbl M 06030HBI. [IpuHImMI
[Taynu. [lepuoauueckas cucrema sneMeHToB MenaeneeBa. Mosiekyiisipable cieKTphl. Jlazepsl.

Tema 29. DnemeHThl HUBHKU aTOMHOTO sapa. Pasmep, coctaB u 3aps aTOMHOTO siipa. MaccoBoe
u 3apsaHoe uucio. edekt macc um sHeprus cBs3u suapa. SnepHbie cwiibl. PamnoakTuBHOE
U3ITy4eHUE U €ro BHUJBL. 3aKOH PaJMOAKTUBHOTO pacmajaa. MeTo sl HaOMIOACHHS U PETUCTPALIUN
PaAMOAKTUBHOIO U3TyYEHUS U YaCTHIL. S1iepHble peakllMi U UX OCHOBHbIE THUIIHI.

Tema 30. DnemeHThl QU3UKHN dJeMeHTapHbIX YacTull. KocMudeckoe uzmydeHue. MIOOHBI U UX
CcBOMCTBAa. ME30HBI U UX CBOWMCTBA. THUIBI B3aUMOJEHCTBUI 3JIEMEHTAPHBIX YacTUll. YacTUIbl 1
anTudacTuiel. Kiaccudukaius aneMeHTapHbIX 9actull. KBapku.

6.2. Iloocomoska omuemos no nabopamopHulM pabomam, peKoMeHOYeMbIM K BbINOJIHEHUNO
npenooasamenem u3 nepevuUcienHo20 CRUCKA:

BupTyanbHblil NpakTUKyM
6.1. Indpaxius 31eKTPOHOB Ha KPUCTAITNIECKOM peleTKe.
6.2. Baemnuii pororddexr.



6.3. Dpdexr Komnrona.

6.4. [IpoxoxneHue 3MEeKTPOMAarHUTHOTO U3JIyYEHHUsI Yepe3 BEIECTBO.
6.5. lupaxius 371eKTPOHOB.

6.6. CiekTp U31y4eHHUs aTOMapHOr0 BOAOPOA.

6.7. Slnpa aTOMOB.



	Тема 1. UЭлементы кинематики.U Модели в механике. Система отсчета. Траектория, длина пути, вектор перемещения. Скорость. Ускорение и его составляющие. Угловая скорость и угловое ускорение.
	Тема 2. UДинамика материальной точки и поступательного движения твердого тела. UЗаконы Ньютона. Масса. Силы. Импульс. Закон сохранения импульса.
	Тема 3. UРабота и энергия. UЭнергия, работа, мощность. Кинетическая и потенциальная энергии. Закон сохранения механической энергии. Удар абсолютно упругих и неупругих тел.
	Тема 4. UМеханика твердого тела. UМомент инерции. Кинетическая энергия вращения. Момент силы. Уравнение динамики вращательного движения твердого тела. Момент импульса и закон его сохранения. Деформации твердого тела.
	Тема 5. UЭлементы механики жидкостей. UДавление жидкости и газа. Уравнение неразрывности. Уравнение Бернулли. Вязкость. Ламинарный и турбулентный режимы течения жидкостей. Движение тел в жидкостях и газах.
	Тема 6. UЭлементы специальной теории относительности. UПреобразования Галилея. Постулаты специальной теории относительности. Преобразования Лоренца. Основной закон релятивистской динамики материальной точки. Энергия в релятивистской механике.
	Физический практикум
	1.1. Измерение линейных размеров твердых тел и определение объемов твердых тел правильной формы
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	Тема 7. UМолекулярно-кинетическая теория идеального газа. UОпытные законы идеального газа. Уравнение Менделеева-Клапейрона. Основное уравнение МКТ идеального газа. Барометрическая формула. Распределение Больцмана. Опытное обоснование МКТ. Явление пере...
	Тема 8. UОсновы термодинамики. UЧисло степеней свободы молекулы. Закон равномерного распределения энергии по степеням свободы молекул. Первое начало термодинамики. Работа газа при изменении его объема. Теплоемкость. Применение первого начала термодина...
	Тема 9. UРеальные жидкости и газы, твердые тела. UУравнение Ван-дер-Ваальса. Внутренняя энергия реального газа. Эффект Джоуля-Томсона. Сжижение газов. Свойства жидкостей. Поверхностное натяжение. Смачивание. Капиллярные явления. Твердые тела. Типы кри...
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	2.1. Измерение теплоемкости металлов
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	Тема 10. UЭлектростатика. UЗакон сохранения электрического заряда. Закон Кулона. Электростатическое поле. Напряженность электростатического поля. Принцип суперпозиции полей. Теорема Гаусса для электростатического поля в вакууме. Циркуляция вектора нап...
	Тема 11. UПостоянный электрический ток. UЭлектрический ток, сила и плотность тока. Сторонние силы. Электродвижущая сила и напряжение. Закон Ома. Сопротивление проводников. Работа и мощность тока. Закон Джоуля-Ленца. Закон Ома для неоднородного участка...
	Тема 12. UЭлектрические токи в металлах, вакууме и газах. UЭлементарная классическая теория электропроводности металлов. Работа выхода электронов из металлов. Эмиссионные явления и их применение. Ионизация газов. Несамостоятельный газовый разряд. Само...
	Тема 13. UМагнитное поле. UМагнитное поле и его характеристики. Закон Био-Савара-Лапласа. Закон Ампера. Взаимодействие параллельных токов. Магнитная постоянная. Единицы магнитной индукции и напряженности магнитного поля. Магнитное поле движущегося зар...
	Тема 14. UЭлектромагнитная индукция. UЯвление электромагнитной индукции. Закон Фарадея. Вращение рамки в магнитном поле. Вихревые токи Фуко. Индуктивность контура. Самоиндукция. Взаимная индукция. Трансформаторы. Энергия магнитного поля.
	Тема 15. UМагнитные свойства вещества. UМагнитные моменты электронов и атомов. Диамагнетики. Парамагнетики. Намагниченность. Магнитное поле в веществе. Ферромагнетики и их свойства.
	Тема 16. UОсновы теории Максвелла для электромагнитного поля. UВихревое электрическое поле. Ток смещения. Уравнения Максвелла для электромагнитного поля.
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	Тема 17. UМеханические колебания. UГармонические колебания и их характеристики. Механические гармонические колебания. Математический, пружинный и физический маятники. Сложение гармонических колебаний. Свободные затухающие колебания. Вынужденные колеба...
	Тема 18. UЭлектромагнитные колебанияU. Свободные электромагнитные колебания в колебательном контуре. Последовательный и параллельный колебательный контур. Свободные гармонические колебания в колебательном контуре. Свободные затухающие колебания. Вынуж...
	Тема 19. UУпругие волны. UВолновые процессы. Продольные и поперечные волны. Волновое уравнение. Интерференция волн. Стоячие волны. Звуковые волны. Эффект Доплера в акустике. Ультразвук.
	Тема 20. UЭлектромагнитные волны. UЭкспериментальное получение ЭМВ. Дифференциальное уравнение ЭМВ. Энергия и импульс ЭМВ.
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	Тема 23. UВзаимодействие ЭМВ с веществом. UДисперсия света. Поглощение света. Эффект Доплера.
	Тема 24. UПоляризация света. UЕстественный и поляризованный свет. Двойное лучепреломление. Анализ поляризационного света. Искусственная оптическая анизотропия. Вращение плоскости поляризации.
	Тема 25. UКвантовая природа излучения. UТепловое излучение и его характеристики. Закон Кирхгофа. Законы Стефана-Больцмана и смещения Вина. Оптическая пирометрия. Фотоэффект. Уравнений Эйнштейна для внешнего фотоэффекта. Давление света. Эффект Комптона.
	Физический практикум
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	Тема 26. UТеория атома водорода по Бору. UМодели атома Томсона и Резерфорда. Линейчатый спектр атома водорода. Постулаты Бора. Спектр атома водорода по Бору.
	Тема 27. UЭлементы квантовой механики. UКорпускулярно-волновой дуализм свойств вещества. Волны де Бройля. Соотношение неопределенностей. Общее уравнение Шредингера.
	Тема 28. UЭлементы современной физики атомов и молекул. UАтом водорода в квантовой механике. Спин электрона. Спиновое квантовое число. Фермионы и бозоны. Принцип Паули. Периодическая система элементов Менделеева. Молекулярные спектры. Лазеры.
	Тема 29. UЭлементы физики атомного ядра. UРазмер, состав и заряд атомного ядра. Массовое и зарядное число. Дефект масс и энергия связи ядра. Ядерные силы. Радиоактивное излучение и его виды. Закон радиоактивного распада. Методы наблюдения и регистраци...
	Тема 30. UЭлементы физики элементарных частиц. UКосмическое излучение. Мюоны и их свойства. Мезоны и их свойства. Типы взаимодействий элементарных частиц. Частицы и античастицы. Классификация элементарных частиц. Кварки.
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