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CamocTtosTenpHas paboTa CTYJCHTOB BKJIIOYAET H3yYEHHE TEOPETUYECKOro Kypca U
MOATOTOBKY K JIJAOOPATOPHBIM M ITPAKTUUECKUM 3aHITHAM U dK3aMeHy. Hacrosue MeToguieckue
peKOMeHI[aI_[I/II/I K OpFaHI/I3aHI/II/I 1 BBIIIOJITHCHHUIO CaMOCTOHTeHBHOﬁ pa6OTBI OTHOCATCA K BUAY
yaeOHOl paboThl «l3ydeHHe TEOpeTHYecKoro Kypca, pelieHue TMPaKTHYECKUX —3ajad,
o OopMIICHHE OTUYETOB I10 JIabopaTOpHBIM paboTam». CaMocTosTeNbHAS paboTa CTYJACHTOB TAKKe
BKJIFOYACT BCE BUbI TEKYIECH aTTECTAIUH.

Ipumepnaa memamuxka camocmoamenvHou padomosl cmyO0eHmoe

Kon
Homep
paszena, Tema 3ansTHS
3aHATHUS
TEMBI
1 1-14 | ®usnyeckue OCHOBBI MEXaHUKH.
2 15—-21 | OcHOBBI MOJIEKYJISIPHOI (PU3UKH U TEPMOTUHAMUKH.
3 22 — 35 | DIEeKTpUUYECTBO U DJICKTPOMArHETHU3M.
4 36 — 37 | KonebaHus 1 BOJIHBI.
5 38 —43 | OnTuka.
6 44 - 49 DneMEeHTHl KBAaHTOBOW (PU3UKHU, PU3NKH ATOMHOTO SiApa U
DJIEMEHTAPHBIX YACTHII.

[Tpunsteie cokpamenus: OPO — ounas popma obyuenus; 3OO — 3aouHas popma 0OyyeHUsI.

Camocmoamenvnan paboma Ne 1
Paznen 1. dusnyeckre OCHOBBI MEXaHUKHU

IIpooonscumenvrocms: 30 gyacoB (ODO), 96 yacos (3PO).

1.1 H3ytteHue meopemu4ecKkoco mamepuaia, peuteHue npaKkmuiecKux 3a0a4 no memam.

Tema 1. DnemeHThl KUHEMAaTUKU. Mozaenu B Mmexanuke. Cucrema orcuera. Tpaekropus, JJIMHA
yTH, BEKTOp nepemenieHusi. CKopocTh. Y CKOPEHHE U €r0 COCTaBISIONINE. YTIIOBask CKOPOCTh U
YIJI0BOE YCKOPEHHE.

Tema 2. lunamuka MaTepuaabHOW TOYKH U NOCTYNATEJIbHOTO JIBUYKEHUS TBEPJOTO Tedaa. 3aKOHbBI
Herorona. Macca. Cuiibl. IMiysibe. 3aKOH COXpaHEHHs HMITYJIbCA.

Tema 3. PaGora u sHeprus. DHeprus, paborta, MOITHOCTh. KuHeTHYeCcKass M TMOTEHIMAIbHAs
SHEpPruu. 3aKOH COXpPAaHEHHUS MEXaHUYECKOW PHEPruu. Yaap aOCOMIOTHO YIPYTUX U HEYNPYTHX
TEJL

Tema 4. MexaHuka TBEpPJIOro Tena. MOMEHT HUHCPLUH. Kunernueckas SHEpTHUd BpallCHUA.
MOMEHT CHJIHL. ypaBHeHI/Ie AWHAMHKHW BpalmaTCJIbHOr0 JABWIKCHHA TBCPAOro TCa. MomeHT
HUMITYJIbCA U 3aKOH €TI0 COXpPaHCHUA. Z[e(l)OpMaL[I/II/I TBEPAOTO TECIa.

Tema 5. DnemMeHTbl MEXaHUKM IKUIAKOCTEH. JlaBneHume JKMIKOCTM W ras3a. YpaBHEHHE
Hepa3pbIBHOCTU. YpaBHeHue bepuymmu. Bsskocts. JlamuHapHbiil U TypOYJIeHTHBIH pPEXUMBI
TEUYECHUS KUIAKOCTEN. J[BUIKEHHE TEIl B KUIAKOCTAX U raszax.

Tema 6. DieMeHTHl cHenualbHOM Teopuu oTHocuTenabHOCTU. [IpeoOpazoBanust ['ammes.
[Toctynatsl crneunuanbHOM Teopun oTHocuTenbHOCTH. [IpeoOpazoBanus Jlopenua. OcHOBHOM
3aKOH PEIATUBUCTCKON TMHAMUKN MaT€PUAIbHON TOUKU. DHEPIHs B PEIATUBUCTCKON MEXAHUKE.

1.2. Iloocomoexka omuemog no 1abopamopHuiM pabomam, pPeKOMEeHOYeMbIM K 6blNOTHEHUNO
npenooasamesniem u3 nepevucieHHo20 CRUCKA:



Pu3ndecKuil NpakTUKyM
1.1. 3mepeHne TUHEHHBIX pa3MePOB TBEPBIX TEN U OMpeIesieHHe 00bEMOB TBEPIBIX
TEJI IPaBUIBHOMN (POPMBI
BupTtyanbHbiil IpakTUKyM
1.2. JIBuKeHUE C MOCTOSTHHBIM YCKOPEHUEM.
1.3. JIBmwkeHHe o ASHCTBUEM ITIOCTOSIHHOM CHJIBIL.
1.4. 3ak0oH coXpaHEHUs1 MEXaHUYECKOU SHEPTUu.
1.5. Coynapenus ynpyrux mapos.
1.6. Yopyrue v HEyNpyrue yaapsl.
1.7. 3akoHEI TEUEHUS UIEATILHON KUIKOCTH.

Camocmoamenvnaa paboma Ne 2
Pasnen 2. OcHOBBI MOJIEKYIAPHON (DU3UKU U TEPMOANHAMHUKH.

Ilpooonscumenvrocms: 17 yacoB (OPO), 74 gacos (3D0O).

2.1. H3ytteHue meopemu4eckKkoco mamepuaia, peuteHue npakmuiecKux 3a0a4 no memam.

Tema 7. MonekylsspHO-KUHETHYECKAs TEOPUsl UACAIBHOrO ra3a. ONbITHBIE 3aKOHBI UJI€aJbHOTO
raza. YpaBHenue MenpeneeBa-Knaneitpona. OcnoBunoe ypaBHenue MKT wuneanpHoro rasa.
bapomerpuueckass Qopmyna. Pacnpenenenue bonbiimana. OmnbiTHoe o6ocHoBanue MKT.
SIBiieHne nepeHoca B TEPMOJIMHAMUYECKH HEPABHOBECHBIX CUCTEMAX.

Tema 8. OcHOBBI TepMoMHAMUKU. YHCIIO cTeneHei cBoOOAbl MOIEKYIbl. 3aKOH PaBHOMEPHOTO
pacripeiefieHusi SHEPTUH IO CTENeHsIM CBoOOABl MoJiekyid. [lepBoe Hayalio TepMOAMHAMUKH.
PabGoTta ra3za mpu wm3mMeHeHuu ero ooObema. TerutoeMkocTh. IIpuMeHeHHE mepBOro Hauaja
TEPMOJMHAMUKU K u3onporeccaM. AnuadatHeiil nponecc. [loaurponssiii nmpouecc. OopaTUMbIiA
U HeoOpatumeblil mporecchl. Kpyrosoii mporecc. Bropoe Hauano tepmonuHamuku. TemnoBsie
JIBUTATENH U X0oJoawibHbie MamrHbl. [{ukin Kapuo u ero K1 s nneanbHoi mamnnel. [londatie
SHTPOITHH.

Tema 9. PeasibHble )KUJKOCTH U ra3bl, TBEp/ible Tena. Y paBHeHue Ban-nep-Baanbca. Buyrpennss
3Heprus peanbHoro raza. dpdexr xoynsa-Tomcona. Cxuxenue razoB. CBOHCTBa KUAKOCTEH.
[ToBepxHocTHOEe HaTskeHHe. CmaunBanue. KamwinspHoele saBieHus. TBepable Tena. Tumbl
KPUCTAJUIMYECKUX TBEPABIX TeJ. TEII0eMKOCTb TBEPABIX TEIL.

2.2. Iloocomoska omyemos no 1aOOpamopuviM pabomam, peKoMeHOYeMblM K GblNOJIHEeHUIO
npenooasamenem u3 NePeyuUcieHHO20 CNUCKA:

Pu3nYecKuil NPAKTUKYM
2.1. I3mepeHne TerIoeMKOCTH METANIOB
BupryansHslil IpakTUKyM
2.2. TennoeMKOCTb UACATBHOTO rasa
2.3. AnunabaTudecKkuil mmpoiecc.
2.4. IlonuTponuuecKnii IpoLEeCC.
2.5. YpaBHeHnue coctosiuusi Ban-nep-Baanbca.
2.6. Iluxn KapHo.
2.7. quddysus B razax.
2.8. CraTucTHUYECKNE 3aKOHOMEPHOCTH B UJIEAIBHOM Tase.
2.9. Pactipenenenne Makcaesia.

Camocmosmenshnan paboma Ne 3
Pasnen 3. DeKkTpHUUeCcTBO U MArHETU3M.

IIpooonscumenvrnocmo: 69 vaco (ODO), 108 gacos (3PO).

3.1. H3yl¢eHue meopemu4ecKkoco mamepuaia, peuteHue npakmuiecKux 3a0ay no memam:



Tema 10. DnekrTpocraruka. 3akOH COXPAaHEHHs IJIEKTpUYecKoro 3apsaa. 3akoH Kymona.
DJeKTpocTaTUdeckoe moJie.  HampsbkeHHOCTh  AleKTpocTaTHdeckoro  nojs.  [IpuHimn
cynepnosuiuu nosieil. Teopema ["aycca s 3€KTpOCTaTUUECKOTO OIS B BakyyMe. Liupkynsuust
BEKTOPA HAINPSHKEHHOCTH 3JIEKTpocTaThdeckoro mojs. IloreHuan 3aeKTpocTaTHuecKoro moJis.
HampspkeHHOCTh Kak TpaJiMeHT MOTEHLMaNa. DKBUIIOTEHIMAIbHBIE IOBEPXHOCTH. Brruncienne
pPa3HOCTH TMOTEHIMAIOB [0 HaNpsbKeHHOCTH mons. Tumbl  nusnektpukoB. [lomspuzanus
IUAJIEKTpUKOB. HampspkeHHOCTh  1MoJis B IMAJIEKTPUKE.  DJIEKTPUUYECKOE  CMEIICHHUE.
CernetoanekTpuku. [IpOBOAHUKHN B 3JEKTPOCTATUYECKOM I0JI€. DICKTPOEMKOCTh YEAUHEHHOTO
npoBoaHuka. KoHaeHcatopbl. OHEprusi CHUCTEMbl 3apsiioB, YEIMHEHHOIO IPOBOJHUKA,
KOHJICHCATOpa. DHEPTHUs JIEKTPOCTATUYECKOTO TOJIA.

Tema 11. IIOCTOSHHBIM 3NEKTPUYECKUN TOK. DJIEKTPUYECKUM TOK, CHJIA M IIOTHOCTh TOKA.
CTopoHHME CHJIBI. DJIEKTPOABMXKYINAs cwia W HamnpsbkeHue. 3akoH Owma. ComnpoTHBIIEHHE
POBOAHKUKOB. PaboTa 1 MomHoCTh ToKa. 3akoH JIxkoynsa-Jlenna. 3akon OMa Jj1si HEOTHOPOIHOTO
yuactka nenu. [IpaBuna Kupxrodda mis pazBeTBiaeHHbBIX LETIEH.

Tema 12. DnekTpuyeckue TOKM B MeTajlslax, BaKyyMe W rasax. DJIEeMEHTapHas KJjacCHU4ecKas
TEOpHS DJIEKTPONPOBOJHOCTH MeETaIoB. Pabora BBIXOJA JJIGKTPOHOB U3  METAJLIOB.
DOMHCCHOHHBIC ABJICHHS M UX npuMeHenue. Monuzamus ra3oB. HecamocTosiTenbHBIN Tra30BbIN
paspsia. CaMoCTOATENbHBIN Ta30BbIN pa3psia U ero Tubl. [11a3ma u ee cBoiicTBa.

Tema 13. MarnutHoe mosie. MarHuTHOE TOJIe M €ro XapakTepucTuku. 3akoH buo-Casapa-
Jlarutaca. 3akoH Awmnepa. B3aumonelicTBue napajulelbHBIX TOKOB. MarHuTHasl IOCTOSIHHAS.
EI[I/IHI/IIII)I MarHUTHOM WHAYKOUHA W HAIIPS)KCHHOCTU MAruuTHOI'O I10JIA. MaruntHoe moJje
JIBIOKyLIErocs: 3apsja. JlelicTBMe MAarHUTHOTO IO Ha JBWXKYyIUNCS 3apsan. JIBukeHue
3apsHDKEHHBIX YacTHI[ B MAarHUTHOM TOJIe. YCKOPHUTENIH 3apsOKCHHBIX dacThll. Dddext Xoa.
[Mupkynsanus BEKTOpa MHAYKLIIMA MAarHUTHOTO 10J1s. MaruuTtHoe nose conenonga. Ilorok Bexkropa
MarHuTHOM mHAykuuu. Teopema ['aycca. PaGora mo mepemelieHuto NpOBOJHHUKA C TOKOM U
KOHTypa B MArHUTHOM IIOJI€E.

Tema 14. DiekTpoMarHWTHas WMHAYKLHS. SIBIIEHHE SJIEKTPOMArHUTHOW WHIYKUIHUHU. 3aKOH
®apanes. Bpamenue pamku B MarHuTHOM 1osie. Buxpessie Toku @yko. UHIYKTHBHOCTH KOHTYpA.
Camounnykuus. Bzaumnaas uaaykius. Tpancgopmaropsl. JHEprusi MAarHUTHOTO TOJIS.

Tema 15. MaruuTHble cBOWCTBa BemniecTBa. MarHuTHbIE MOMEHTBHI 3JIEKTPOHOB M aTOMOB.
[namarnetuku. Ilapamarmernku. HamarHnmdeHHOCT. MarHuTHOe 10J€ B BELIECTBE.
DeppOMarHeTUKU U UX CBOMCTBA.

Tema 16. OcHOBBI TeOpuu MakcBesIa Jijisl 3JIeKTPOMArHUTHOTO 1oJisd. BuxpeBoe aiekTpuyueckoe
nosie. Tok cMenieHus. Y paBHeHuss MakcBemia Juisl 3JIEKTPOMarHuTHOTO TOJIS.

3.2. Iloocomosxa omuemos no 1aboOpamopHviM pabdomam, pPeKoMeHOYeMblM K GblNOJIHEeHUIO
npenooasamenem u3 NePeyUcieHHO20 CNUCKA:

Pu3nYecKuil NPAKTUKYM
3.1. U3yuenue 3akoHoB Kupxropda
3.2. U3mepeHue conpoTUBIIEHUH METOJOM MOCTa Y MHCTOHA
3.3. U3y4yenue neicTBUSI MArHUTHOTO TOJIs1 HAa TPOBOJIHUKHU C TOKOM
3.4. NU3yuenne RLC-koHTYypa
BupryasibHelil IpakTUKYM
3.5. DnexTpuyeckoe noJie TOYEYHBIX 3apsi/ioB.
3.6. Teopema Octporpaackoro-I'aycca st 37€KTPOCTATUUYECKOTO MOJIsl B BAKyyMe
3.7. 3akon Oma Jy1s1 HEOJHOPOIHOTO y4acTKa LEIH.
3.8. Llenu OCTOSIHHOTO TOKA.
3.9. 3aBucumocts MomHuocTH B KIIJ] mcTOUHMKA ITOCTOSHHOTO TOKA OT BHEIITHEH
Harpy3KHu.
3.10. [lepexoaHbie MPOLIECCHI B LEMIX MOCTOSHHOTO TOKA C KOHIAEHCATOPOM.



3.11. JIBu>keHue 3apsKEHHOM YacTHUIbl B AJIEKTPUYECKOM IIOJIE.

3.12. Onpenenenue yaeabHOTO 3aps/ia YaCTUIIbI METOJIOM OTKJIOHEHHUSI B MATHUTHOM
ToJe.

3.13. MaruuTHOE T10JI€.

3.14. DnexTpoMarHuTHAsE UHAYKIIHSL.

Camocmoamensvnan paboma Ne 4

Pasznien 4. KosneOauus ¥ BOJIHEL

Ilpooonoscumenvrocms: 7 uacoB (OPO), 40 yacos (3PO).
4.1. U3yuenue meopemuuecko2o mamepuand, pewenue npaKkmuieckux 3a0a4 no memam.

Tema 17. Mexanuueckue kosebanus. I'apMoHMUYECKHE KOJNEOaHUS M HMX XapaKTEPUCTHKH.
MexaHudyeckue TapMOHHUYECKHE KoJyieOaHus. MaTeMaTH4ecKuil, MPYKUHHBIA W (HU3UICCKUN
MasTHUKH. CIoXXeHHe TrapMOHHYECKHX KoseOanuil. CBOOOAHBIE 3aTyXarolue KoJeOaHus.
Breinyxnennbie kojebanus. Pe3onanc.

Tema 18. DnexrpomaruutHbele KosiebaHuss. CBOOOJHBIE 3JIEKTPOMArHUTHbIE KoOJI€OaHUS B
KosebaTeTbHOM KOHType. IlocnmenoBarenbHBII M TapajuleNbHBIA  KOJeOaTeNbHBIA KOHTYP.
CBoOoHBIE TapMOHUYECKUE KoJeOaHHs B KojeOaTeabHOM KOHType. CBOOOIHBIE 3aTyXarolue
koneOanus. BeiHyxaenHsle konebanus. Pesonanc. Ilepemennslii Tok. Pe3oHaHc HampspKeHHH.
Pe3zonanc TokoB. MOIIHOCTB, BBIIETsIEMas B IIETIH IEPEMEHHOTO TOKA.

Tema 19. Yopyrue Bonnbl. BonHoBbie npouecchl. [IpogonbHblie 1 onepeuHbie BOIHBL. BomHoBOE
ypaBHeHue. MuTepdepennus BosH. CTosune BOJHBL 3BYKOBBIC BOJHBL. JDddekt ommepa B
aKyCTHKE. YJIbTPa3BYK.

Tema  20. DJEKTpOMarHWTHbIE  BOJHBL.  DKCIEpUMEHTalbHOE  mosyueHue OMB.
HuddepenunansHoe ypaBuenue DMB. Dueprus u ummnynsc SMB.

4.2. Iloocomosxa omuemos no 1abOpamopHviM pabomam, peKoMeHOYeMblM K GblNOJIHEeHUIO
npenooasamenem u3 NePeyUCcieHHO20 CNUCKA:

Pu3NYeCcKuil TPAKTUKYM
4.1. 3ydyenue MaTeMaTH4eCKOro MasTHUKA
4.2. VIzyuenue 000pOTHOTO MasiTHUKA
BuptyanbHblil IpakTUKyM
4.3. CBOOOHBIE MEXAaHUYECKHE KOJICOAHNUSI.
4.4. Coboansle konebanus B RLC-koHType.
4.5. Bemyxnennsie konebanus B RLC-koHTYype.
4.6. Boinyxennsie koneOanus B RLC-koHType (¢ ynpolieHHOoM Teopueit).

Camocmoamenvnan paboma Ne 5
Paznen 5. OnTuka.
IIpooonscumenvrocms: 24 yaca (ODO), 64 gaca (3D0).

5.1. H3yueHue meopemu4eckoco mamepuaia, peuteHue npakmuiecKux 3a0a4 no memam.

Tema 21. 'eomerpuueckas ontuka. OCHOBHBIE 3aKOHBI ONTUKU. ToHkKe mMH3bL. Dopmyna
TOHKOM JTMH3bI. AGeppaiy onTH4Yeckux cucreM. OCHOBHbIE (POTOMETPUYECKUE BETUUUHBL.
DNEMEHTHI JIEKTPOHHON ONTHKH.

Tema 22. Untepdepenims u audpaxius cpera. Pa3Butre mpenacraBieHue o MpPUPOJE CBETA.
KorepeHTHOCTh M MOHOXPOMATHYHOCTH CBETOBBIX BOJH. MHTepdepeHuus cBeta. MeToabl
HaOmroeHust uaTepdepenun ceeta. Judpakums csera. [Ipunnun [roiirenca-Openens. Meton




30H @penens. Hudpakuuss Dpenens. dudpakuus Opaynrodepa. PaccemBanme cBerta.
Hudpakauonnas pemietka. [Tonsitue o ronorpadum.

Tema 23. B3aumoneiictsue SMB ¢ BemectBoM. Jlucniepcust ceeta. [lornomenne cBera. DPpdext
Homnepa.

Tema 24. Dongpusanusa cBera. EcrecTBEeHHBIM M NOJAApU30BaHHBI cBeT. [IBoiiHOE
Jdy4yenpenoMieHue. AHaiM3  NOJSIPU3aLMOHHOIO  cBeTa. VICKycCTBeHHas — onTHYecKas
aHU30Tponus. BpalleHue MI0CKOCTH NOJIIpU3aLUY.

Tema 25. KBanToBas npupoja usiaydeHus. TennoBoe U3IydeHUue U ero XapakTepUCTUKHU. 3aKOH
Kupxroga. 3akonsl Credana-bonmpumana u cmemenus Buna. Onrtudeckass HTUPOMETPHSL.
®dotorpdexrt. YpaBHeHuit DitHimTeiHa 11 BHemHero Gororddexra. JlaBnenue crera. Dddexr
KomnroHna.

5.2. Iloocomosxka omuemog no 1aOOpPamopHvIM pabomam, peKoMeHOYeMblM K 6blNOJHEHUN
npenooasamenem u3 NepevucienHo20 CNUCKA:

Du3nYeCcKuil MPaKTUKYM

5.1. U3yuenue sBieHus AMPpaKkuuu
BupTyanbHbiil TpaKTUKYM

5.2. 3yueHue MUKpOCKoOIIA.

5.3. OmnsIt FOHra.

5.4. OnwiT HetoTOHA.

5.5. Audpakuus Opaynrodepa Ha OAHOMN IIETH.

5.6. ludpaxironHas pemerka.

Camocmoamenvhnan paboma Ne 6
Paznien 6. DnemMeHThI KBaHTOBOW (U3KMKH, PU3UKK aTOMHOTO s/Ipa ¥ 3JI€MEHTAPHBIX YaCTHIL.

Ilpooonscumenvrocmu: 16 yacoB (ODO), 44 vaca (3D0O).

6.1. H3yll€HM€ meopemu4yeckKkoco mamepuaid, peuterue npaxkmuiecKux 3a0a4 no memam.

Tema 26. Teopust aroma Bogopoaa no bopy. Moaenu aroma Tomcona u Pesepdopna. Jlnneituateiii
cnekTp aroma Bogopoaa. [Tocrynarel bopa. Cnektp atoma Bogopoaa no bopy.

Tema 27. DneMeHTHl KBaHTOBOW MexaHUKHU. KopmycKymiasipHO-BOJHOBOWM Jyanu3M CBOWCTB
BemectBa. Bonubl ne  bpoitna. CoorHomenue HeompenenenHocteid. OOmiee ypaBHEHHE
[Ipenunrepa.

Tema 28. DaeMEHTBI COBPEMEHHON (DM3HKU aTOMOB M MOJEKyJI. ATOM BOAOPOJa B KBAaHTOBOM
Mexanuke. CrnimH anektpoHa. CrimHOBOe kBaHTOBOe uucio. depmuonbl u 6030HBL. [IpuHiumn
[Taynu. [lepuoanueckas cucrteMa anemMeHToB MeHnaeneeBa. MonexkyispHble ciekTpsl. JIazepsl.

Tema 29. DneMeHThI GU3MKK aTOMHOTO sijipa. Pasmep, cocTtaB u 3apsi aTOMHOTO szipa. MaccoBoe
u 3apsaHoe yucno. [ledekt mMacc u Heprus cBsiz3uU snapa. SApepHbie cuibl. PagwoakTuBHOE
W3JIYYCHHUE U €T0 BUJIbI. 3aKOH PaJIMOAKTUBHOTO pacnaga. MeToibl HaOI0IeH!s U PETUCTpaIun
PaAMOAKTUBHOIO U3JIYYEHUS U YaCTHUIIL. SIIepHbIE peaKIIuu U UX OCHOBHBIE THIIBI.

Tema 30. DnemenTsl Gu3nKu 31eMeHTapHbIX YacTull. KocMuyeckoe uzinydeHne. MIOOHBI U UX
cBoiicTBa. Me30HBI U UX CBOWCTBA. THUIIBI B3aUMOJEHCTBUI AJIIEMEHTAPHBIX YacTUL. YacTUIbI U
anTuyacTuiel. Kimaccudukanms smeMeHTapHbix yacTuil. KBapku.

6.2. Iloocomoeka omuemog no 1a6OPamopHuiM pabomam, pPeKOMeHOYeMbIM K 6blNOTHEHUNO
npenooasamesniem U3 NepeyucienHo20 CRUCKA:

BupryanbHelil npakTHKYM
6.1. JIndpaxiuys 37€KTPOHOB Ha KPUCTALTUIECKOMN peIeTKe.
6.2. Buemnuit potosdpexr.



6.3. Dddexr KomnroHa.

6.4. [IpoxoxxaeHue AMEeKTPOMAarHUTHOTO U3JIyYEHHUsI Yepe3 BEIEeCTBO.
6.5. qudpakius 3eKTPOHOB.

6.6. CiekTp U37y4eHHUsl aTOMapHOI0 BOJAOPOA.

6.7. Slnpa aTOMOB.



