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MeTtonudeckue peKOMEHIAINH K BBITTOTHEHUIO IPAKTHYECKUX padOT COCTABIEHBI B COOTBET-
CTBUH ¢ paboyeit mporpamMmoit qucuuruHbl. [IpakTiudeckue paboThl MO AUCITUIUIMHE UMEIOT IETBI0
M0/ PYKOBOJICTBOM MPENOJaBaTeNs Ha MPAKTUKE 3aKpPEIJICHUE, OJIYUCHHBIX Ha JICKIUSAX TeOpeTuye-

CKHUX 3HAHHUH.

[IpumepHas TeMaTUKa MPAKTUYECKUX paboT

s ounotl hopmul 0Oyuenus

o]
E QE[ % Homep HaumenoBanue paboThl

9 | pabotsr

o,

1 1-7 DeMeHTHI JIMHEHHOH anreOphl M aHAJTUTUYECKON T€OMETPHUH.
2 8-12 BBenenune B MaTeMaTHUECKUH aHAIN3.

[Ipenen u HeMPepBIBHOCTH (DYHKITUU

3 13-17 | JInddepennuanpaoe ucuncieHne GyHKIUN 0THON TepeMEHHOM
4 18-21 | HUccnenoBanue QpyHKImiA
5 22-26 | HeonpenenéHuHbIit mHTErpaj

6 27-31 | OnpenenéHHbIi HHTErpall

7 32-36 | uddepennmanbapie ypaBHECHUS
8 37-41 | OyHKIMH HECKOJIBKUX TIEPEMEHHBIX

9 42-46 | Panel
10 47-50 | OyHKIIMU KOMIIEKCHON TEPEeMEHHOM
11 51-54 | OnepanoOHHOE UCUUCIIEHNE
12 55-56 | DiemMeHTHI TEOpUM BEPOSTHOCTEH U MATEMATHICCKON CTAaTUCTUKH

s 3a0unoll hopmvl 00yUeHUs

<
é[ E % Howmep HaumenoBanwne paboTsl

9 & pabotsl

a

1 1-7 DeMeHTHI JIMHEHHOH anreOphl U aHATUTUYECKON T€OMETPHUH.
5 8-12 BBeneHure B MaTeMaTHUECKUH aHAJIN3.

ITpenen u HempepbIBHOCTh QYHKIIUU

3 13-17 | Auddepennmanbaoe ucurcieHne GyHKIUNH 0JHON epeMEeHHOM
4 18-21 | WccnenoBanue QpyHKIUH
B 22-26 | Heonpenen€HHuplii mHTErpal

6 27-31 | OnpenenéHHbI HHTETPAI

7 32-36 | AuddepennmanbHble ypaBHEHUS
8 37-41 | OyHKIMH HECKOJIBKUX TIEPEMEHHBIX

9 42-46 | Panger
10 47-50 | OyHKIIMN KOMIUIEKCHOM EpEMEHHOM
11 51-54 | OnepannoHHOE UCYHCIICHHUE
12 55-56 | DneMeHTHI TEOpUH BEPOATHOCTEH U MAaTEMAaTHUECKOW CTATUCTHKU

Tema 1. BBenenue B MaTeMaTHUeCKUIl aHATH3.
JJIeMeHThI JIMHEHHOH ajired0pbl M AHAJIUTHYECKON reoOMeTpPHH.




MHuosxecTtBa. Onepanuu ¢ MHOXKeCTBaMHU. JleKapTOBO POU3BEACHUE MHOKECTB. MHOXKECTBO
BEILIECTBEHHBIX YHCEIL.

Oyuknms. O6macts ee onpenenenus. Ciioxnbie 1 o0paTHbie GyHKIUU. ['paduk ¢pynkimu. Oc-
HOBHBIE AJIEMEHTapHbIE PYHKIINH, UX CBOWCTBA U IPaQuKH.

Onpenenurenu 1-ro,2-ro U 3-ro nopsAKoB. AnreOpanyeckue JOMOJHEHUS U MUHOPBI. Mat-
puna. JleiictBus Hag Matpuniamu. O06patHas marpuna. CucTemsl JIMHEHHBIX ypaBHeHH. Meroa Kpa-
Mepa u [Maycca. JlekapToBbI IPSIMOYTOJIbHBIE HAa IUIOCKOCTH U B NPOCTPAHCTBE. BEKTOpHI, paBEHCTBO
BEKTOpPOB, KOOPJIMHATHI BEKTOpa. JIMHelHbIe onepanny HaJ BekTopaMu. Onepaiuu HajJ BEKTOpaMH B
koopauHaTHOU dopme. CKalmsipHOE MPOU3BeACHHE BEKTOPOB. [IpunoxeHus. BekropHoe u cMemanHoe
npousBeneHue BeKTopoB. [Ipunoxenus. [Ipsamas Ha uiockocTr. Pa3nuunble BUbI YPaBHEHHUS IIPSIMOM.
Pacnonoskenue 2-x npsiMbIX Ha TJI0CKOCTU. JInHUM 2-TO mopsiKa Ha TIOCKOCTU. OKPYKHOCTb, SILIUIIC,
runepOosia 1 napadboia u UX KAaHOHUYECKHUE YPaBHEHUSI.

Ilpakmuueckasa paooma Nel
Lenv pabomul.
— 3aKperyIeHne TEOPETUIECKOro MaTepuaa o TemMe
— 0TpabOTKa HaBbIKA PEIICHUS PAKTUICCKUX 32144
Yemuwie 6onpocwt no meme 3anamust:

—  OyHKIWUS.

— OO0nacts ee onpeneneHusl.

— CnoxHble U 00paTHBIE (PYHKIUH.

— TI'paduk pysxmum.

— OcHOBHBIE 371eMeHTapHbIe (YHKIIUU, UX CBOMCTBA U Tpa(UKH.
Ilpakmuueckoe 3a0anue: pelIeHUE 3a/1a4 M0 TEME 3aHATHUS.
Pe3ynbmamom ycnewinoeo 8blnoiHeHusi NpaAKmMu4ecko2o 3a0aHusi IBISIETCS MPEICTaBICHHOES

peleHue 3aja4 B MUCbMEHHOM BHJIE.

Ilpakmuueckasn paboma Ne2

Lenv pabomul.
— 3aKpeIUICHHE TEOPETUUECKOT0 MaTepualia 1o Teme
— 0Tpa0OTKa HaBBIKA PEIICHUS MPAKTUUECKHUX 3a/1a4
Yemuwvie sonpocvl no meme sanamus:

—  Omnpenenurenu 1-ro,2-ro 1 3-ro NOPSIAKOB.

— Anrebpanyeckue TOTIOJHEHUS] © MHHOPBI.

— Beruucnenue onpenenurenei
Ilpakmuueckoe 3a0anue’ pelieHne 3a7a4 10 TEME 3aHSITHS.
Pezynomamom ycnewnoco 8binoninenus npakmuiecko2o 3a0anust SBISICTCS IPEICTaBICHHOE

pelieHue 3aja4 B TMCbMEHHOM BHJIE

Ilpakmuueckasn paboma Ne3

Lenv pabomul.
— 3aKpeIUICHHE TEOPETUUECKOT0 MaTepHalia 1o TemMe
— 0Tpa0bOTKa HaBBIKA PEIICHUS MPAKTUUECKHUX 3a/1a4
Yemuwvie sonpocvl no meme sanamus:

— Marpuua.

— JleiicTBUs HaJ MaTpULIAMH.

— OOparHas maTpwuIia.
Ilpakmuueckoe 3a0anue: pelieHre 3a1a4 0 TEME 3aHATHS.
Pezynomamom ycnewino2o 8binoiHeHUs RpaKmuiecko2o 3a0anus SBISETCs MPeJCTaBICHHOE

perieHue 3aa4 B TMCbMEHHOM BHJIE

Ilpakmuueckasa paooma Ned



Lenv pabomul.
— 3aKpeIUICHHE TEOPETUUECKOr0 MaTepHalia 1o TemMe
— oTpaboTKa HaBbIKa PEICHUS MPAKTUUYECKHUX 3a]a4
Yemuvie sonpocel no meme 3anamus:
— Cucrembl IMHEHHBIX YPABHEHUM.
— Meroa Kpamepa
— Merop ["aycca.
IIpakxmuueckoe 3a0anue. penieHne 3a/1a4 10 TEME 3aHSTHSL.
Pe3zynomamom ycnewnoeo 8vinonneHus npakmuiecko2o 3a0aHus sIBISETCS MPeICTaBIeHHOe
pelieHre 3aa4 B MMCbMEHHOM BHJIE

Ilpakmuueckasa paboma Ne5
Lenv pabomul.
— 3aKpEIUIEHNE TEOPETUUYECKOr0 MaTepHalia o Teme
— oTpaboTKa HaBBIKA PEIICHUS MMPAKTUICCKHUX 3324
Yemuwvie sonpocvl no meme sanamus:

— Bexropsl, paBeHCTBO BEKTOPOB, KOOPJAUHATHI BEKTOPA.

— JIuHeliHBIE Ollepally HAJl BEKTOPaAMU.

— Onmnepanuu HaJ BEKTOpaMH B KOOPAUHATHOH (hopme.

— CkansgpHoe nmpousBeieHne BEKTOPoB. punoxenus.

— BekTopHOE 1 cMenmaHHOe pou3BecHHe BEKTOpoB. [Ipuiioxenus.
IIpakxmuueckoe 3a0anue. pelieHne 3a/1a4 10 TEME 3aHSTHSL.
Pezynomamom ycnewno2o evinonneHus npakmuiecko2o 3a0aHus sIBISETCS MpeICTaBIeHHOe

peuieHue 3a1a4 B TMCbMEHHOM BHJIE

Ilpakmuueckasa paooma N6
Lenv pabomul.
— 3aKpEIUICHHE TEOPETUUECKOr0 MaTepraa 1o TeMe
— 0TpabOTKa HaBbIKA PEHICHUS MPAKTUYECKUX 3a/1a4
Ycemuvie 6onpocel no meme 3anamus:

— IlpsiMas Ha MIIOCKOCTH.

— Pasnuunble BUIBI ypaBHEHHUS IIPSIMOM.

— Pacnonoxenue 2-X NpsAMBIX Ha MJIOCKOCTH.
Ilpaxmuueckoe 3a0anue’ pelIeHUE 3a/1a4 110 TEME 3aHATHUS.
Pesynomamom ycneuwino2o 6blnoIHeHUs NPAKMUYECKO20 3a0aHUs SIBISETCS IPEJICTaBICHHOEe

pelIeHne 3a1a4 B IMCbMEHHOM BHJIE

Ilpakmuueckasa paboma Ne'l

Lenv pabomul.
— 3aKpeIUICHHE TEOPETUIECKOTO MaTepraa o TeMe
— oTpaboTKa HaBbIKa PEIICHUS MPAKTUUYECKHUX 3aa4
Yemuvie sonpocvl no meme 3anamus:

— JIuHum 2-ro nopsiaka Ha MIIOCKOCTH.

—  OKpy>XHOCTb, AIIIIUIIC, TUNepOosa 1 napadoia U uX KAHOHUYECKHE YPaBHEHHUSL.
IIpakxmuueckoe 3a0anue. pelieHne 3a/1a4 10 TEME 3aHSTHSL.
Pezynomamom ycnewino2o 8binoiHeHUs RpaKmuiecko2o 3a0aHus SBISETCs MPeJCTaBICHHOE

pelieHre 3aa4 B MMCbMEHHOM BHJIE

Tema 2. BBenenne B MaTtemaTtudeckuii anaaus. [lpenes u HenpepbIBHOCTh PyHKIUH
OxpectHOoCcTh TOukH. [Ipeaen pyHKuuu B Touke U B OeckoHEYHOCTH. OTHOCTOPOHHUE TIpe-
TeJIbIL.
beckoneuHo maibie, 6eCKOHEUHO OOJbIINe, OTpaHUYeHHbIE (PYHKIIUU U UX cBOiicTBa. Dopmy-
JMPOBKH OCHOBHBIX TEOPEM O Iperenax (pyHKIHUHI.



OcHoBHBIE BU/IbI HeonpeaeneHHocTer. [IepBhIil 3aMedaTenbHbIN Tpeae.

OcCHOBHBIE MOHATHUS O YUCIIOBBIX NOCIEA0BaTENbHOCTAX. [Ipenen uncinoBoi nociaenoBaTelNb-
HocTu. Yucio e. Bropoii 3aMeuatenbHbIi Ipeaet.

HenpepsiBHOCTh QyHKITNHN B TOuke. OTHOCTOPOHHSS HETIPEPBIBHOCTh. TOUKH pa3pbiBa QyHK-
LU [IEPBOTO U BTOPOTO POJia.

@opMyITUPOBKH OCHOBHBIX CBOMCTB HENPEPHIBHBIX (yHKINNA. HerpepbIBHOCTD 3lIeMEHTAapHBIX

byHKIHIA.

Ilpakmuueckasa paooma Ne8

Lenv pabomul.
— 3aKperyIeHne TEOPETUIECKOro MaTepuaa o TemMe
— oTpaboTKa HaBbIKa PEIICHUS MPAKTUUYECKHUX 3a]a4
Yemuvie sonpocel no meme 3anamus:

— OKpecTHOCTh TOYKH.

— Ilpenen pyHKIMH B TOUKE U B OECKOHEUYHOCTH.

— OJIHOCTOPOHHUE MPEIETbI.
Ilpaxmuueckoe 3a0anue’ pelIeHUE 3a/1a4 110 TEME 3aHATHUS.
Pe3zynomamom ycnewino2o ebinoanenus npakmu4ecko2o 3a0anus sIBIsieTcs MpeacTaBIeHHOe

peleHue 3aad B MMCbMEHHOM BUJIE

Ilpakmuueckan paboma Ne9
Lenv pabomul.
— 3aKpeIUICHHE TEOPETUUECKOT0 MaTepHalia 1o TemMe
— oTpaboTKa HaBbIKa PEIICHUS MPAKTUUYECKHUX 3aa4
Yemuvie sonpocel no meme 3anamus:
— beckoneyno Masnbie, 06CKOHEUHO OOJIBINE, OTPAaHHYCHHBIC (DYHKIIMHM U UX CBOMCTBA.
—  ®opMyIUPOBKH OCHOBHBIX TEOPEM O Tpeneax (pyHKIUH.
— OcHOBHBIE BUJIbI HEOTIPEACICHHOCTEMN.
— IlepBbIii 3ameyaTenbHBINA MPEIEI.
Ilpakmuueckoe 3a0anue’ pelieHne 3a1a4 10 TEME 3aHSITHS.
Pe3zynomamom ycnewino2o ebinoanenus npakmu4ecko2o 3a0anus sIBIsieTcs MpeACcTaBIeHHOE
pemICHUC 3a/1a4 B TIMCbMCHHOM BUC

Ilpakxmuueckas paboma NelQ

Lenv pabomul.
— 3aKpeIUIeHHEe TEOPETUUECKOro MaTepuaa o TeMe
— oTpaboTKa HaBBIKA PEIICHUS MMPAKTUICCKHUX 3324
Yemuvie 6onpocel no meme 3ansamus:

— OCHOBHBIE TOHSTHUS O YACTOBBIX MOCJIEI0BATEILHOCTSIX.

— IIpenen yncnoBOM MOCIEIOBATEIILHOCTH.

— UYucno e.

— Bropoii 3amedarenbHbIN Ipeaen.
IIpakxmuueckoe 3a0anue. pelieHne 3a/1a4 10 TEME 3aHITHSL.
Pe3zynomamom ycnewnoeo evinonneHus npakmuiecko2o 3a0aHus sIBISETCS MpeICTaBIeHHOe

pelieHre 3a1a4 B MMCbMEHHOM BHJIE

Ilpakmuueckaa paboma Nell
Lenv pabomul.
— 3aKpeIUICHHE TEOPETUIECKOTO MaTepuaa o TeMe
— 0TpabOTKa HaBbIKA PEIICHUS IPAKTUICCKUX 32149
Yemuvie 6onpocw no meme 3anamust:
— HenpepsiBHOCTS GYHKIINU B TOUKE.



— OAHOCTOPOHHSISI HEMIPEPHIBHOCTb.
— Touxku pa3pbiBa GyHKIIMH IEPBOTO U BTOPOTO PoOAa.
IIpakxmuueckoe 3a0anue. penieHne 3a/1a4 10 TEME 3aHITHSL.
Pe3zynomamom ycnewnoeo evinonneHus npakmuiecko2o 3a0aHus sIBISETCS MpeICTaBICHHOe
pelieHre 3aa4 B MMCbMEHHOM BHJIE

Ilpakmuueckasn paboma Nel2

Lenv pabomul.
— 3aKpEIUICHHE TEOPETUUECKOr0 MaTepraa o TeMe
— 0TpabOTKa HaBBIKA PEHICHUS MPAKTUUYECKUX 3a/1a4
Ycemuvie 6onpocel no meme zanamus:

—  ®opMyIHPOBKH OCHOBHBIX CBOMCTB HEMPEPBIBHBIX (PYHKITHIA.

— HenpepsIBHOCTB 37IeMEHTAPHBIX (HYHKIIHHA.
Ilpaxmuueckoe 3a0anue’ pelIeHUE 3a/1a4 110 TEME 3aHATHUS.
Pesynomamom ycnewino2o 6blnoiHeHUs NPaKmMu4ecko20 3a0aHusl sIBISETCs MPeICTaBIEHHOe

pelieHue 3a1a4 B IMCbMEHHOM BH/JIE

Tema 3. {uddepenunanbHoe ucuncjeHne GyHKuuil 01HONH nepeMeHHO

Onpenenenre NpoU3BOIHON B TOUKE U HA MHOKECTBE. [ '€OMETpUYECKHIl 1 SKOHOMHYECKUI
CMBICJI ITIPOU3BOJHOM B TOUKE. Y PaBHEHUSI KacaTEIbHON U HOPMAJIH.

HuddepenuupyemMocth GyHKIIUU U €€ CBA3b C HEMPEPHIBHOCTHIO (PYHKITUHU B Touke. Judde-
peHuran QyHKIMHA U €r0 TeOMETPUIECKU CMBICI.

®opmyibl 1 ipaBuia 1udhepeHITnpOBaHUS.

JuddeperurpoBanue cI0KHbIX QYHKINNA, HEIBHBIX GYHKUIUN U (QYHKIMIA, 3aJaHHBIX Mapa-
METPUYECKUMHU ypaBHEHUSMU. [I[pon3BOHbIE BBICIINX MOPSIKOB.

OcHoBHBIE TeopeMbl AU PepeHInanbHOro neurciaeHus: Teopema Oepma, Teopema Pos,
TeopeMa Jlarpanxka, Teopema Ko, npasuio Jlonutans 1 TpuMEHEHUE €ro K HaX0XKACHUIO Tpeeia

byHKIMN.

Ilpakxmuueckas paboma Nel3
Lenv pabomul.
— 3aKpeIUICHHE TEOPETUUECKOT0 MaTepHalia 1o Teme
— oTpaboTKa HaBbIKa PEIICHUS MPAKTUUYECKHUX 3a]a4
Yemuwie sonpocel no meme 3anamus:
— OmnpezgeneHue NPoOU3BOAHON B TOYKE U HA MHOYKECTBE.
— T'eoMeTpuuecKuil 1 SKOHOMUYECKUH CMBICT TPOU3BOJIHOMN B TOUKE.
— YpaBHEHHS KacaTeJIbHON U HOPMAaJIH.
IIpakxmuueckoe 3a0anue. pelieHne 3a/1a4 10 TEME 3aHITHSL.
Pezynomamom ycnewnoeo evinonneHus npakmuiecko2o 3a0aHus sIBISETCS MpeICTaBIeHHOe
pelieHre 3aa4 B MMCbMEHHOM BHJIE

Ilpakmuueckasn paboma Neld
Lenv pabomul.
— 3aKpeIJICHHE TEOPETUIECKOTO MaTepralia o TeMe
— 0TpabOTKa HaBbIKA PELICHUS MPAKTUYECKUX 3a/1a4
Yemuvle 6onpocwt no meme 3anamust:
—  JudodepennupyeMocts GyHKINU U €€ CBSI3b C HEMPEPBIBHOCTHIO (DYHKIIMU B TOUKE.
—  Judbdepennman GyHKINN U €70 TEOMETPUIECKUN CMBICIL.
IIpaxmuueckoe 3a0anue: pelIcHUE 3a1a4 0 TEME 3aHSATHSL.
Pezynomamom ycnewnoeo evinonneHus npakmuiecko2o 3a0aHus sIBISETCS MpeICTaBIeHHOe
peleHue 3aa9 B MICBMEHHOM BUJIE

Ilpakmuueckasn paboma Nel5



Lenv pabomul.

— 3aKpeIUICHHE TEOPETUIECKOTO MaTepraa o TeMe

— 0TpabOTKa HaBbIKA PEIICHUS PAKTUICCKUX 3219

Yemuwie 6onpocwt no meme 3anamust:

®opmyibl 1 ipaBuiIa 1udhepeHITnpOoBaHUS.

Ilpakmuueckoe 3a0anue: pelieHUe 3a/1a4 M0 TEME 3aHATHUSI.

Pe3ynbmamom ycneuwinoeo 8blnoiHeHus: NpAKmMu4ecko20 3a0aHusi IBISETCS MPEICTaBICHHOES
pelieHre 3aa4 B MMCbMEHHOM BHJIC

Ilpakmuueckasa paboma Nel6
Lenv pabomul.
— 3aKpeIICHNE TEOPETUIECKOT0 MaTepHraja o TeMe
— 0TpabOTKa HaBBIKA PELICHUS MPAKTUYECKUX 3a/1a4
Yemuvie gonpocvl no meme sausamust:
—  JudodepennupoBanne cnoxXHbIX QYHKINHA, HEIBHBIX QYHKIMNA U QYHKIUH, 3aJaHHBIX
napaMeTpU4eCKUMH yPaBHEHHUSIMU.
— IIpousBoaHbIE BHICIIUX MOPSIIKOB.
Ilpakmuueckoe 3adanue: pelIeHUE 3a/1a4 10 TEME 3aHATHUS.
Pesynomamom ycnewnoeo 6binoiHeHuss npakmuiecko2o 3a0aHus SBISIETCS MPECTaBICHHOE
peleHue 3aa4 B MICbMEHHOM BUJIE

Ilpakmuueckaa paboma Nel7

Lenv pabomul.

— 3aKpeIUICHHE TEOPETUUECKOT0 MaTepHalia 1o TemMe

— oTpaboTKa HaBbIKa PEIICHUS MPAKTUUYECKHUX 3a]a4

Yemuwie sonpocel no meme 3anamus:

OcHoBHBIE TeopeMbl U dhepeHITnaTLHOTO UCHUCIIeHH: TeopeMa Depma, Teopema Pois, Teo-
pema Jlarpanxa, Teopema Komu, mpaBuio Jlonurans u mpuMEHEHHE €ro K HaX0XACHUIO Mpeena
byHKIIHIH.

Ilpaxmuueckoe 3a0anue’ pelIeHUE 3a/1a4 110 TEME 3aHATUS.

Pe3zynomamom ycnewino2o evinoanenus npakmu4ecko2o 3a0anus sIBIsieTcs MpeAcTaBIeHHOE
pelieHue 3aa4 B TUCbMEHHOM BHJIE

Tema 4. UccnenoBanue pyHKumi

Omnpenenenne MOHOTOHHBIX (QYHKIMHA. J[[ocTaTouHbIe MPU3HAKA MOHOTOHHOCTH. TOYKH 3KC-
TpeMyMa U 3KCTPEeMyM (PYHKLUH.

HeoOxonuMmele u goctaTouHbIE yCI0BHS 3KcTpeMyMa. HaumensbIee u Hanbosbliee 3HaYeHUS
(GYHKIIUY Ha OTPE3KEe M Ha WHTEpBAJIC.

BrINTyKI10CTh M1 BOTHYTOCTB, TOUKH Ieperuda u acuMntoThl rpaduka ¢dyakuun. [Tonsatue 06
ACUMIITOTUYECKOM PA3JI0KCHHH.

[1nan nmonHOrO UCCIENOBaHUS U TOCTPOCHUS rpaduka QyHKIIUH.

Ilpakmuueckasn paboma Nel8
Lenv pabomul.
— 3aKpeIJICHHE TEOPETUICCKOTO MaTepralia 1o TeMe
— 0TpabOTKa HaBbIKA PEIICHUS PAKTUICCKUX 32149
Yemuwie 6onpocw no meme 3anamust:

— Ornpenenenre MOHOTOHHBIX ()YHKITHA.

— JlocTato4Hble MPU3HAKT MOHOTOHHOCTH.

— Touku ’3KcTpeMyMa u SKCTpeMyM (DYHKIIUH.
Ilpakxmuueckoe 3adanue:. pelIeHUE 3a/1a4 M0 TEME 3aHATHUS.
Pe3ynbmamom ycneuwinoeo 8blnoiHeHusi NPAKMu4ecko2o 3a0aHusi IBISIETCS MPEICTaBICHHOES

pelieHre 3a1a4 B MMCbMEHHOM BHJIC



Ilpakxmuueckas paboma Nel9

Lenv pabomul.
— 3aKperyIeHne TEOPETUIECKOTro MaTepuaa o TemMe
— 0Tpa0OTKa HAaBBIKA PEHICHUS TPAKTUYECKUX 3a/1a4
Yemuvie 6onpocul no meme sansamusi:

— HeobOxoauMele 1 JOCTaTOYHBIE YCIOBHS SKCTPEMYyMa.

— Haumensmee n HanOombIee 3HaueHUS GYHKIINHM HA OTPE3KE U Ha HHTEPBAJIE.
IIpaxmuueckoe 3a0anue. pelieHNE 3a/1a4 110 TEME 3aHATHSL.
Pesynomamom ycnewnozo eulnoanenus npakmuyecko2o 3a0anus sIBISETCS MPeICTaBICHHOEe

pelieHue 3a1a4d B MUCbMEHHOM BUJIE

Ilpakmuueckasn paboma Ne20

Lenv pabomul.
— 3aKpeIICHNE TEOPETUIECKOr0 MaTepHasa Mo TeMe
— 0TpabOTKa HaBbIKA PELICHUS IPAKTUYECKUX 3a/1a4
Yemuvie gonpocvl no meme 3ausamust.

— BrInykiiocTh ¥ BOTHYTOCTB, TOYKHU Tepernda u acUMITOTH rpaduka GyHKINH.

— TlonsTue 06 aCHMOTOTHYECKOM Pa3JI0KEHUH.
Ilpakmuueckoe 3a0anue: pelIeHUE 3a/1a4 M0 TEME 3aHATHUS.
Pesynomamom ycnewnoeo 6binoiHeHuss Npakmuiecko2o 3a0aHus SBISIETCS MPECTaBICHHOE

peleHue 3aa4 B MMCbMEHHOM BUJIE

Ilpakmuueckan paboma Ne21
Lenv pabomul.
— 3aKpeIUICHHE TEOPETUIECKOT0 MaTepuaa o TeMe
— 0TpabOTKa HaBbIKA PEIICHUS PAKTUICCKUX 3a/1a4
Yemuwie 6onpocw no meme 3anamust:
[Tan MOTHOTO WCCIeI0BAHUS U TOCTPOSHUS rpaduka (yHKIHH.
Ilpakmuueckoe 3adanue:. pelIeHUE 3a/1a4 10 TEME 3aHATHUS.
Pe3ynbmamom ycneuwinoeo 8blnoiHeHusi NpAKmMu4ecko2o 3a0aHusi IBISETCS MPEICTaBICHHOES
pelieHre 3a1a4 B MMCbMEHHOM BHJIC

Tema S. HeonpeneéHHbIi HHTErpa

[TepBooOpasHas u HeonpeAeIeHHbIH nHTerpai. CBOWCTBa HEONIPEACICHHOT0 HHTeTpaia. Tao-
JIMIIa OCHOBHBIX MHTErpajoB. MeTol HEMOCPEICTBEHHOTO MHTETPUPOBAHMS.

MeTto1 MHTErpUPOBAHUS 3aMEHOM TTEpEMEHHON. MeTo MHTErpUPOBaHUS 110 YACTSM.

MeTobl UHTETPUPOBAHUS TPUTOHOMETPUUYECKUX (DYHKITHIA.

Mpuorounensl. Teopema be3y. Paznokenne MHOTOUIEHA C IEUCTBUTENHHBIME KO3 HUITHCH-
TaMH Ha JIMHEHHbIE U KBaJpaTHUYHbIe MHOXKHUTEIH. Pa3inokeHne palmoHaIbHBIX IPOOEH.

HNHTerpupoBanne parmoHaIbHBIX APOOCH.

WuTerpupoBanue NpoCTEHIINX UPPALUOHATIBHBIX (YHKINH.

Ilpakmuueckasn paboma Ne2?2

Lenv pabomeul.
— 3aKpeIUICHHE TEOPETUUECKOT0 MaTepHalia 1o Teme
— oTpaboTKa HaBbIKa PEIICHUS MPAKTUUYECKUX 3a]a4
Yemuvie sonpocel no meme 3anamus:

— IlepBooOpasHas 1 HEONpEACICHHBI HHTETPAJL.

— (CBoiicTBa HEONPEIETCHHOTO UHTETpaa.

— Tabnuma oCHOBHBIX HHTErPaIOB.

— Meroa HenoCpeCTBEHHOTO0 HHTEIPUPOBAHUS.
IIpaxmuueckoe 3a0anue. pelieHne 3a/1a4 10 TEME 3aHSITHSL.



PeayfzbmamOM ycneuwHozco 6blNOJIHERUA NPAKMUYECKO20 3a0aHUs ABAAETCS MMpEaACTAaBJIICHHOC
pemICHUC 3a/ia4 B IMCbMCHHOM BUC

Ilpakxmuueckas paboma No23

Lenv pabomul.
— 3aKpEIICHUE TEOPETUIECKOT0 MaTepraia o TeMe
— 0TpabOTKa HaBbIKA PEIICHUS PAKTUICCKUX 3a/1a9
Yemuwie 6onpocw no meme 3anamust:

— Metoa uHTErpUpOBaHUS 3aMEHON MEPEMEHHOM.

— MeToa HHTETPUPOBAHUS TIO YACTSIM.
IIpakmuueckoe 3a0anue: pelieHUE 3aa4 0 TEME 3aHSATHSL.
Pe3zynomamom ycnewnoeo evinonnenus npakmuiuecko2o 3a0aHus sIBISETCS MpeICTaBIeHHOe

peleHue 3aa49 B MICBMEHHOM BUJIC

Ilpakmuueckasn paboma Ne24
Lenv pabomul.
— 3aKpeIJICHHE TEOPETUIECKOTO MaTepralia o TeMe
— 0TpabOTKa HaBbIKA PEIICHUS MPAKTUICCKUX 331
Yemuvle 6onpocwt no meme 3anamust:
MeToabl HHTETPUPOBAHUS TPUTOHOMETPUICCKUX (DYHKITHIA.
IIpakmuueckoe 3a0anue: pelicHUE 3a1a4 0 TEME 3aHSATHSL.
Pe3zynomamom ycnewnoeo evinonnenus npakmuiuecko2o 3a0aHus sIBISETCS MpeICTaBIeHHOe
peleHue 3aa9 B MICBMEHHOM BUJIC

Ilpakmuueckasn paboma Ne25
Lenv pabomul.
— 3aKpEIUIEHNE TEOPETUIECKOr0 MaTepHalia o Teme
— 0TpabOTKa HaBBIKA PEHICHUS MPAKTUUYECKUX 3a/1a4
Yemuwvie sonpocvr no meme sanamus:
— MHorousneHsl.
— Teopema besy.
— Pa3noxenne MHOTOUNIEHA C AEUCTBUTEIBHBIMU KO (UIIMEHTaMH Ha JINHEHHbBIE U
KBa/IpaTUYHbIE MHOXKUTEIH.
— Paznoxenue parmoHaIbHBIX APOOCH.
IIpakxmuueckoe 3a0anue. pelieHne 3a/1a4 10 TEME 3aHSITHSL.
Pe3zynomamom ycnewnoeo evinonneHus npakmuiecko2o 3a0aHus sIBISETCS MpeICTaBIeHHOe
penieHue 3a1a4 B TMCbMEHHOM BHJIE

Ilpakmuueckasn paboma Ne26

Lenv pabomul.
— 3aKpEIUICHHE TEOPETUUECKOr0 MaTepuaa 1o TeMe
— 0TpabOTKa HaBBIKA PELICHUS MPAKTUYECKUX 3a/1a4
Ycmuvie 6onpocel no meme 3anamus:

— HHTrerpupoBaHue palMOHAIBHBIX IPOOEH.

— HHrerpupoBaHue NpoCTEHIINX UPPALTMOHAIBHBIX (DYHKITHIA.
IIpakmuueckoe 3a0anue: pelIeHUEe 3aJa4 10 TEME 3aHATHSL.
Pe3zynomamom ycnewnoeo 8vinonneHus npakmuiecko2o 3a0aHus sIBISETCS MpeICTaBIeHHOe

pellIeHne 3aa4 B IUCbMEHHOM BHJIE

Tema 6. OnpeneséHHbIN MHTETPAJ
Ornpezenenue onpeneeHHOro HHTErpalia Kak mpeiena HHTerpaabHoi cymMmbl. TeopeMma cyiiie-
CTBOBAHMSI.
OCHOBHBIE CBOMCTBA OMPEACICHHOTO UHTErpala.



HHuTerpain ¢ nepemeHHbIM BepXHUM npeneiom. @opmyna HetoTona-Jleitoaua.
Brruncnenue OIMPCACIICHHOI'O UHTCTpajia MCTOAOM 3aMCHBI HepeMeHHOﬁ U MCTOAOM MHTCIPpU-

POBaHUA IO YaCTAM.

pona.

Hecob6cTBeHHBIE HHTETPAIBI IEPBOTO POJIA.
['eomeTpruecKuil CMBICIT ONPECICHHOTO HHTErpalia i HECOOCTBEHHOTO MHTETpajia MepBOro

Ilpakmuueckasn paooma Ne27

Lenv pabomul.
— 3aKpeIUIeHHEe TEOPETUUECKOro MaTepuaa o TeMe
— oTpaboTKa HaBBIKA PEIICHUS MMPAKTUICCKHUX 33124
Ycemuwie sonpocel no meme 3ansamus:

— Ornpezenenre onpeaeieHHOr0 HUHTETpalla Kak Mpeiesia UHTErPaTbHON CyMMBI.

— Teopema cymiecTBOBaHMS.

— OCHOBHBIE CBOMCTBA OMPEAEIEHHOI0 HHTErpaa.
IIpakxmuueckoe 3a0anue. pelieHne 3a/1a4 10 TEME 3aHsITHSL.
Pe3zynomamom ycnewnoeo evinonnenus npakmuiuecko2o 3a0aHus sIBISETCS MpeICTaBIeHHOe

pEICHUC 3a/1a4 B IMCbMCHHOM BHUIC

Ilpakmuueckasn paboma Ne28

Lenv pabomul.
— 3aKpeIJICHHE TEOPETUIECKOTO MaTepralia o TeMe
— oTpaboTKa HaBBIKA PEIICHUS MMPAKTUICCKHIX 3324
Yemuvle 6onpocwt no meme 3anamust:

— MHHTerpan ¢ nepeMeHHBIM BEpXHUM IPEICTIOM.

— ®opmyna Hetorona-Jleltouuna.
Ilpakmuueckoe 3a0anue:. pelIeHUE 3a/1a4 M0 TEME 3aHATHUS.
Pe3ynbmamom ycneuwinoeo 8blnoiHeHus: NPAKMU4ecko20 3a0aHusi IBISIETCS MPEICTaBICHHOES

pemICHUC 3a/1a4 B IMCbMCHHOM BUC

Ilpakxmuueckas paboma Ne29

Lenv pabomul.
— 3aKpEeIUICHUE TEOPETUIECKOr0 MaTepraia o TeMe
— 0Tpa0OTKa HABBIKA PEHICHUS TPAKTUYECKHX 3a/1a4
Yemuvie 6onpocul no meme sansamusi:

— Beruncienue onpeneneHHOT0 HHTErpaia METOA0M 3aMEHBI TEPEMEHHON

— Beruncienue onpeneneHHOro HHTErpaia METOA0M HHTETPUPOBAHUS IO YACTSIM.
IIpaxmuueckoe 3a0anue. pelieHnE 3a/1a4 110 TeME 3aHATHSL.
Pesynomamom ycnewnoz2o 6ulnoanenus npakmuyecko2o 3a0anus sIBISETCS PeJICTaBICHHOEe

pEIICHUC 3a/1a4 B IMCbMCHHOM BUIC

Ilpakmuueckasa paooma Ne30
Lenv pabomul.
— 3aKpeIJICHHE TEOPETUIECKOTO MaTepralia o TeMe
— 0TpabOTKa HaBbIKA PEIICHHUS MPAKTUYCCKUX 3314
Yemuvle 6onpocwt no meme 3anamust:
HecoOcTBeHHBIE HHTETPAIBI IEPBOTO POA.
IIpakmuueckoe 3a0anue: pelicHUE 3a1a4 IO TEME 3aHSATHSL.
Pezynomamom ycnewno2o evinonnenus npakmuiuecko2o 3a0aHus sIBISETCS MpeICTaBIeHHOe

pEICHUC 3a/1a4 B IMCbMCHHOM BUIC

Ilpakmuueckasn paboma Ne31
Lenv pabomul.

10



— 3aKpEIUICHHE TEOPETUUECKOT0 MaTepraa 1o TeMe
— 0TpabOTKa HaBBIKA PELICHUS MPAKTUYECKUX 3a/1a4
Ycemuvie 6onpocel no meme 3anamus:
— T'eomerprueckuii CMBICI ONPENEICHHOIO UHTETpasa
— T'eomerpuueckuii CMBICT HECOOCTBEHHOT'O HHTErpaJia IIEPBOTO POAA.
IIpaxmuueckoe 3a0anue: pelIeHUE 3a1a4 10 TEME 3aHATHUS.
Pesynomamom ycnewino2o 6blnoIHeHUs NPAKMUYecK020 3a0aHusl sIBISETCS MPEICTaBIEHHOe
pelieHue 3a1a4 B IMCbMEHHOM BHJIE

Tema 7. {uddepenunanbubie ypaBHeHHS

Juddepennmanbapie ypaBHEHHS TIEPBOTO MOPSIKA: OCHOBHBIE TIOHATHS, 3a1a4a Komm, 00-
1€ U YaCTHOE pelieHus. Teopema CylecTBOBaHUs U €AMHCTBEHHOCTH pelieHus 3a1aun Komm.

JuddepenunanbHble ypaBHEHHS ¢ pa3IeIEHHBIMU U Pa3AeIsIOIIUMUCS IEPEMEHHBIMMU.

Jluneiinsie nuddepeHnnanbHble ypaBHEHNS IEPBOTO MOPSAIKA U UX pelIeHne Metoaom M.
bepnynnu.

Juddepenunanbable ypaBHEHHsI BTOPOTO MOPsKa: OCHOBHBIE OHATHS, 3aqada Komm, oOmiee
Y 4aCTHOE PEILECHU.

Jluneiinsle nuddepeHnnanbHbie ypaBHEHU BTOPOTO MOPsAKa U OCHOBHBIE CBOMCTBA UX pe-
LICHUM.

Pemenue nuHeHHBIX OJHOPOAHBIX AU (epeHInaNbHBIX YpaBHEHUI BTOPOro MopsiaKa ¢ 1mo-
CTOSTHHBIMH KO3 (HUITHEHTAMH.

VYpaBHeHHUs CO ClIeLUaIbHOM IIPaBOM 4acThio. Meroy Jlarpan:ka Bapuanyy MpOU3BOJIBHBIX 110-
CTOSIHHBIX.

[TpumeHeHHe pAI0B K NPHOIMKEHHOMY pelIeHuio AuddepeHnnanbHbIX ypaBHEHUH

Ilpakxmuueckas paboma Ne32
Lenv pabomul.
— 3aKpEIUICHUE TEOPETUIECKOT0 MaTepraia o TeMe
— 0TpabOTKa HaBbIKA PEIICHUS PAKTUICCKUX 3a/1a4
Yemuvie 6onpocwi no meme 3anamust:
— JuddepennmansHple ypaBHEHUS TIEPBOTO MOPSIKA: OCHOBHBIC TIOHATHS, 3a1a4da Ko,
o0111ee ¥ YaCTHOE PEIICHHUS.
— Teopema cyliecTBOBaHHS U €JMHCTBEHHOCTH peleHus 3aaauu Komu.
— JuddepeHnmanbHbie ypaBHEHUS C Pa3IeICHHBIMU H PA3IIISIOIIMMHCS TIEPEMEH-
HBIMHU.
IIpakmuueckoe 3a0anue: pelieHUE 3a1a4 0 TEME 3aHSATHSL.
Pe3zynomamom ycnewno2o evinonneHus npakmuiecko2o 3a0aHus sIBISETCS MpeICTaBIeHHOe
peleHue 3aa9 B MICBMEHHOM BUJIC

Ilpakmuueckasa paboma Ne33

Lenv pabomul.

— 3aKpEIUICHHE TEOPETUIECKOTr0 MaTepraa o TeMe

— 0TpabOTKa HaBBIKA PELICHUS MPAKTUUYECKUX 3a/1a4

Ycemuvie 6onpocel no meme zanamus:

Jluneiinsie tuddepeHnnanbHble ypaBHEHNS IEPBOTO MOPSAIKA U UX pelIeHre Metoaom M.
bepnynnu.

Ilpaxmuueckoe 3a0anue’ pelIeHUE 3a/1a4 110 TEME 3aHATUS.

Pesynomamom ycnewino2o 6blnoIHeHUs NpaKmu4ecko20 3a0aHus sIBISETCs MPeICTaBIEHHOe
pelIeHne 3a1a4 B IMCbMEHHOM BHJIE

Ilpakxmuueckas paboma No34
Lenv pabomul.
— 3aKperyIeHne TEOPETUIECKOro MaTepuaa o TemMe
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— 0TpabOTKa HaBbIKA PELICHUS IPAKTUYECKUX 3a/1a4
Yemuwie 6onpocel no meme sanamus:
— Juddepennuanbable ypaBHEHUS BTOPOTO MOPSAKA: OCHOBHbIE MOHATHS, 3a1a4a Koy,
o0111ee ¥ YaCTHOE PEIICHHUS.
— Jluneiinsie nudpepeHnnanbabie ypaBHEHHS BTOPOTO MOPsAKa U OCHOBHBIE CBOMCTBA
UX PELICHUH.
IIpakmuueckoe 3a0anue: pelieHUE 3aa4 10 TEME 3aHATHSL.
Pesynomamom ycnewnozo euinonanenus npakmuyecko2o 3a0anus sIBISETCS MPeICTaBICHHOE
pelIeHne 3a1a4 B IUCbMEHHOM BHJIE

Ilpakmuueckasa paboma Ne35
Lenv pabomul.
— 3aKpeIJICHHE TEOPETUIECKOTO MaTepralia o TeMe
— oTpaboTKa HaBBIKA PEIICHUS MMPAKTUICCKHUX 33124
Yemuvle 6onpocwt no meme 3anamust:
Pemenne nuHEHHBIX OAHOPOIHBIX AU PEPEHITMATBHBIX YPAaBHEHUN BTOPOTO MOPSAKA C TO0-
CTOSTHHBIMH KO3 (HUITHEHTAMH.
Ilpakmuueckoe 3a0anue:. pelIeHUe 3a/1a4 10 TEME 3aHATHUS.
Pe3ynbmamom ycneuwinoeo 8blnoaHeHus: NPAKMU4ecko20 3a0aHusi IBISETCS MPEICTaBICHHOES
pelieHre 3a1a4 B MMCbMEHHOM BHJIC

Ilpakxmuueckas paboma No36

Lenv pabomul.
— 3aKperyIeHne TEOPETUIECKOro MaTepuaa o TemMe
— 0TpabOTKa HaBbIKA PEIICHUS PAKTUICCKUX 3a/1a9
Yemuvie 6onpocw no meme 3anamust:

— VYpaBHEHHMS CO CIENHATBHON TPaBOM YaCThIO.

— Meron Jlarpanska Bapuamyu mpou3BOJIbHBIX TOCTOSHHBIX.

— IIpuMeHeHue psAI0OB K MPUOIMIKEHHOMY pelieHnIo ¢ dhepeHInaibHbIX YpaBHEHUH
IIpakmuueckoe 3a0anue: pelicHUE 3a1a4 0 TEMe 3aHSATHSL.
Pe3zynomamom ycnewnoeo evinonneHus npakmuiecko2o 3a0aHus sIBISETCS MpeICTaBICHHOe

peleHue 3aa49 B MICBMEHHOM BUJIC

Tema 8. ®YHKIHMHM HECKOJbKHX MepeMEeHHbIX

OcHOBHBIE MIOHATHS 0 PYHKLUAX JABYX, TPEX U OONbLIEro yuciaa nepeMeHHsIX. [Ipenen u He-
IPEePBHIBHOCTH (PYHKUUHN IBYX NlepeMeHHbIX. CBOMCTBA QYHKINH, HETPEPBHIBHBIX B 3aMKHYTON OrpaHU-
YEeHHOU o0acTu.

YacTHble pUpaIieHus 1 YacTHbIe pou3BoAHbIE. [loHOE pUpalieHe U MOIHbIN quddepen-
LUanl.

[TpousBonHas no HanpasieHuto. ['paaueHT QyHKIUM, ero Gu3ndeckuil cMpica. YacTHbIE po-
WU3BOJHBIC BBICIINX MOPSIIKOB.

OKkeTpeMyM (DYHKIMH JBYX ITEPEMEHHBIX, HEOOXOIUMBIE U IOCTATOYHbIE YCIOBHS SKCTpe-
MyMa. Y CIIOBHBIN 3kcTpeMyM. MeTton mHOkuTenei Jlarpanxka.

JIBOIHOM MHTETpail U ero cBoiicTBa. CBEAEHNE KPaTHOIO MHTErpajia K IOBTOPHOMY. 3aMEHa
IIEPEMEHHBIX B KDATHOM HMHTETpae.

Ilpakmuueckasn paboma Ne37
Lenv pabomul.
— 3aKpeIJICHHE TEOPETUIECKOTO MaTepralia o TeMe
— 0TpabOTKa HaBbIKA PEIICHUS MPAKTUICCKUX 3314
Yemuvle 6onpocwt no meme 3anamust:

— OcHOBHBIE TOHATHSA 0 QYHKIMSX JBYX, TPEX U OOJIBIIETO YNCIIa IEPEMEHHBIX.
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— Ilpenen u HenpepbIBHOCTD (PYHKITUH ABYX MEPEMEHHBIX.
— CgoiicTBa (hyHKIIHHA, HETIPEPHIBHBIX B 3aMKHYTOM OIrpaHUYEHHON 00JIacTH.
IIpakxmuueckoe 3a0anue. pelieHne 3a/1a4 10 TEME 3aHSITHSL.
Pe3zynomamom ycnewnoeo evinonneHus npakmuiecko2o 3a0aHus sIBISETCS MpeICTaBICHHOe
pelieHre 3aa4 B MMCbMEHHOM BHJIE

Ilpakmuueckasa paboma Ne38

Lenv pabomul.
— 3aKpeIJICHHE TEOPETUIECKOTO MaTepralia o TeMe
— oTpaboTKa HaBBIKA PEIICHUS MMPAKTUICCKHUX 33124
Yemuvle 6onpocwt no meme 3anamust:

— YacTHbIE IPUPAIICHUS U YaCTHBIC TPOU3BOJIHEIC.

— TlomHoe mpupalieHrne U NOMHBIH qud depeHIma.
Ilpakmuueckoe 3a0anue:. pelIeHUE 3a/1a4 M0 TEME 3aHATHUS.
Pe3ynbmamom ycneuwinoeo 8blnoiHeHusi NPAKMu4ecko2o 3a0aHusi IBISIETCS MPEICTaBICHHOE

pelieHre 3a1a4 B MMCbMEHHOM BHJIC

Ilpakxmuueckas paboma Ne39
Lenv pabomul.
— 3aKperyIeHne TEOPETUIECKOro MaTepuaa o TemMe
— 0TpabOTKa HaBbIKA PEHICHUS PAKTUICCKUX 3214
Yemuwie 6onpocwt no meme 3anamust:

— IIpowusBojHast MO HAPaBJICHHUIO.

— I'pamuent pynkuu, ero GpU3NIECKUN CMBICIL.

— YacTHble TPOU3BOIHBIE BBHICIIUX ITOPSIKOB.
Ilpakmuueckoe 3a0anue:. pelIeHUE 3a/1a4 10 TEME 3aHATHUS.
Pe3ynbmamom ycneuwinoeo 8blnoiHeHus: NPAKMu4ecko20 3a0aHusi IBISETCS MPEICTaBICHHOES

peleHue 3aa4 B MMCbMEHHOM BUJIE

Ilpaxmuueckas padoma No4Q

Lenv pabomul.
— 3aKpEIUIEHHE TEOPETUUECKOTI0 MaTepuaa 1o TeMe
— 0TpabOTKa HaBbIKA PELICHUs IPAKTUYECKUX 3a/1a4
Yemuwie 6onpocel no meme sanamus:

— DkcTpeMyM (YHKIHU ABYX NEPEMEHHBIX, HEOOXOIUMBIE U JOCTATOYHBIE YCIOBHUS IKC-

TpeMyMa.

— Y CIOBHBIN OKCTPEMYM.

— Meron muoxutenen Jlarpanxa.
Ilpaxmuueckoe 3a0anue’ pelIeHUE 3a/1a4 110 TEME 3aHATHUS.
Pesynomamom ycneuwino2o 6blnoIHeHUs NPAKMUYECKO20 3a0aHUs SIBISETCS PEJICTaBICHHOE

pelIeHne 3a1a4 B IMCbMEHHOM BHJIE

Ilpakmuueckasa pavoma Nedl
Lenv pabomul.
— 3aKpeIUICHHE TEOPETUIECKOTO MaTepuaa o TeMe
— oTpaboTKa HaBbIKa PEIICHUS MPAKTUUYECKHUX 3aa4
Yemuvie sonpocel no meme 3anamus:

— JIBOiITHOM MHTErpaj u ero CBOMCTBA.

— CBeneHue KpaTHOTO UHTETpajia K HOBTOPHOMY.

— 3aMeHa nepeMeHHbIX B KpaTHOM MHTErpae.
IIpakxmuueckoe 3a0anue. penieHne 3a/1a4 10 TEME 3aHsTHSL.
Pezynomamom ycnewnoeo evinonneHus npakmuiecko2o 3a0aHus sIBISETCS MpeICTaBIeHHOe

pelieHre 3aa4 B MMCbMEHHOM BHJIE
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Tema 9. Paanl
OcHoBHbIe TOHATHS. CXOAMMOCTh TEOMETPUYECKOTO0 psifa U psiaa Jupuxiie. Pacxonumocts

rapMOHHUYCCKOI0 psaa. OCHOBHBIC CBOMCTBA CXOOAMUXCA pAIO0B.

pAIOB,

JlocTaToyHbIe MPU3HAKK CXOIMMOCTH 3HAKOTIONOKUTEIBHBIX PAIOB: 1BA IPU3HAKA CPAaBHEHUS
npusHak [lanambepa.
[Tpusnak JleiOHMUIIA CXOAMMOCTH 3HAKOUYEPETYIOMIETOCs PSAia M €T0 CJIEICTBUE 00 OIICHKE

ocratka psjaa. [lonstre 00 aOCOMOTHON M YCIOBHON CXOIUMOCTH 3HAKONIEpEMEHHBIX paaoB. [Ipu3nak
abcomoTHOU cxonuMocTH JlamamoGepa.

BaHHC.

OyHK1IMoHaIBHBIE psaabl. O0acTh cxoguMocTu. [Ipu3nak Beliepmrpacca.
CBoiicTBa paBHOMEPHO CXOMSIIUXCS PAIOB: MOWICHHOE AU(PEepeHIIMPOBAHIE U UHTETPUPO-

CreneHHbI€ PSAbl: OCHOBHBIE MOHSTHS, HHTEPBAJ U PAJNYC CXOJUMOCTH CTENIEHHOTO psija.
Teopema AGens. CBOWCTBA CXOISIIMXCS CTETICHHBIX PSJIOB.

Paner Teitnopa u MaknopeHa.

Paznosxenue B psig MakiiopeHa OCHOBHBIX JIEMEHTAPHBIX () YHKITHA.

Ilpakmuueckasn paboma Ned2

Lenv pabomul.
— 3aKpeIUIeHHEe TEOPETUUECKOro MaTepuaa o TeMe
— oTpaboTKa HaBBIKA PEIICHUS MMPAKTUICCKHUX 3324
Yemuvie sonpocel no meme 3ansamus:

— OCHOBHBIC TTOHSTHS.

— CX0AauMMOCTh T€OMETPUYECKOT0 psifa u psaa Jupuxiie.
Pacxonumocts rapmonndeckoro psiaa. OCHOBHBIE CBOMCTBA CXOSAIIUXCS PAJIOB.

— JlocTato4Hble MpU3HAKU CXOJAUMOCTH 3HAKOMOJIOXKHUTENbHBIX PSIOB: JBa MPU3HAKA

CpaBHEHHUS psAA0B, Tpu3Hak JlanamoOepa.

Ilpakmuueckoe 3a0anue: pelieHne 3a7a4 10 TEME 3aHSITHS.
Pe3zynomamom ycnewino2o ebinoanenus nNpakmu4ecko2o 3a0anus sIBIsieTcs MpeACcTaBIeHHOE

peICHUC 3a/1a4 B TIMCbMCHHOM BUC

Ilpakxmuueckas paboma Nod3

Lenv pabomul.
— 3aKpEIUIEHUE TEOPETUUECKOI0 MaTepuaa 1o TeMe
— 0TpabOTKa HaBbIKA PELICHUs IPAKTUYECKUX 3a/1a4
Yemuwie 6onpocel no meme sanamus:

— Ilpusnak JleiOHMIIA CXOAMMOCTH 3HAKOUYEPETYIOMIETOCS PsAIa U €T0 CISACTBUE 00

OLICHKE OCTaTKa psAJa.

— Tlonstue 06 aGCOMIOTHOM U YCIOBHOM CXOJMMOCTH 3HAKOIIEPEMEHHBIX PSIOB.

— IlIpusnak abcomoTHOM cxoqumocTH [Jamambepa.
Ilpaxmuueckoe 3a0anue’ pelIeHUE 3a/1a4 110 TEME 3aHATHUS.
Pesynbmamom ycneuwino2o 6blnoIHeHUs NPAKMUYECKO20 3a0aHUs SIBIISETCS IPEJICTaBICHHOE

pCeICHUC 3a/ia4 B IMCbMCHHOM BUC

Ilpakmuueckaa paboma Ned4

Lenv pabomul.
— 3aKpeIUICHHE TEOPETUIECKOTO MaTepuaa o TeMe
— oTpaboTKa HaBbIKa PEIICHUS MPAKTUUYECKHUX 3aa4
Yemuvie sonpocel no meme 3anamus:

— OyHKUHMOHAIBHBIE PAIBL.

— OO0nacTh CXOIUMOCTH.

— Ilpusnaxk Beiiepmrpacca.
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— CBoiicTBa paBHOMEPHO CXOMASIIUXCS PAIOB: MowieHHoe quddepeHIMpoBaHNE U UHTe-
IpUpPOBaHUE.
Ilpaxmuueckoe 3a0anue’ pelIeHUE 3a/1a4 110 TEME 3aHATHUS.
Pe3zynomamom ycnewino2o ebinoinenus npakmu4ecko2o 3a0aHus sIBIsieTcs MpeAcTaBIeHHOe
pelieHre 3aa4 B MMCbMEHHOM BHJIC

Ilpakmuueckaa paboma Ne4d5
Lenv pabomul.
— 3aKpeIUICHHE TEOPETUUECKOT0 MaTepHalia 1o Teme
— 0TpabOTKa HaBBIKA PEIICHUS MTPAKTUUECKHUX 3a/1a4
Yemuwvie sonpocvl no meme sanamus:
CreneHHBIC PSBI: OCHOBHBIC MIOHSTHS, HHTEPBAI U PAJNYC CXOIUMOCTH CTENIEHHOTO psija.
Teopema AGernst. CBOIMCTBA CXOISIIMXCS CTETICHHBIX PSIOB.
Ilpakmuueckoe 3a0anue:. pelieHre 3a1a4 0 TEME 3aHATHS.
Pezynomamom ycnewno2o 8binoiHeHUs RpaKmuiecko2o 3a0aHus SBISETCs MPeJCTaBICHHOE
perieHue 3a1a4 B TMCbMEHHOM BHJIE

Ilpakmuueckasn paboma NeA6

Lenv pabomul.
— 3aKpEIUIEHNE TEOPETUUYECKOr0 MaTepHalia o Teme
— 0TpabOTKa HaBBIKA PELICHUS MPAKTUYECKUX 3a/1a4
Yemuwvie sonpocvr no meme sanamus:

— Paner Tennopa u Maxkiiopena.

— Pasnoxxenue B ps MakiiopeHa OCHOBHBIX 3JIEMEHTapHBIX (QYHKIUH.
Ilpaxmuueckoe 3a0anue’ pelICHUE 3a/1a4 110 TEME 3aHATHUS.
Pe3zynomamom ycnewino2o evinoanenus npakmu4ecko2o 3a0anus sIBIsieTcs MpeicTaBIeHHOe

pelIeHne 3a1a4 B IMCbMEHHOM BHJIE

Tema 10. ®yHKIMH KOMILIEKCHOI TepeMeHHOit

[TonsiTHe ¥ TeOMETPUUYECKHUI CMBICT (YHKIIUA KOMIUIEKCHOM nepeMeHHoi. OToOpakeHne Ju-
HUH 1 o0nacTeil. DneMeHTapHble GYHKIUN KOMILJIGKCHOM nepeMeHHoi. [Ipeen u HenmpepbIBHOCTD
dbyakuun. OnpeneneHue Tporu3BOIHON, HEOOXOIUMBIE U JOCTaTOYHBIC YCIOBHS ¢ depeHITupyeMOo-
ctu (ycnoBus Komm-Pumana) GyHKINN KOMITJIEKCHON TIEPEMEHHOM.

Ananmutnueckue QyHKIuu. ['eomeTprudeckuii CMbICII MOAYJISl U apryMeHTa mpou3BogHoM. [1o-
HSATHE KOH(POPMHOTo oToOpaxeHnus. MIHTerpan ot GyHKINN KOMILIEKCHON IIEPEMEHHOM, ero CBOcTBa
u Berunciienne. OcHoBHas Teopema Korm 11 0AHOCBSI3HONW M MHOTOCBSI3HOM 00J1acTei.

Brruuciienue nnaTerpana ot ananutudeckoit pynkimu. Ocodblie TOUKH QyHKIUH. BorueT QyHk-
UK B 0c000M Touke. Brruncnenne Ber4eToB B nmomtocax Gyakmuu. OcHoBHas TeopeMa Ko o Berue-
tax. [IpuinoxeHns BHIYETOB.

Ilpakmuueckasa paooma Ned7
Lenv pabomul.
— 3aKperyIeHne TEOPETUIECKOro MaTepuaa o TemMe
— oTpaboTKa HaBbIKa PEHICHUS MPAKTUUECKHUX 3a]a4
Yemuvie sonpocvl no meme 3anamus:
— IlonsTHE M TEOMETPUUYECKUIA CMBICT (PYHKITUHA KOMILIEKCHOM IMEPEMEHHOM.
— OrobOpaxeHue TUHUHN U 00JaCTeH.
— DneMeHTapHbIe QYHKIIUA KOMIUIEKCHOW MIEPEMEHHOM.
— Ilpenen u HENpepBHIBHOCTh PYHKIIUH.
— Omnpezenenre MPOU3BOIHON, HEOOXOIUMBIE U JOCTaTOYHBIC YCIIOBUS nu(depeHupy-
emocTH (ycnoBusi Komm-Pumana) GyHKIMM KOMITIEKCHON TIEPEMEHHOM.
IIpakxmuueckoe 3a0anue. pelieHne 3a/1a4 10 TEME 3aHSTHSL.
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PeayfzbmamOM ycneuwHozco 6blNOJIHERUA NPAKMUYECKO20 3a0aHUs ABAAETCS MMpEaACTAaBJIICHHOC
pemICHUC 3a/ia4 B IMCbMCHHOM BUC

Ilpakxmuueckas paboma Nod8
Lenv pabomul.
— 3aKpeIUICHHE TEOPETUUECKOr0 MaTepualia 1o Teme
— oTpaboTKa HaBbIKa PEIICHUS MPAKTUUYECKHUX 3a]a4
Yemuwie sonpocvl no meme 3anamus:
— AHanmuTuyeckue QpyHKITUH.
— T'eoMeTpuuecKkuii CMBICI MOJIYJISl U apTyMEHTa MPOU3BOIHOM.
— IlonsTue koHPOPMHOTO OTOOPAKECHHS.
— MHHterpan oT GyHKIIMHM KOMIUIEKCHOW MIEPEMEHHOM, €r0 CBOMCTBA U BHIYMCIICHHE.
— OcHoBHas Teopema Komm 11 0AHOCBSI3HON M MHOTOCBSI3HOM 00J1acTei.
IIpakxmuueckoe 3a0anue. pelieHne 3a/1a4 10 TEME 3aHSTHSL.
Pezynomamom ycnewno2o 8vlnonneHus npakmuiecko2o 3a0aHus sIBISETCS MpeICTaBIeHHOe
pelieHre 3aa4 B MMCbMEHHOM BHJIE

Ilpakmuueckasn paboma Ne49
Lenv pabomul.
— 3aKpeIuUIeHHEe TEOPETUUECKOro MaTepuaa o TeMe
— oTpaboTKa HaBBIKA PEIICHUS MMPAKTUICCKHIX 3324
Ycemuvie sonpocel no meme 3ansamus:

— BrbluncieHne nHTErpana OT aHATUTUIECKON (DYHKITUH.

— Oco0ble TOUKH PYHKLINH.

— Bpruer ¢pynkumm B 0co00ii TOUKE.

— Bpluncienue BEIYETOB B MOJIOCAX (QYHKITUH.
IIpakxmuueckoe 3a0anue. pelieHne 3a/1ad 10 TEME 3aHsTHSL.
Pe3zynomamom ycnewnoeo evinonnenus npakmuiuecko2o 3a0aHus sIBISETCS MPeICTaBICHHOe

pelieHre 3aa4 B MMCbMEHHOM BHJIE

Ilpakmuueckasa paboma Ne50

Lenv pabomul.
— 3aKpeIUIeHHEe TEOPETUUECKOro MaTepuaa o TeMe
— 0TpabOTKa HaBbIKA PEHICHUS MPAKTUYECKUX 3a/1a4
Yemuvie sonpocel no meme 3ansamus:

— OcnoBHas Teopema Ko o Belyerax.

— IlpunoxxeHus BIYETOB.
Ilpaxmuueckoe 3a0anue’ pelIeHUE 3a/1a4 110 TEME 3aHATHUS.
Pe3zynomamom ycnewino2o ebinoanenus npakmu4ecko2o 3a0anus sIBIsieTcs MpeAcTaBIeHHOe

peleHue 3aa4 B MMCbMEHHOM BUJIE

Tema 11. OnepanuonHoe ucunciIeHHE

[IpeobpazoBanue Jlammaca. OpurnHan u uzoopakenue. Teopema cymecTBOBaHUS U300paxe-
Hus. CBoiicTBa npeodpazoBanus Jlamnaca: OJHOPOAHOCTb, AATUTUBHOCTb, JINHEHHOCTD.

Teopema 3anaznpiBanus. Teopema cMmemienus B n3oopaxxenuu. {uddepennupoBanme opuru-
Hana. /ludpdepennuponanue nzodpaxenus. IHTerpupoBanue opuruHaia.

Omnpenenenue U cBOKMCTBA CBEPTKU QYHKIMM, H300pakeHUE CBEPTKU OpUTHHATIOB. DopMyITbI
Hroamenst.

Tabnuia opuruHanoB u ux n3o0paxeHuit. HaxoxaeHue opuruHaia mno n300pakeHUI0 C TOMO-
IIbI0 TaOJUIIBI M CBOMCTB peoOpa3oBanus Jlamiaca. HaxoxxneHne opurnHagIoB ¢ HOMOIIBIO TEOPUU
BBIYETOB.

Ilpakmuueckasn paboma Ne51
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Lenv pabomul.
— 3aKpeIUICHHE TEOPETUUECKOr0 MaTepHalia 1o TemMe
— 0TpabOTKa HaBBIKA PEIICHUS MTPAKTUUECKHUX 3a/1a4
Yemuwvie sonpocvl no meme sanamus:
— IIpeobpazoBanue Jlamnaca.
— Opurunan u u3o0paxeHue.
— Teopema cymiecTBOBaHUS H300paKEHUS.
— CaoiicTBa mpeoOpazoBanums Jlamnaca: O JTHOPOTHOCTh, AAAUTHBHOCTb, INHEHHOCTD.
Ilpakmuuecxoe 3a0anue: pelieHre 3a1a4 M0 TEME 3aHATHS.
Pezynomamom ycnewino2o 8binoiHeHUs RpaKmuiecKo2o 3a0anus SBISETCs MPeCTaBICHHOE
pernieHue 3aa4 B TMCbMEHHOM BH/IC

Ilpakmuueckasn paboma Ne52
Lenv pabomul.
— 3aKpeIuUIeHHe TEOPETUUECKOro MaTepuaa o TeMe
— oTpaboTKa HaBBIKA PEIICHUS MPAKTUICCKHIX 3324
Yemuvie sonpocel no meme 3ansamus:
— Teopema 3ama3apiBaHus.
— Teopema cmerieHus B U300pakeHUH.
— JudodepennupoBanue opuruHaia.
HuddepenunpoBanre n300paskeHHS.
— HuTerpupoBaHue OpuUruHaia.
IIpakxmuueckoe 3a0anue. penieHne 3a/1a4 10 TEME 3aHITHSL.
Pe3zynomamom ycnewnoeo evinonneHus npakmuiuecko2o 3a0aHus sIBISETCS MpeICTaBIeHHOe
pelieHre 3aa4 B MMCbMEHHOM BHJIE

Ilpakmuueckasn paboma Ne53

Lenv pabomul.

— 3aKpEIUICHHE TEOPETUUECKOTr0 MaTepraa 1o TeMe

— 0TpabOTKa HaBBIKA PEHICHUS MPAKTUUYECKUX 3a/1a4

Ycemuvie 6onpocel no meme zanamus:

Omnpenenenue 1 cBoiicTBa CBEPTKU HYHKIMNA, M300pakeHNEe CBEPTKU OpUTHHATIOB. DOPMYIIBI

Hroamens.

Ilpaxmuueckoe 3a0anue’ pelIeHUE 3a/1a4 110 TEME 3aHATHUS.

Pesynbmamom ycnewino2o 6blnoIHeHUs NPAKMUYECKO20 3a0aHUs SIBISETCS IPEJICTaBICHHOE
pelIeHne 3a1a4 B IMCbMEHHOM BHJIE

Ilpakmuueckaa padboma NeS4

Lenv pabomul.
— 3aKpeIUICHHE TEOPETUIECKOT0 MaTepuaa o TeMe
— oTpaboTKa HaBbIKa PEIICHUS MPAKTUUYECKHUX 3aa4
Yemuwie sonpocvl no meme 3anamus:

— Tabnuia OpUrHHAIIOB U UX U300paKEHUH.

— Haxoxxnenue opurrHana mo n300paXeHUI0 ¢ MOMOIIBIO TaOJIUIIBI M CBOMCTB IIpeodpa-

3oBanus Jlamaca.

— HaxoxeHue OpuruHaIoB ¢ TOMOIIBIO TEOPHH BHIYETOB.
Ilpakmuueckoe 3a0anue:. pelIeHUE 3a/1a4 10 TEME 3aHATHUS.
Pe3zynomamom ycnewino2o 8binoinenus npakmu4ecko2o 3a0aHus sIBIsieTcs MpeACcTaBIeHHOE

pelieHre 3a1a4 B MMCbMEHHOM BHJIC

Tema 12. Di1eMeHTHI TeOPUH BePOSATHOCTEH U MATEMATHYECKOH CTATHCTUKH
DJIeMEHTHI TEOpUH BeposiTHOCTE. OCHOBHBIE MMOHATHS U onpeeneHus. bazoBbie TEOpEMBI.
OneMeHTh MaTeMaTHYecKol cTaTUCTUKU. OCHOBHEIE ITOHSATHS U OIpCACIICHUS. HpaKTI/I‘-IGCKOC
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IMPUMEHCHUEC MCTOI0B MaTeMaTHIeCKOH CTaTHCTHKH AJI1 IPOBEACHHN A UCCIICIOBAaHUS.

Ilpakmuueckasn paboma Ne55

Lenv pabomul.
— 3aKpeIJICHHE TEOPETUIECKOTO MaTepralia o TeMe
— oTpaboTKa HaBBIKA PEIICHUS MMPAKTUICCKHUX 3324
Yemuvle 6onpocwt no meme 3anamust:

— DJEeMEeHTHI TEOPHH BEPOSITHOCTEH.

— OCHOBHBIE TIOHSATHUS U OTIPEICTICHHSL.

— ba3oBeie TEOpEMBI.
Ilpakmuueckoe 3adanue: pelieHUE 3a/1a4 M0 TEME 3aHATHUS.
Pe3ynbmamom ycneuwinoeo 8blnoiHeHusi NPAKMu4ecko2o 3a0aHusi IBISETCS MPEICTaBICHHOES

pelieHre 3a1a4 B MMCbMEHHOM BHJIC

Ilpakxmuueckas paboma NoS6

Lenv pabomul.
— 3aKpeIUICHHE TEOPETUIECKOT0 MaTepuaa o TeMe
— oTpaboTKa HaBbIKa PEIICHUS MPAKTUUYECKHUX 3324
Yemuwie sonpocel no meme 3anamus:

— DJeMeHThl MAaTEMATUYECKOM CTATUCTUKH.

— OcHOBHbIE MIOHATHUS U OIIPEICTICHHUS.

— IIpakTnueckoe npuMeHEeHHE METOA0B MaTeMaTHUYECKON CTATUCTUKH ISl IPOBEICHUS

UCCJIEIOBAHMUS.
Ilpakmuueckoe 3a0anue: pelieHne 3a7a4 10 TEME 3aHSTHS.
Pe3zynomamom ycnewino2o evinoanenus npakmu4ecko2o 3a0anus sIBIsieTcs MpeacTaBIeHHOe
pelieHre 3a1a4 B MMCbMEHHOM BHJIC
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	Методические рекомендации к выполнению практических работ составлены в соответствии с рабочей программой дисциплины. Практические работы по дисциплине имеют целью под руководством преподавателя на практике закрепление, полученных на лекциях теоретичес...
	Примерная тематика практических работ
	Для очной формы обучения
	Для заочной формы обучения
	Тема 1. Введение в математический анализ.
	Элементы линейной алгебры и аналитической геометрии.
	Множества. Операции с множествами. Декартово произведение множеств. Множество вещественных чисел.
	Функция. Область ее определения. Сложные и обратные функции. График функции. Основные элементарные функции, их свойства и графики.
	Определители 1-го,2-го и  3-го порядков. Алгебраические дополнения и миноры. Матрица. Действия над матрицами. Обратная матрица. Системы линейных уравнений. Метод Крамера и Гаусса. Декартовы прямоугольные на плоскости и в пространстве. Векторы, равенст...
	Практическая работа №1
	Практическая работа №2
	Практическая работа №3
	Практическая работа №4
	Практическая работа №5
	Практическая работа №6
	Практическая работа №7
	Тема 2. Введение в математический анализ. Предел и непрерывность функции
	Окрестность точки. Предел функции в точке и в бесконечности. Односторонние пределы.
	Бесконечно малые, бесконечно большие, ограниченные функции и их свойства. Формулировки основных теорем о пределах функций.
	Основные виды неопределенностей. Первый замечательный предел.
	Основные понятия о числовых последовательностях. Предел числовой последовательности. Число е. Второй замечательный предел.
	Непрерывность функции в точке. Односторонняя непрерывность. Точки разрыва функции первого и второго рода.
	Формулировки основных свойств непрерывных функций. Непрерывность элементарных функций.
	Практическая работа №8
	Практическая работа №9
	 Бесконечно малые, бесконечно большие, ограниченные функции и их свойства.
	 Формулировки основных теорем о пределах функций.
	 Основные виды неопределенностей.
	 Первый замечательный предел.
	Практическая работа №10
	Практическая работа №11
	 Непрерывность функции в точке.
	 Односторонняя непрерывность.
	 Точки разрыва функции первого и второго рода.
	Практическая работа №12
	 Формулировки основных свойств непрерывных функций.
	 Непрерывность элементарных функций.
	Тема 3. Дифференциальное исчисление функций одной переменной
	Определение производной в точке и на множестве. Геометрический и экономический смысл производной в точке. Уравнения касательной и нормали.
	Дифференцируемость функции и её связь с непрерывностью функции в точке. Дифференциал функции и его геометрический смысл.
	Формулы и правила дифференцирования.
	Дифференцирование сложных функций, неявных функций и функций, заданных параметрическими уравнениями. Производные высших порядков.
	Основные теоремы дифференциального исчисления: теорема Ферма, теорема Ролля, теорема Лагранжа, теорема Коши, правило Лопиталя и применение его к нахождению предела функции.
	Практическая работа №13
	 Определение производной в точке и на множестве.
	 Геометрический и экономический смысл производной в точке.
	 Уравнения касательной и нормали.
	Практическая работа №14
	 Дифференцируемость функции и её связь с непрерывностью функции в точке.
	 Дифференциал функции и его геометрический смысл.
	Практическая работа №15
	Формулы и правила дифференцирования.
	Практическая работа №16
	 Дифференцирование сложных функций, неявных функций и функций, заданных параметрическими уравнениями.
	 Производные высших порядков.
	Практическая работа №17
	Тема 4. Исследование функций
	Определение монотонных функций. Достаточные признаки монотонности. Точки экстремума и экстремум функции.
	Необходимые и достаточные условия экстремума. Наименьшее и наибольшее значения функции на отрезке и на интервале.
	Выпуклость и вогнутость, точки перегиба и асимптоты графика функции. Понятие об асимптотическом разложении.
	План полного исследования и построения графика функции.
	Практическая работа №18
	 Определение монотонных функций.
	 Достаточные признаки монотонности.
	 Точки экстремума и экстремум функции.
	Практическая работа №19
	 Необходимые и достаточные условия экстремума.
	 Наименьшее и наибольшее значения функции на отрезке и на интервале.
	Практическая работа №20
	 Выпуклость и вогнутость, точки перегиба и асимптоты графика функции.
	 Понятие об асимптотическом разложении.
	Практическая работа №21
	План полного исследования и построения графика функции.
	Тема 5. Неопределённый интеграл
	Первообразная и неопределенный интеграл. Свойства неопределенного интеграла. Таблица основных интегралов. Метод непосредственного интегрирования.
	Метод интегрирования заменой переменной. Метод интегрирования по частям.
	Методы интегрирования тригонометрических функций.
	Многочлены. Теорема Безу. Разложение многочлена с действительными коэффициентами на линейные и квадратичные множители. Разложение рациональных дробей.
	Интегрирование рациональных дробей.
	Интегрирование простейших иррациональных функций.
	Практическая работа №22
	 Первообразная и неопределенный интеграл.
	 Свойства неопределенного интеграла.
	 Таблица основных интегралов.
	 Метод непосредственного интегрирования.
	Практическая работа №23
	 Метод интегрирования заменой переменной.
	 Метод интегрирования по частям.
	Практическая работа №24
	Методы интегрирования тригонометрических функций.
	Практическая работа №25
	 Многочлены.
	 Теорема Безу.
	 Разложение многочлена с действительными коэффициентами на линейные и квадратичные множители.
	 Разложение рациональных дробей.
	Практическая работа №26
	 Интегрирование рациональных дробей.
	Тема 6. Определённый интеграл
	Определение определенного интеграла как предела интегральной суммы. Теорема существования.
	Основные свойства определенного интеграла.
	Интеграл с переменным верхним пределом. Формула Ньютона-Лейбница.
	Вычисление определенного интеграла методом замены переменной и методом интегрирования по частям.
	Несобственные интегралы первого рода.
	Геометрический смысл определенного интеграла и несобственного интеграла первого рода.
	Практическая работа №27
	 Определение определенного интеграла как предела интегральной суммы.
	 Теорема существования.
	 Основные свойства определенного интеграла.
	Практическая работа №28
	 Интеграл с переменным верхним пределом.
	 Формула Ньютона-Лейбница.
	Практическая работа №29
	 Вычисление определенного интеграла методом замены переменной
	 Вычисление определенного интеграла методом интегрирования по частям.
	Практическая работа №30
	Несобственные интегралы первого рода.
	Практическая работа №31
	Тема 7. Дифференциальные уравнения
	Дифференциальные уравнения первого порядка: основные понятия, задача Коши,  общее и частное решения. Теорема существования и единственности решения задачи Коши.
	Дифференциальные уравнения с разделенными и разделяющимися переменными.
	Линейные дифференциальные уравнения первого порядка и их решение методом И. Бернулли.
	Дифференциальные уравнения второго порядка: основные понятия, задача Коши, общее и частное решения.
	Линейные дифференциальные уравнения второго порядка и основные свойства их решений.
	Решение линейных однородных дифференциальных уравнений второго порядка с постоянными коэффициентами.
	Уравнения со специальной правой частью. Метод Лагранжа вариации произвольных постоянных.
	Применение рядов к приближенному решению дифференциальных уравнений
	Практическая работа №32
	 Дифференциальные уравнения первого порядка: основные понятия, задача Коши,  общее и частное решения.
	 Теорема существования и единственности решения задачи Коши.
	 Дифференциальные уравнения с разделенными и разделяющимися переменными.
	Практическая работа №33
	Линейные дифференциальные уравнения первого порядка и их решение методом И. Бернулли.
	Практическая работа №34
	 Дифференциальные уравнения второго порядка: основные понятия, задача Коши, общее и частное решения.
	 Линейные дифференциальные уравнения второго порядка и основные свойства их решений.
	Практическая работа №35
	Решение линейных однородных дифференциальных уравнений второго порядка с постоянными коэффициентами.
	Практическая работа №36
	 Уравнения со специальной правой частью.
	 Метод Лагранжа вариации произвольных постоянных.
	Тема 8. Функции нескольких переменных
	Основные понятия о функциях двух, трех и большего числа переменных. Предел и непрерывность функций двух переменных. Свойства функций, непрерывных в замкнутой ограниченной области.
	Частные приращения и частные производные. Полное приращение и полный дифференциал.
	Производная по направлению. Градиент функции, его физический смысл. Частные производные высших порядков.
	Экстремум функции двух переменных, необходимые и достаточные условия экстремума. Условный экстремум. Метод множителей Лагранжа.
	Двойной интеграл и его свойства. Сведение кратного интеграла к повторному. Замена переменных в кратном интеграле.
	Практическая работа №37
	 Основные понятия о функциях двух, трех и большего числа переменных.
	 Предел и непрерывность функций двух переменных.
	 Свойства функций, непрерывных в замкнутой ограниченной области.
	Практическая работа №38
	 Частные приращения и частные производные.
	 Полное приращение и полный дифференциал.
	Практическая работа №39
	 Производная по направлению.
	 Градиент функции, его физический смысл.
	 Частные производные высших порядков.
	Практическая работа №40
	 Экстремум функции двух переменных, необходимые и достаточные условия экстремума.
	 Условный экстремум.
	 Метод множителей Лагранжа.
	Практическая работа №41
	Тема 9. Ряды
	Основные понятия. Сходимость геометрического ряда и ряда Дирихле. Расходимость гармонического ряда. Основные свойства сходящихся рядов.
	Достаточные признаки сходимости знакоположительных рядов: два признака сравнения рядов, признак Даламбера.
	Признак Лейбница сходимости знакочередующегося ряда и его следствие об оценке остатка ряда. Понятие об абсолютной и условной сходимости знакопеременных рядов. Признак абсолютной сходимости Даламбера.
	Функциональные ряды. Область сходимости. Признак Вейерштрасса.
	Свойства равномерно сходящихся рядов:  почленное дифференцирование и интегрирование.
	Степенные ряды: основные понятия, интервал и радиус сходимости степенного ряда.
	Теорема Абеля. Свойства сходящихся степенных рядов.
	Ряды Тейлора и Маклорена.
	Разложение в ряд Маклорена основных элементарных функций.
	Практическая работа №42
	 Основные понятия.
	 Сходимость геометрического ряда и ряда Дирихле.
	 Расходимость гармонического ряда. Основные свойства сходящихся рядов.
	 Достаточные признаки сходимости знакоположительных рядов: два признака сравнения рядов, признак Даламбера.
	Практическая работа №43
	 Признак Лейбница сходимости знакочередующегося ряда и его следствие об оценке остатка ряда.
	 Понятие об абсолютной и условной сходимости знакопеременных рядов.
	 Признак абсолютной сходимости Даламбера.
	Практическая работа №44
	 Функциональные ряды.
	 Область сходимости.
	 Признак Вейерштрасса.
	 Свойства равномерно сходящихся рядов: почленное дифференцирование и интегрирование.
	Практическая работа №45
	Степенные ряды: основные понятия, интервал и радиус сходимости степенного ряда.
	Теорема Абеля. Свойства сходящихся степенных рядов.
	Практическая работа №46
	 Ряды Тейлора и Маклорена.
	Тема 10. Функции комплексной переменной
	Понятие и геометрический смысл функции комплексной переменной. Отображение линий и областей. Элементарные функции комплексной переменной. Предел и непрерывность функции. Определение производной, необходимые и достаточные условия дифференцируемости (ус...
	Аналитические функции. Геометрический смысл модуля и аргумента производной. Понятие конформного отображения. Интеграл от функции комплексной переменной, его свойства и вычисление. Основная теорема Коши для односвязной и многосвязной областей.
	Вычисление интеграла от аналитической функции. Особые точки функции. Вычет функции в особой точке. Вычисление вычетов в полюсах функции. Основная теорема Коши о вычетах. Приложения вычетов.
	Практическая работа №47
	 Понятие и геометрический смысл функции комплексной переменной.
	 Отображение линий и областей.
	 Элементарные функции комплексной переменной.
	 Предел и непрерывность функции.
	 Определение производной, необходимые и достаточные условия дифференцируемости (условия Коши-Римана) функции комплексной переменной.
	Практическая работа №48
	 Аналитические функции.
	 Геометрический смысл модуля и аргумента производной.
	 Понятие конформного отображения.
	 Интеграл от функции комплексной переменной, его свойства и вычисление.
	 Основная теорема Коши для односвязной и многосвязной областей.
	Практическая работа №49
	Практическая работа №50
	Тема 11. Операционное исчисление
	Преобразование Лапласа. Оригинал и изображение. Теорема существования изображения. Свойства преобразования Лапласа: однородность, аддитивность, линейность.
	Теорема запаздывания. Теорема смещения в изображении. Дифференцирование оригинала. Дифференцирование изображения. Интегрирование оригинала.
	Определение и свойства свёртки функций, изображение свёртки оригиналов. Формулы Дюамеля.
	Таблица оригиналов и их изображений. Нахождение оригинала по изображению с помощью таблицы и свойств преобразования Лапласа. Нахождение оригиналов с помощью теории вычетов.
	Практическая работа №51
	Практическая работа №52
	 Теорема запаздывания.
	 Теорема смещения в изображении.
	 Дифференцирование оригинала.
	 Дифференцирование изображения.
	 Интегрирование оригинала.
	Практическая работа №53
	Определение и свойства свёртки функций, изображение свёртки оригиналов. Формулы Дюамеля.
	Практическая работа №54
	 Таблица оригиналов и их изображений.
	 Нахождение оригинала по изображению с помощью таблицы и свойств преобразования Лапласа.
	 Нахождение оригиналов с помощью теории вычетов.
	Тема 12. Элементы теории вероятностей и математической статистики
	Элементы теории вероятностей. Основные понятия и определения. Базовые теоремы.
	Элементы математической статистики. Основные понятия и определения. Практическое применение методов математической статистики для проведения исследования.
	Практическая работа №55
	Практическая работа №56

