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[TpakTHyeckue 3aHATHS TPOBOJISATCS HA OCHOBE peaTu3alli MET0/1a 00yUCHHS IeHCTBHEM:
oTpeAeNsaoTcs NpodieMHble 001acTH; GOPMHUPYIOTCS TPYIIbBI; KaKI0€ MPAaKTHUECKOE 3aHATHE
IPOBOAMTCA O CBOEMY alnroputMmy. IIpum nmpoBeneHMM NPaKTUYECKUX 3aHATUH IpeCcIeayTCs
CIIeyIOIINe LEeNHU: MPUMEHEHNE 3HAHUM OTAENbHBIX AUCHMIUIMH M KPEaTUBHBIX METOJIOB AJIs
peteHus mpobiieM; 3aKperieHue OCHOB TEOPETUYECKUX 3HAHUH; pa3BUTHE TBOPUECKUX HABBIKOB.



COAEPXAHME PA3JIEJIOB U TEM JJ1s1 TPOBEJAEHUSA
IMPAKTUUYECKUX 3AHATUI
Pa3zgen 1. Mexanuka

Tema 1. DneMeHTEI KHHEMATHKH.

Mopgenu B mexanuke. Cucrema otrcuera. TpaekTopus, AJIMHA MYTH, BEKTOP MEPEMEIICHHUS.
CKOpOCTh. YCKOPEHHE U €r0 COCTABJISIONINE. YTIIOBAsI CKOPOCTh U YIJIOBOE YCKOPEHHUE.

Tema 2. JlugaMika MaTepUAILHON TOYKH M IIOCTVYIIATEILHOIO ABMYKEHHUS TBEPIOTO TEA.

3akonbl HetoTona. Macca. Cuiibl. UMnysnibe. 3aKOH COXpaHEHUSI UMITYJIbCA.

Tema 3. PaGora v 3Heprus.

DHeprus, pabota, MOIMHOCTh. KuHeTHYeCcKass W MOTCHIIMATbHAS SHEPTHH. 3aKOH COXpPaHEHUS
MEXaHUYECKOH dHepruu. Y nap aOCOMOTHO YIPYTHX U HEYIPYTHX TEIL.

Tema 4. MexaHuka TBEPIOTO TeA.

MowmenT nHepuuu. Kunernueckast sHeprus BpamieHUs. MOMEHT CHJIbl. YpaBHEHUE TUHAMUKH
BPAIIAaTeIbHOTO JBIDKCHHUS TBEPAOTOo Tena. MOMEHT HMMITyJdbca M 3aKOH €ro COXPaHCHHS.
Jedopmaruu TBEpIOTO TENA.

Tema 5. DiieMeHTEI MEXAHUKU KUIKOCTEH.

JlaBnenue >KUAKOCTU M Tra3a. YpaBHEHUE HEPA3PBIBHOCTU. YpaBHeHUE bepHym. Bsa3kocTs.
JlamuHapHBIN U TYpOYJICHTHBIM PEXKUMBI TCUCHHSI KUIKOCTEH. /[BIDKEHHE TENl B JKUIKOCTIX M
ra3ax.

Tema 6. D1eMeHTHI CIEMUAIILHON TEOPUHU OTHOCUTEILHOCTH.

[IpeobpazoBanuss  [ammunes.  [loctynmaTel  cHenuanbHOM  TEOPUHM  OTHOCHUTENBHOCTH.
[IpeobpazoBanms Jlopeniia. OCHOBHOM 3aKOH PEISTHBUCTCKON TMHAMHUKU MaTEPUATBHON TOUKH.
OHeprus B peNITUBUCTCKON MEXaHUKE.

Pasznea 2. OCHOBBI MOJIEKYJISIPHOM (PU3MKH U TEPMOAMHAMHUKH.

Tema 7. MoekyIapHO-KHHETHYECKA] TEOPUS UICAJILHOI0 rasa.

OnbITHBIE 3aKOHBI HMJCATBHOrO rasza. YpaBHeHwe MenaeneeBa-Knaneiipona. OcHOBHOE
ypaBHenne MKT wuneansnoro rasza. bapomerpuueckas ¢opmyna. Pacnpenenenue Bonbimana.
OnbiTHOe oOocHoBanne MKT. fBnenune mnepeHoca B TEPMOJWHAMHYECKH HEPABHOBECHBIX
CHUCTEMax.

Tema 8. OCHOBEI TEpMOANHAMHUKU.

Uwncno cremeHeid CBOOOABI MOJIGKYNBl. 3aKOH PABHOMEPHOIO pacHpeleleHHs] YHEPruu o
cTeneHsM cBo0oabl MosieKyl. [lepBoe Havwamo TepmMoanHaMuKki. PaboTa raza npu n3MEeHEHUH €ro
oovema. TemmoemkocTh. [IpuMeHeHHE TEpBOro Hadala TEPMOJUHAMHUKH K H3OMPOIECCAM.
Anuabatabiii mpornecc. [lomutpomssiid mpomecc. OOpatuMblii MU HEOOPATUMBIA TPOIIECCHI.
Kpyrosoii nponecc. Bropoe Hadano TepMoaMHaMUKH. TEIIOBBIE ABUTATENIM U XOJIOAUJIbHBIE
Mamusbl. [Hukin Kapao u ero KITJ ayist uaeansnoi Mamunsbl. [ToHsTHE SHTpONIUH.

Tema 9. PeanpHble )KUAKOCTHA U T'a3bl, TBEPILIE TEIA.

VYpaBuenne Ban-nep-Baansca. Buyrpennss sneprus peansHoro raza. dddext Jxoyns-Tomcona.
Cxunxenne razoB. CpoiictBa xuakocted. IloBepxHocTHOe HarskeHue. (CmaunBaHHUE.
Kanunnsipueie ainenus. TBepapie Tena. TUnbl KpUCTAUNIMUECKUX TBEPABIX Tel. TeEmIoeMKOCTh



TBep,Z[BIX TCJI.
Pasznen 3. DiiekTpu4ecTBO M MATHETH3M.

Tema 10. DaekTpocTaTHKA.

3aKOH COXpaHEHHUsI SJECKTPUYECKOro 3apsga. 3akoH KynoHa. DIeKTpocTaTH4YecKoe TOoJIe.
HanpsixeHHOCTB 3i1ekTpocTaTndeckoro nois. [Ipunnun cynepnosunuu noser. Teopema [Maycca
JUISL  DJIEKTPOCTATUYECKOrOo IMoyisi B Bakyyme. llupkymsamuss BeKTOopa HaIpsKEHHOCTH
aneKkTpocTtarnyeckoro nois. [loTeHuuman snexTpocTaTueckoro mnoss. HampskeHHOCTh Kak
rPAaJUEHT NOTEHIHAIA. DKBUINOTEHIIMAJIbHBIE TOBEPXHOCTU. BhIuncIeHNE PA3HOCTH NOTEHIUAIOB
[0 HaIPsDKEHHOCTH Touisd. Tumbl nuanekTpukos. [lonspusanus nusnekrpukos. HanpskeHHOCTD
mojst B JUAJIEKTpUKE. OneKkTpudeckoe cmemenne. CerHetodniekTpuku. [IpoBogHukn B
IIEKTPOCTATUYECKOM TMOJ€. OJIEKTPOEMKOCTh YEIMHEHHOTO NpoBOAHMKA. KoHIeHcaTopsl.
OHeprusi  CHCTEMbl  3aps/iOB, YEAMHEHHOTO IPOBOJHMKA, KOHJEHCATopa. OHEprus
AIIEKTPOCTATUYECKOTO MOJISL.

Tema 11. IJoCTOSHHBIN 2IEKTPUUECKHUH TOK.

ONEeKTpUYECKU TOK, CWJIa U IUIOTHOCTH TOKAa. CTOpOHHME CHIIBL. DJIEKTPOJABMXKYLIAs CHIa U
HarnpsbkeHue. 3akoH Oma. CompoTHBIIEHHE TPOBOJHUKOB. PaboTa M MOIIHOCTH TOKAa. 3aKOH
Jbxoynsa-Jlenna. 3akon Oma [uis HEOJHOpPOAHOro ydactka menu. [IpaBuna Kupxrodda mis
pa3BETBIICHHBIX IIETIEH.

Tema 12. DaekTpUUecKie TOKHM B METAJUIAX, BAKYYME U ra3ax.

DOneMeHTapHas KJlacCUYecKash TEOpHUsl JJIEKTPONPOBOAHOCTH MeTauioB. PabGorta BhIxona
9JICKTPOHOB M3 MCTAJIJIOB. OMUCCHOHHEIE SIBICHUS U HX IMPUMCHCHHUC. I/IOHI/I3aI_II/I$I ra30B.
HecamocTosiTenbHbIl ra3oBbid pa3psa. CaMoCTOSTENbHBINA Ta30BbINA pa3psa U ero Tumsl. [1nazma
U €€ CBOMCTBA.

Tema 13. MargutHoe IoJE.

MarautHoe 1mojie M €ro XapakTepucTuku. 3akoH buo-Capapa-Jlammaca. 3akon Awmmnepa.
B3aumoneiicTBue mapaiyiebHBIX TOKOB. MarHutHas mnoOCTOsIHHAsg. EQWHMIBI MarHUTHOM
MHAYKIMM W HaNpsHDKEHHOCTHM MarHUTHOTO MOJs. MarHuTHOE IoJie JBMXKYLIETrocs 3apsija.
JlelicTBM€ MArHUTHOTO TMOJs HA JBWXKYIIUMCSA 3apsa. JBuUKeHHE 3apsHKEHHBIX 4YacTHIl B
MarHUTHOM II0JIe. YCKOPHUTENH 3apsDKeHHBIX dacTuill. Dddext Xosuia. Llupkynauus BekTopa
WHAYKIMM MAarHuTHOro mnosil. MarautHoe mnosne coneHouzga. IIoTOK BexkTopa MarHMTHOM
unaykiun. Teopema ['aycca. PaGora mo mepeMmemieHuIo NMpPOBOJAHMKA C TOKOM U KOHTypa B
MarHMTHOM IIOJI€.

Tema 14. DnekTpOMarHuTHAS UHIYKIIHA.

SIBrieHUE ANEKTPOMArHUTHON MHAYKIMU. 3akoH Papajes. Bpamnienue paMk B MAarHUTHOM TI0JIE.
Buxpessie Toku @Pyko. MHAYKTHBHOCTH KOHTypa. CamoumHAyKuus. B3auMHas WHAYKLHS.
Tpanchopmaropsl. DHEPTHS MAarHUTHOTO TTOJISL.

Tema 15. MarauTHble CBOMICTBA BELIECTBA.

MaruutHele  MOMEHTBI ~ DJIGKTPOHOB M aTomMoB.  [Inamarnetuku. IlapamarneTuku.
Hamaranuennocts. MarautsHoe nose B Bemectse. @eppoMarHeTUKU U UX CBOKCTBA.

Tema 16. OcHOBEI Teopuu MakcBelIa JUId DIEKTPOMAarHUTHOTO IOJIS.

BuxpeBoe anekrpuueckoe moine. Tok  cMmemieHus.  YpaBHeHus ~— Makcsemia i



BHGKTpOMaFHI/ITHOI‘O I10JI41.
Pa3nen 4. Kojie0anusi M BOJIHBI.

Tema 17. Mexanudeckue KoacOaHus.

[MapMoHnueckne KoaeOaHusl U X XapaKTePUCTUKUA. MeXaHNYeCKue rapMOHHUYECKUE KOJIeOaHuUs.
MareMaTiueckuii, TPYXUHHBIA # ¢u3ndeckuid MaaTHUKU. ClOoKeHHE TapMOHHYECKUX
koneOanuii. CBOOOIHBIE 3aTyXaroIIue Koyedanus. BeiHykaeHHbIC KosieOanus1. Pe3onaHnc.

Tema 18. DieKTpOMarHUTHBIE KOaeOaHus.

CBoOoIHBIE NIEKTPOMAarHUTHBIE KojeOaHus B KosebaTenbHOM KOHType. IlocnenoBatenbHblil 1
napajyieNbHeId  KosneOaTenbHbIi  KOHTYyp. CBOOOIHBIE TapMOHMYECKHE KoieOaHHA B
KojebarenbHOM KoHType. CBOOONHBIE 3aTyxaromue KoseOanus. BrIHYXICHHBIC KOIeOaHMs.
Pe3onanc. Ilepemennslii Tok. Pe3onanc Hanpsikenuii. Pesonanc TokoB. MOIIHOCTB, BbIAEISIEMAS
B LIENIU TIEPEMEHHOT0 TOKA.

Tema 19. Yopyrue BOJHEL

BonHoBbie mponecchl.  IIpomonbHble W momepedyHble  BOJIHBL. BOJHOBOE  ypaBHEHHE.
Wntepdepennus BomH. Ctosure BOJHBI. 3BYKOBBIE BOJHBL Oddexr Jlomnepa B akycTHKe.
VYbTpas3ByK.

Tema 20. DaeKTPOMAarHUTHBIE BOJIHEL.

DkcrnepuMeHTanbHoe monydenne OMB. [IuddepenmmansHoe ypaBHenne DOMB. Dueprus u
umnyiasc OMB.

Pa3gen 5. Onruka.

Tema 21. 'eoMeTprueckast OITHUKA.

OcHOBHBIE 3aKOHBI ONTHKHU. TOHKHE TMH3BL. DOopMyia TOHKOU JMH3BI. AGepparii ONTUYECKUX
cucteMm. OcHOBHBIE ()OTOMETPHUECKUE BETMYMUHBI. DIIEMEHTHI DJIICKTPOHHON ONTHUKH.

Tema 22. Uarepdepennust v nudpaxiys CBETA.

PasButue npezcrasieHue o npupoae cBera. KorepeHTHOCTh 1 MOHOXPOMAaTHYHOCTb CBETOBBIX
BostH. HTepdepentusa ceeta. Meroasl HabmoaeHus natepdepeninu ceeta. {udpakmus cera.
[punuun Troiirenca-®penens. Meron 3o Openensa. dudpakuus Ppenens. udpaxuus
®paynrodepa. PaccenBanue cera. udpaknmonnas pemierka. [lonstue o ronorpadumn.

Tema 23. Bzaumonerictsue 9MB ¢ BENIECTBOM.

HMucnepcus ceera. [lornomenne ceera. Dddext Jlommepa.

Tema 24. [longpusamus cBETA.

EcrectBeHHbIi W TONSPU3OBaHHBIA  cBeT.  [[BoiiHOe  JydenmpesnomiieHuEe.  AHanu3
MOJISIPU3AIMOHHOTO cBeTa. VICKyCCTBEHHasi ONTHMYECcKas aHM30Tponus. BpamieHue minockoctu
MOJIIPU3aLIUH.

Tema 25. KBaaToBas Ipupo1a U3IYUEHHUSL.

TennoBoe u3ayueHre u ero xapakrepuctuku. 3akoH Kupxroda. 3akonsl Ctedana-bonbiMana u
cmemiennss Buna. Onrtuueckas nupometpusi. Dotospdext. YpaBHeHMH OIDHHINTEHHA I
BHemHero Gororddexra. JlaBnenue ceera. Dddext Kommnrona.

Pa3nes 6. DineMmeHTHI KBAHTOBOM (U3NKH, PU3MKH AaTOMHOI0 AIPA U 3JIeMEHTAPHBIX YaCTHL.

Tema 26. Teopusa atoma Bogopoaa o bopy.

Monenu atroma Tomcona u Pesepdopaa. Jluneiuarsiii ciektp atoma Bogoposa. Iloctynarer bopa.



CrnexTtp aToma Bozopoza 1o bopy.

Tema 27. DneMeHTHl KBAHTOBOM MEXAHUKMU.

KopnyckynsipHo-BoaHOBOI Jyanu3M CBOMCTB BeunlectBa. Bosubl ae bpoiina. CooTHouieHue
HeonpeneneHHocTeil. Oomee ypapHenue peaunrepa.

Tema 28. DieMeHTBI COBPEMEHHON (DU3UKU ATOMOB U MOJIEKYIL.

ATOM BOJOpOJia B KBaHTOBOW MexaHuke. CnuH 35eKTpoHa. CIHMHOBOE KBAaHTOBOE YHCIIO.
®epmuonsl u 6030HbI. [Tpuniun IMaymu. Ilepuoanueckast cucrema 31eMEeHTOB MeHeneesa.
MonekynsipHble CIIEKTphI. JIazepsl.

Tema 29. DnemeHTsl GUUKU ATOMHOTO SIPA.

Pa3zmep, coctaB u 3apsig aToMHOTO siipa. MaccoBoe u 3apsHoe uncio. Jlepekt macc u sHeprus
CBsI3M sapa. SnepHbie cuiibl. PagnoakTUBHOE M3ITy4E€HHE M €r0 BHJBI. 3aKOH PalOaKTHBHOTO
pacrniaga. Metobl HaOI0ICHHS U PETUCTPALIMHA PAAMOAKTUBHOTO U3JIYYCHHS M YacTHIl. SaepHbie
pEeaKIuU U X OCHOBHBIE THUIIBI.

Tema 30. DiieMeHTHI HU3MKU DIIEMEHTAPHBIX YaCTHIL

Kocmuueckoe wu3nmydenue. MiooHbl W HMX CBOMCTBa. Me30HBI M UX CBOWCTBa. THIIBI
B3aUMOJICCTBUN JJIEMEHTApHBIX dYacTull. Yactuiel W aHTHYacTHIbl. Kriaccuduxarus
aJIeMEeHTapHbIX yacTull. KBapku.
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	Явление электромагнитной индукции. Закон Фарадея. Вращение рамки в магнитном поле. Вихревые токи Фуко. Индуктивность контура. Самоиндукция. Взаимная индукция. Трансформаторы. Энергия магнитного поля.
	Тема 15. UМагнитные свойства вещества.
	Магнитные моменты электронов и атомов. Диамагнетики. Парамагнетики. Намагниченность. Магнитное поле в веществе. Ферромагнетики и их свойства.
	Тема 16. UОсновы теории Максвелла для электромагнитного поля.
	Вихревое электрическое поле. Ток смещения. Уравнения Максвелла для электромагнитного поля.
	Раздел 4. Колебания и волны.
	Тема 17. UМеханические колебания.
	Гармонические колебания и их характеристики. Механические гармонические колебания. Математический, пружинный и физический маятники. Сложение гармонических колебаний. Свободные затухающие колебания. Вынужденные колебания. Резонанс.
	Тема 18. UЭлектромагнитные колебанияU.
	Свободные электромагнитные колебания в колебательном контуре. Последовательный и параллельный колебательный контур. Свободные гармонические колебания в колебательном контуре. Свободные затухающие колебания. Вынужденные колебания. Резонанс. Переменный ...
	Тема 19. UУпругие волны.
	Волновые процессы. Продольные и поперечные волны. Волновое уравнение. Интерференция волн. Стоячие волны. Звуковые волны. Эффект Доплера в акустике. Ультразвук.
	Тема 20. UЭлектромагнитные волны.
	Экспериментальное получение ЭМВ. Дифференциальное уравнение ЭМВ. Энергия и импульс ЭМВ.
	Раздел 5. Оптика.
	Тема 21. UГеометрическая оптика.
	Основные законы оптики. Тонкие линзы. Формула тонкой линзы. Аберрации оптических систем. Основные фотометрические величины. Элементы электронной оптики.
	Тема 22. UИнтерференция и дифракция света.
	Развитие представление о природе света. Когерентность и монохроматичность световых волн. Интерференция света. Методы наблюдения интерференции света. Дифракция света. Принцип Гюйгенса-Френеля. Метод зон Френеля. Дифракция Френеля. Дифракция Фраунгофера...
	Тема 23. UВзаимодействие ЭМВ с веществом.
	Дисперсия света. Поглощение света. Эффект Доплера.
	Тема 24. UПоляризация света.
	Естественный и поляризованный свет. Двойное лучепреломление. Анализ поляризационного света. Искусственная оптическая анизотропия. Вращение плоскости поляризации.
	Тема 25. UКвантовая природа излучения.
	Тепловое излучение и его характеристики. Закон Кирхгофа. Законы Стефана-Больцмана и смещения Вина. Оптическая пирометрия. Фотоэффект. Уравнений Эйнштейна для внешнего фотоэффекта. Давление света. Эффект Комптона.
	Раздел 6. Элементы квантовой физики, физики атомного ядра и элементарных частиц.
	Тема 26. UТеория атома водорода по Бору.
	Модели атома Томсона и Резерфорда. Линейчатый спектр атома водорода. Постулаты Бора. Спектр атома водорода по Бору.
	Тема 27. UЭлементы квантовой механики.
	Корпускулярно-волновой дуализм свойств вещества. Волны де Бройля. Соотношение неопределенностей. Общее уравнение Шредингера.
	Тема 28. UЭлементы современной физики атомов и молекул.
	Атом водорода в квантовой механике. Спин электрона. Спиновое квантовое число. Фермионы и бозоны. Принцип Паули. Периодическая система элементов Менделеева. Молекулярные спектры. Лазеры.
	Тема 29. UЭлементы физики атомного ядра.
	Размер, состав и заряд атомного ядра. Массовое и зарядное число. Дефект масс и энергия связи ядра. Ядерные силы. Радиоактивное излучение и его виды. Закон радиоактивного распада. Методы наблюдения и регистрации радиоактивного излучения и частиц. Ядерн...
	Тема 30. UЭлементы физики элементарных частиц.
	Космическое излучение. Мюоны и их свойства. Мезоны и их свойства. Типы взаимодействий элементарных частиц. Частицы и античастицы. Классификация элементарных частиц. Кварки.

