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1. ЦЕЛИ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

 обучение студентов использованию технологий информационного моделирования в горном производстве (BIM)

Задачей изучения дисциплины состоит в ознакомлении с BIM технологией при моделировании месторождений полезных

ископаемых.

1.1 Задачи

2. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) В СТРУКТУРЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ

Цикл (раздел) ОП: К.М.ДВ.01.01

2.1 Требования к предварительной подготовке обучающегося:

2.2 Дисциплины (модули) и практики, для которых освоение данной дисциплины (модуля) необходимо как

предшествующее:

3. КОМПЕТЕНЦИИ ОБУЧАЮЩЕГОСЯ, ФОРМИРУЕМЫЕ В РЕЗУЛЬТАТЕ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ

(МОДУЛЯ)

ПК-6.2: Способен организовывать и контролировать выполнение производственных планов,
направление горных работ, плановой производительности в процессе добычи и переработки
полезных ископаемых

ИПК-6.2.3: Умеет:
- обосновывать, разрабатывать и доводить до исполнителей наряды и задания на выполнение горных работ;
- осуществлять контроль и обеспечивать правильность выполнения заданий на производство горных работ
исполнителями;
- контролировать соответствие проектов требованиям стандартов, техническим условиям и других
нормативных документов промышленной безопасности;
- производить расчет графиков организации подготовительных, основных и заключительных работ;
- выбирать и обосновывать параметры БВР; оценивать влияние свойств горных пород и состояния породного
массива на выбор технологии и механизации буровзрывных работ

ИПК-6.2.2: Владеет:
- навыком разработки нарядов и заданий на выполнение горных, горно-строительных и буровзрывных работ;
- навыком работы с документацией;
- навыком составления графиков работ и перспективных планов, инструкций, смет, заявок на материалы и
оборудование, заполнения необходимых отчетных документов в соответствии с установленными формами

ИПК-6.2.1: Знает:
- нормативные документы, регламентирующих освоение месторождений подземным способом и
рациональное и комплексное освоение недр, и управление качеством руд;
- принципы, процесс и правила выполнения горных, горно-строительных и буровзрывных работ;
- методы контроля качества в выполнении горных, горно-строительных и буровзрывных работ;
- документы, обеспечивающие установленные формы для заполнения отчет-ных документов;
- требования к составлению графиков работ и перспективных планов, ин-струкций, смет, заявок на
материалы и оборудование

ПК-6.3: Способен разрабатывать, организовывать и контролировать соблюдение технологии ведения
подземных горных работ при добычи полезных ископаемых

ИПК-6.3.3: Умеет:
- оценивать влияние свойств горных пород и состояния породного массива на выбор технологии и
механизации строительства подземных сооружений;
- оценивать влияние свойств горных пород и состояния породного массива на выбор технологии и
механизации буровзрывных работ;
- выбирать тип взрывчатых веществ при расчетах и проектирование взрывных работ в различных горно-
геологических и горнотехнических условиях;
- рассчитывать процессы превращения взрывчатых веществ при взрыве и анализировать результаты
производства взрывных работ;
- оценивать влияние свойств горных пород и состояния породного массива на выбор технологии и
механизации разработки месторождений полезных ископаемых;
- оценивать степень сложности горно-геологических условий ведения подземных горных работ;
- осуществлять оценку геомеханической и гидрогеологической обстановки функционирования
технологических звеньев рудника;
- осуществлять расчеты водопритоков в горные выработки; определять степень загрязнения вод;
- выполнять расчеты графиков организации очистных и подготовительных работ;
- осуществлять выбор средств механизации процессов подземных горных работ;
- осуществлять выбор систем разработки рудных месторождений и обосновывать их параметры
- согласовывать и утверждать в установленном порядке технические, методические и иные документы,
регламентирующие порядок, качество и безопасность выполнения горных работ

ИПК-6.3.2: Владеет:
- методами разработки технической документации, регламентирующей по-рядок и режимы ведения
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подземных горных работ;
- методами разработки оперативных планов по организации коллективов исполнителей при проектировании
подготовки и отработке запасов;
- методами обоснования параметров рудников и календарных планов разви-тия горных работ;
- методами выявления проблемных мест в технологических системах рудни-ков и разработки мероприятий по
их ликвидации;
- способами компьютерной компьютерного моделирования технологических процессов подземной отработки
месторождений полезных;
- способностями обосновывать мероприятия по повышению полноты и комплексному использованию
ресурсов рудных месторождений;
- методами технологического и экономико- математического моделирования процессов подземной разработки
рудных месторождений;
- навыком обоснования предложений по совершенствованию организации производства

ИПК-6.3.1: Знает:
- основы разрушения горных пород;
- процессы и технологии разработки месторождений полезных ископаемых открытым и подземным способом;
- физико- химические способы добычи полезных ископаемых;
- стадии разработки рудных месторождений;
- схемы вскрытия и подготовки запасов;
- процессы подземных горных работ в различных условиях залегания месторождений;
- системы разработки рудных месторождений;
- технологические схемы выемочных участков; технологические схемы участкового и магистрального
транспорта; процессы осушения и схемы во-доотлива при ведении подземных горных работ;
- процессы в околоствольных дворах рудников; технологические схемы рудничного подъема;
- процессы при эксплуатации технологических комплексов рудников;
- способы управления геомеханическими и газодинамическими процессами при ведении подземных горных
работ;
- способы регулирования теплового режима рудников; технологические системы рудников;
- методы оценки качества при добыче руд;
- методы оценки георесурсного потенциала рудных месторождений;
- классификационные признаки оценки потребительской ценности компонентов георесурсного потенциала
рудных месторождений;
- тенденции и направления комплексного освоения недр при подземной разработке рудных месторождений;
- основные принципы интегрирования технологий добычи полезных ископаемых по критерию полноты
освоения георесурсов недр;
- методы первичного учета выполняемых работ; методы работы с оператив-ными и текущими показателями

В результате освоения дисциплины (модуля) обучающийся должен

3.1 Знать:

3.2 Уметь:

3.3 Владеть:

4. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

Код

занятия

Наименование разделов и тем /вид

занятия/

Семестр

/ Курс

Часов Компетен-

ции

Литер

атура

Ресу

рсы

Инте

ракт.

Примечание

Раздел 1. Основные понятия и

принципы автоматизированного

проектирования

1.1 История информационного

моделирования. Понятие BIM.

Применимость

информационной модели /Лек/

Л1.1

Л1.2Л

2.1

Л2.2

4 ИПК-6.2.1

ИПК-6.2.2

ИПК-6.2.3

ИПК-6.3.1

ИПК-6.3.2

ИПК-6.3.3

5 0

1.2 Понятие BIM /Ср/ Л1.1

Л1.2Л

2.1

Л2.2

5 ИПК-6.2.1

ИПК-6.2.2

ИПК-6.2.3

ИПК-6.3.1

ИПК-6.3.2

ИПК-6.3.3

5 0

Код

занятия

Наименование разделов и тем /вид

занятия/

Семестр

/ Курс

Часов Компетен-

ции

Литер

атура

Ресу

рсы

Инте

ракт.

Примечание

Раздел 2. Импорт данных В ГГИСах
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2.1 Использование

информационной модели для

проектирования. Создание

аналитической модели.

Экспорт в расчетные

комплексы. Типы связей

информационной и расчетной

моделей

 /Лек/

Л1.1

Л1.2Л

2.1

Л2.2

6 ИПК-6.2.1

ИПК-6.2.2

ИПК-6.2.3

ИПК-6.3.1

ИПК-6.3.2

ИПК-6.3.3

5 0

2.2 Импорт данных В ГГИСах /Ср/ Л1.1

Л1.2Л

2.1

10 ИПК-6.2.1

ИПК-6.2.2

ИПК-6.2.3

ИПК-6.3.1

ИПК-6.3.2

ИПК-6.3.3

5 0

2.3 Создание единой системы координат в

проекте. Создание аналитической

модели. Экспорт в расчетные

программные

комплексы

 /Пр/

6 ИПК-6.2.1

ИПК-6.2.2

ИПК-6.2.3

ИПК-6.3.1

ИПК-6.3.2

ИПК-6.3.3

5 0

Код

занятия

Наименование разделов и тем /вид

занятия/

Семестр

/ Курс

Часов Компетен-

ции

Литер

атура

Ресу

рсы

Инте

ракт.

Примечание

Раздел 3. Построение трёхмерных

каркасных моделей

3.1 Проектирование осевых линий

подземных выработок. Создание

цифровой модели поверхности по

результатам съемки. /Лек/

Л1.1

Л1.2Л

2.1

6 ИПК-6.2.1

ИПК-6.2.2

ИПК-6.2.3

ИПК-6.3.1

ИПК-6.3.2

ИПК-6.3.3

5 0

3.2 Построение трёхмерных каркасных

моделей /Ср/

Л1.1

Л1.2Л

2.1

10 ИПК-6.2.1

ИПК-6.2.2

ИПК-6.2.3

ИПК-6.3.1

ИПК-6.3.2

ИПК-6.3.3

5 0

Код

занятия

Наименование разделов и тем /вид

занятия/

Семестр

/ Курс

Часов Компетен-

ции

Литер

атура

Ресу

рсы

Инте

ракт.

Примечание

Раздел 4. Проектирование

буровзрывных вееров

4.1 Проектирование осевых линий

подземных выработок. Создание

каркасных моделей горных выработок

различными методиками. Создание

базы данных буровзрывных вееров.

Создание веера. Создание

электронного паспорта веера.

Эксплуатационное бурение. Создание

чертежа веера. /Лек/

Л1.1

Л1.2Л

2.1

Л2.3

6 ИПК-6.2.1

ИПК-6.2.2

ИПК-6.2.3

ИПК-6.3.1

ИПК-6.3.2

ИПК-6.3.3

5 0

4.2 Проектирование буровзрывных

вееров /Пр/

Л1.1

Л1.2Л

2.1

Л2.3

10 ИПК-6.2.1

ИПК-6.2.2

ИПК-6.2.3

ИПК-6.3.1

ИПК-6.3.2

ИПК-6.3.3

5 0

4.3 Проектирование буровзрывных

вееров /Ср/

Л1.1

Л1.2Л

2.1

Л2.3

10 ИПК-6.2.1

ИПК-6.2.2

ИПК-6.2.3

ИПК-6.3.1

ИПК-6.3.2

ИПК-6.3.3

5 0

Код

занятия

Наименование разделов и тем /вид

занятия/

Семестр

/ Курс

Часов Компетен-

ции

Литер

атура

Ресу

рсы

Инте

ракт.

Примечание
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Раздел 5. Сферы применения BIM

технологий в горном деле

5.1 Область применения простых

геометрических моделей в горном деле.

Дискретные цифровые модели.

Конструкция и параметры цифровой

модели. Построение структурно-

цифровой модели. Моделирование на

погори-зонтных планах. Оперативное

управление добычными

работами.  /Лек/

Л1.1

Л1.2Л

2.1

10 ИПК-6.2.1

ИПК-6.2.2

ИПК-6.2.3

ИПК-6.3.1

ИПК-6.3.2

ИПК-6.3.3

5 0

5.2 Моделирование горных

выработок  /Пр/

Л1.1

Л1.2Л

2.1

16 ИПК-6.2.1

ИПК-6.2.2

ИПК-6.2.3

ИПК-6.3.1

ИПК-6.3.2

ИПК-6.3.3

5 0

5.3 Сферы применения технологий в

горном деле /Ср/

Л1.1

Л1.2Л

2.1

9 ИПК-6.2.1

ИПК-6.2.2

ИПК-6.2.3

ИПК-6.3.1

ИПК-6.3.2

ИПК-6.3.3

5 0

4.1 Образовательные технологии

5. КОМПЛЕКТ ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ

5.1. Комплект оценочных средств

Комплект оценочных средств по дисциплине, состоящий из материалов для текущего контроля и проведения

промежуточной аттестации обучающихся, включая порядок проведения промежуточной аттестации, систему оценивания

результатов промежуточной аттестации и критерии выставления оценок представлен в КОС дисциплины.

6. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

6.1. Рекомендуемая литература

6.1.1. Основная литература

Авторы, составители Заглавие Эл.адресИздательство, год

Л1.1 Пакулин В. Н. Проектирование в AutoCAD: учебное пособие https://biblioclub.ru/in

dex.php?

page=book&id=42911

7

Москва:

Национальный

Открытый

Университет

«ИНТУИТ», 2016

Л1.2 Мясоедова Т. М.,

Рогоза Ю. А.

3D-моделирование в САПР AutoCAD:

учебное пособие

https://biblioclub.ru/in

dex.php?

page=book&id=49341

7

Омск: Омский

государственный

технический

университет

(ОмГТУ), 2017

6.1.2. Дополнительная литература

Авторы, составители Заглавие Эл.адресИздательство, год

Л2.1 Шестаков В. А. Проектирование горных предприятий http://e.lanbook.com/b

ooks/element.php?

pl1_cid=25&pl1_id=3

251

Москва: Горная

книга, 2003

Л2.2 Латышев П. Н. Каталог САПР. Программы и производители:

практическое пособие

https://biblioclub.ru/in

dex.php?

page=book&id=11773

7

Москва: СОЛОН-

ПРЕСС, 2006

Л2.3 Поротникова С. А.,

Мещанинова Т. В.

Уроки практической работы в графическом

пакете AutoCAD: учебное пособие

https://biblioclub.ru/in

dex.php?

page=book&id=27646

2

Екатеринбург:

Издательство

Уральского

университета, 2014

6.3.1 Перечень программного обеспечения

6.3.1.1 Autodesk AutoCad 2017

https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=429117
https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=493417
http://e.lanbook.com/books/element.php?pl1_cid=25&pl1_id=3251
https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=117737
https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=276462
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6.3.1.2 КРЕДО Майнфрэйм Геология

6.3.1.3 КРЕДО Майнфрэйм ПГР

6.3.1.4 КРЕДО Майнфрэйм ОГР

6.3.1.5 Micromine

6.3.2 Перечень информационных справочных систем

6.3.2.1 Консультант-плюс

7. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

Ауд. № Назначение Оснащение

408

Лаборатория Начертательной

геометрии, инженерной и

компьютерной графики;

Компьютерного моделирования

рудных месторождений и

проектирования горных

предприятий

Проведение семинарских,

практических и лабораторных

работ

Учебные места (столы и стулья) с компьютерами в двухмониторной

конфигурации с выходом в интернет. Рабочее место преподавателя в

составе стол, стул, тумба, Рабочее место преподавателя в составе стол,

стул, тумба. Компьютер преподавателя с доступом в интернет.

Моторизованный экран c потолочным проектором. Потолочная камера.

Документ-камера. Настольный микрофон. Звуковая система.  Плоттер.

Сканер.

Л404

Учебная аудитория для

проведения занятий

семинарского типа, курсового

проектирования (выполнения

курсовых работ), практических

работ по направлению

Металлургия.

Учебные места с компьютерами с выходом в интернет. Рабочее место

преподавателя в составе стол, стул, тумба. Компьютер преподавателя с

доступом в интернет, интерактивная доска с проектором.

Моторизованный экран c потолочным проектором. Потолочная камера.

Документ-камера. Настольный микрофон. Звуковая система.

8. МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ ДЛЯ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО ОСВОЕНИЮ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины включают в себя:

1. Изучение рабочей программы дисциплины.

2. Посещение и конспектирование лекций.

3. Обязательная подготовка к практическим(семинарским) занятиям.

4. Изучение основной и дополнительной литературы, интернет-источников.

5. Выполнение всех видов самостоятельной работы.

Эффективное освоение дисциплины предполагает регулярное посещение всех видов аудиторных занятий, выполнение

плана самостоятельной работы в полном объеме и прохождение аттестации в соответствии с календарным учебным

графиком.

Студенту рекомендуется ознакомиться  со списком основной и дополнительной литературы. Доступ к информационным

ресурсам библиотеки и информационно-справочным системам сети "Интернет" организован в читальном зале библиотеки

со стационарных ПЭВМ, либо с личного ПЭВМ (ноутбука, планшетного компьютера или иного мобильного устройства)

посредством беспроводного доступа при активации индивидуальной учетной записи.

Пользование информационными ресурсами  расширяет возможности освоения теоретического курса, выполнения

самостоятельной работы.

Задания и методические указания к выполнению практических работ составлены в соответствии с рабочей программой

дисциплины и представлены в УМК дисциплины.

Практические работы  направлены на углубленное изучение теоретического материала  и на приобретение умения, навыков

и опыта проведения анализа и обработки его результатов.

С целью оценки уровня освоения материала по каждой работе составляется отчет.

Задания и методические указания к выполнению практических занятий составлены в соответствии с рабочей программой

дисциплины и представлены в УМК дисциплины.

Практические занятия включают в себя освоение действий, обсуждение проблем по основным разделам курса и

направлены на углубление изученного теоретического материала и на приобретение умений и навыков.

При подготовке к практическим занятиям используются методические указания, в которых описаны содержание и методы

их проведения, условия выполнения, сформулированы вопросы к результатам выполнения заданий.

Методические рекомендации к организации и выполнению самостоятельной работы составлены в соответствии с рабочей

программой дисциплины и представлены в УМК дисциплины.

Самостоятельная работа студентов включает освоение теоретического материала, подготовку к выполнению заданий

практических занятий, и подготовку к зачету.

Задания и методические указания к выполнению контрольной работы  составлены в соответствии с рабочей программой

дисциплины и представлены в УМК дисциплины.

Методические рекомендации по организации образовательного процесса для обучения инвалидов и лиц с ограниченными

возможностями здоровья.

При необходимости программа дисциплины может быть адаптирована для инклюзивного обучения инвалидов и лиц с

ограниченными возможностями здоровья с учетом особенностей их психофизического развития, индивидуальных
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возможностей и необходимых специальных условий их обучения.

При наличии в группе студентов с ограниченными возможностями здоровья возможно использовать адаптивные

технологии.

Для студентов с ограниченным слухом:

- использование разнообразных дидактических материалов (карточки, рисунки, письменное описание, схемы и т.п.) как

помощь для понимания и решения поставленной задачи;

- использование видеоматериалов, которые дают возможность понять тему занятия и осуществить коммуникативные

действия;

- выполнение проектных заданий по изучаемым темам.

Для студентов с ограниченным зрением:

- использование фильмов с возможностью восприятия на слух даваемой в них информации для последующего ее

обсуждения;

- использование аудиоматериалов по изучаемым темам, имеющимся на кафедре;

- индивидуальное общение с преподавателем по изучаемому материалу;

-  творческие задания по изучаемым темам или по личному желанию с учетом интересов обучаемого.
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