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MOTYJ151/ TUCITUTITUHBI

— pacumpeHue W yriyOneHue 3HaHUW O XMMHYECKUX CBOICTBax Jie-
MEHTOB UM UX COCAMHEHUI, BXOISAIINX B COCTAB ChIPbS, IPOMEKYTOUHBIX U
KOHEYHBIX MTPOYKTOB METALTyPrUYECKOTO IPOU3BO/ICTBA;

— O3HaKOMJIEHHE C OCHOBHBIMH METOJAMHU aHAJIUTUYECKOTO KOHTPOIS
MaTepUajIoB METALTyPrUYECKOTO IMPOU3BOJCTBA U HMX PAIUOHATBLHOMY
BBIOOPY HA OCHOBE aHAJTUTHUYECKUX U METPOJIOTMUECKUX XapPaKTEPHUCTUK B
3aBUCHUMOCTH OT IIeJIM KOHTPOJIs, TEXHUYECKUX TPEOOBAHUI, IKOHOMUYE-
CKOM 11e71eCO00pa3HOCTH.




JIabopaTopHBIN MPAKTUKyM BKItOYaeT B cebs 6 ymabopaTopHbIXx paboT (ouHas gopma obOyue-
Hus) 1 1 nmaGopatopHyto paboTy (3aouHas ¢opma OOydeHHs) 1O OCHOBHBIM pasleliaM Kypca M
HalpaBJieH Ha YIIIyOJICHHOE M3y4YeHHE TEOPETHYECKOTO Marepualia M Ha NPUOOPETCHUE YMEHHS,
HaBBIKOB U OMbBITA IIPOBEICHUS SKCIICPUMEHTA, aHAITN3a U 00pabOTKU ero pe3yabTaToB.

[Tpy MOArOTOBKE K BBHIMOJHEHHUIO JTA00PATOPHBIX PabOT MCIOJIB3YIOTCS METOJMYSCKUE yKa3a-
HHA, B KOTOPBIX OIIMCAHbl MCTOABLI UCCIICAOBAHMsA, YCIOBUS MPOBCACHUS OIIBITOB U C(bOpMy.]'II/IpOBaHI)I
BOIIPOCHI U 33/1aHus K J1abopaTopHbIM padotaM. C Lelbl0 OLEHKU YPOBHS OCBOEHHUS MaTepuaya 1o
Ka)XJI01 1a00paTopHOil paboTe COCTABIISIETCS] OTYET, HA OCHOBAaHHU KOTOPOTO MPOBOIMTCS 3aIUTa JIa-
OopaTtopHOi pabOTHI.

Jlabopamopusie pabomol 011 04HOU hopmbl 00yueHus

S Bpems na
= g 4| Homep p
S g = HanmMenoBanue paboThI BBITIOJTHEHHE
~ @ 8| paboTsl
< B p 6
S paboTsl (dac.)
P5 1 OmnpenenieHne coiep kanns MeIU B METHBIX KOHIICHTpaTaxX 1 4
CrIaBax
P5 2 OnpeneneHne CoIepKaHus 0JI0Ba B MEJIH 4
P5 3 Omnpenenenne coaep kaHus IMHKA B MEJIHBIX KOHIICHTpATax H 4
CIIaBax
P5 4 OnpeneneHue coepKaHusl HUKENS B CIUIABAX M COJIAX HUKEIS 4
P5 5 Omnpenenenue coaepaHusi KpeMHHUS B OOKCUTax U WIbMEHH- 4
TOBBIX KOHIIEHTpaTax
P5 6 OmnpeneneHue coaep>KaHmsl JKelie3a B CIIaBaxX v pyiax 6
Bcero: 26
Jlabopamopusie padbomot 014 3a04HOU hopmbl 00yUeHUA
s Bpewms Ha
= g 2| Homep p
¢
S 2 HaumenoBanue paboTsl BBITIOJTHEHHE
9 &| paboTel 6
S paboThl (dac.)
P5 1 Onpenenenue coiep:kanus MeU B MEIHbIX KOHIIEHTpaTaxX U 4
CIUIaBax
Bcero: 4




Jlabopamopnasn paboma Nel
Tema pabomut «Onipenesenne copepKaHnus MeIH B MeTHbIX KOHIIEHTPATAaX M CILJIABAX»
I[enb pabomoi: N3y4UTH METO/ABI OIIpe/iesieHIe COlep:KaHUsl Meau

Onwim 1. dnexmpozpasumempuueckoe onpeoeneHue meou ¢ MeOHvIX KOHYCHMPamax

Ipunuun meroga. OnpeseneHre OCHOBAHO Ha BBIJACJICHUU MEIU 3JIEKTPOJIM30M IPH COAEP KaHUU
cepeOpa B kKoHIeHTpaTax He Oosiee 500 1/T. Memaroniye onpeaecHII0 MEIH, JKeIe30 H aTFOMHHUAN
IIPEIBAPUTENILHO OTAEISAIOT, OCAXKIasi UX aMMUAKOM B BHJI€ TUAPOKCUIOB. OTHOCUTENIBHOE CTaHAAPT-
HOE OTKJIOHEeHHUE pe3ynbTaTtoB onpeaeneHuii 0,01 mpu conepxxanuu meau 20—40%.

PeakTuBbl M pacTBopbl. 1) Kucnora asotnas, p = 1,40 r/cM®, mpenBapuTenbHO MPOKUIAYEHHAS H
OXJIaK/IeHHas; 2) KHCIoTa cepHas, p = = 1,84 r/cm® H pas6asnennas 1:1, 5:95, 1:99; 3) xucnoTa comns-
Hasg, p = = 1,19 r/em3;' 4) ammuaxk, p = 0,91 r/ecm® n pazbapienusi 1:99, 5) mepokcn Bogopona; 6)
MOYEBMHA; 7) CIUPT 3TUJIOBBIH (TUAPOJIM3HBIN) PEKTU(HUKOBAHHBIM.

Boinosinenune onpenesnenusi. Hapecky memanoro konnenrpara 1 v (mpu conmepskanuu meau 10 20%)
umu 0,5 r (npu coaepxanuu meau cBbiiie 20%) momMenaroT B K00y BMECTUMOCTBIO 250 Mil, cMauu-
BalOT BOJIOM, MPUJIMBAIOT 15 MIT CONISTHOM KHUCIJIOTHI M HArpeBaroT B TeueHue 15—20 muH. 3aTeM K pac-
TBOPY NpwinBatoT 20 MJI a30THOW KHUCIIOTHI, HAKPHIBAIOT KOJOY YaCOBBIM CTEKJIOM M HarpeBaroT 0
MIpEeKpaIEeHHs BbIJENEeHUS OKCUA0B a30Ta. CTEKJI0 CHUMAIOT, 0OMBIBAIOT €r0 BOJIOM HaJl K000 U BbI-
MapUBalOT PacTBOP J0 COCTOSIHMS BIIaXHbIX cosiel. Jlanee npunusaror 10 M paz6asnennoit 1:1 cep-
HOM KHUCIJIOTHI U BBIIIAPUBAIOT PACTBOP JIO BBIJENIEHUS TApOB CepHOI KUCIOThL. [Ipu Hanuunu B octaTke
OT BBIMIAPUBAHUS TEMHBIX BKIIOUEHUN MPUIMBAIOT a30THYIO KHCIOTY MOpUUAMU 1o 1 M o obeciiBe-
YeHMsI OCTaTKa M CHOBA BHINAPUBAIOT PACTBOP O BBIJEICHUS MapOB CEpHON KUCIOTHL. OCTaTOK OXJia-
KJAIOT, IPHIIMBAIOT K HEMY 5 MJI BOJbI, OOMBIBasi CTEHKH KOJIOBI, 1 CHOBA BBIIIAPUBAIOT JI0 BBIJCICHUS
MapoB CEpHOU KHUCIOTHL. K OXlaXIeHHOMY OCTaTKy MPpUIUBAOT 50 M1 BOJBI, pacTBOP KUMIATAT 3—5
MHH ¥ OT(QHIBTPOBBIBAIOT OCTATOK Ha TUIOTHBIN (GuiabTp. Konly u duiabTp nmpoMbeiBaoT 7— 8§ pa3s pas-
OaBieHHOM 1:99 cepHOI KHCITOTOM.

®uiabTpaT U TPOMBIBHBIE BOJIBI COOMPAIOT B cTakaH BMecTUMOCTHIO 400 mut, HarpeBatot a0 70 °C u
MPWIMBAIOT AMMHAK JI0 MOJIHOTO BBIMAJCHUS THIPOKCHUIIOB, a MOCJE MPOBEPKU MOJHOTHI OCAKICHHS
n00aBysIIOT 2—3 MJ B M30BITOK. PacTtBop ¢ ocaakom octapistor Ha 30 muH nipu 70—90 °C. 3atem
0caJloK OT(UIBTPOBBIBAIOT HA (QUIBTPE cpeaHeil MmioTHOoCTU. PUIBTP ¢ 0CAaKOM MPOMbIBalOT 3—4
pasa ropsiauM pazbaBiieHHBIM 1:99 aMmmuakom.

Ocanok ¢ (unbTpa CMBIBAIOT CTpyel ropsiuei BOAbI B CTakaH, B KOTOPOM MPOBOIMIOCH OCAXICHHUE,
npubasstor 30 mut pazbaBiaeHHO# 5:95 cepHoit kuciaoThl, 10 M1 IEpoKcHaa BOJIOPOIa M HAarpeBaroT J10
MIOJIHOTO PAaCTBOPEHHUS OCAIKA.

B noxydeHHOM pacTBOpE OCaKICHIE aMMUAKOM MPOBOJIAT €IIIe /IBa pa3a, KaK YKa3aHO BHIIIIE.

Bce ¢unpTpathl 1 mpoMbIBHBIE BOJBI COOMPAIOT B CTakaH BMECTUMOCTHIO 400 MJ M BBIMApUBAIOT 10
200 mu1. 3aTeM HEUTpaIU3ylOT PACTBOP a30THOM KUCIOTON U AOOABISIIOT 8 MJI B U30BITOK.
[IpenBapuTenbHO B3BEIICHHBIN KaTOJ YKPEIUISIIOT B Jiep)KaTeie YCTAaHOBKH, 3aT€M MOTPYKAIOT €ro B
pacTBOp Tak, YTOObI BEPXHUHN Kpail 2JeKTpoJa HAXOAUJICS Ha 5 MM BBIIIE TIOBEPXHOCTH PACTBOPA, U
MOIBEPraroT PacTBOP AEKTPOIU3Y (HE MepeMelInBas) Mpu cujie Toka 2—2,5 A u HampspkeHuu 2,2—
2,5 B. Bo BpeMs anekTponu3a cTakaH JA0KEH ObITh HAKPBIT IBYMsSI MMOJOBUHKAMH YaCOBOTO CTEKIIA C
MOJIYKPYTJIBIMH BBIEMKaMHU.

[Tocne obecrBeunBanus pactsopa mnpudapisor 0,1—0,2 T MOYEBHHBI U BKIIOYAIOT Memanky. Yepes
20 MUH pacTBOP AOJIUBAIOT BOJOW /0 IMOJHOTO MOTPYXKEHHS AJIEKTpoJa, OOMBIBasi CTEKIA U CTCHKH
crakaHa. Ecnu yepe3 20 MUH Ha BHOBb ITOKPBITOW PACTBOPOM IOBEPXHOCTH KaTO/1a HE MOSBUTCS MEb,
AJEKTPOJIN3 CUUTAIOT 3aKOHYEHHBIM.

Katos1 0cBOOOXKIAIOT OT 3JEKTPOJINTA, IPOMBIBAIOT HAJl CTAKaHOM BOJIOH M OTKJIIOYAIOT TOK. [lanee
KaToJ, CHUMAIOT, IIPOMBIBAIOT MOTPYKEHUEM B CIHPT, BeicymuBaroT npu 100— 105 °C B teuenue 5
MUH, OXJIAXKIAIOT B IKCUKaTOpe W B3BemuBaroT. CoaepkaHue MeIu B MPoOe pacCUUTHIBAIOT MO YKa-
3aHHOM MeTonuke: 1. Mickomoe BemecTBO OMpeaessioT B TOU ke (opme, B KOTOPOH OHO HAXOJUTCS B
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npobe. Hampumep, npu pacuere coaepkanust Meau (x %) B MEIHBIX KOHIIEHTpaTax Ha OCHOBAHUHU
JTAHHBIX AJIEKTPOrPABUMETPUYECCKOTO aHAIN3a MPUMEHSIOT Gopmyny x = (g— g1)*x100/G, B KoTOpOi
g— Macca KaroJia ¢ BBLACIMBIICHCS MeJbIo, T; Ji— Macca KaTojaa, I; Gk — HaBecka KOHIIEHTpaTa, T.
2. Mckomoe BeIecTBO ONMpeAesaioT He B TOW ¢opMe, B KOTOpOH OHO HaxoAuTcs B mpobe. Hampumep,
IIPU ONPEACTICHUN COJCPKAHUS HUKENS B CIUIaBaX Ha MEJHONH OCHOBE JUMETHUITIMOKCHMOM €ro CO-
nepxkanue (x %) Beruucisiror o gopmyie x=Ax0,2032x100/G,, B K0TOpOit A — Macca IpOCyIICHHO-
ro ocajka JUMETUIrInokcumara Hukens, T; 0,2032 — koadduuneHT nepecuera JUMETHITIINOKCUMA-
Ta HUKEJS Ha HHUKelb; Go — HaBecka o0pasia, T.

Onwvim No2. Hooomempuueckoe onpeoenienue meou 6 YUHKOBbIX CHIABAX, HE COOEPIHCAUUX 011084
IIpunuun meroga. OmnpeneneHre OCHOBaHO Ha peakuu BocctaHoBieHus Meau (1) moannom kamus
no Menu (I). BeiaenuBmimiics 1o peakiuu SJIEMEHTHBIA HMOJ[ TUTPYIOT PAacTBOPOM THOCYJIb(aTa
HaTtpus. [IpenBapuTenbHO Menb OCaKIaloT THOCYNIb(aTrom HaTpusi. OTHOCUTENBHOE CTaHJAPTHOE OT-
KIIOHEeHHE pe3yabTatoB onpenenenuii 0,01 mpu coxepkannu meau S—20%.

PeakTuBbl u pacTBopbl. 1) Kucnora azotsas, p=1,40 r/cm®; 2) xucnota cepHast, p= 1,84 r/cm® u pas-
OasnienHas 1:1; 3) noaun kanus; 4) Kpaxman pacTBOPUMBIN, pacTBOp 5 1/1; 5) kapOoHAT HATpUs KpH-
cTajumnueckuii; 6) Tnocynsdar Hatpus, pactBopsl 500 r/m; 0,1 H. TUTPOBaHHBIN, YCTAHOBJICHHBIN IO
TUXPOMATy KaJIHsl.

BoinosiHenune onpenenenusi. Hasecky oOpasua 0,2 r momemniaioT B cTrakaH BMecTUMOCTbio 500 mu,
MPUOABJISAIOT 5 MJI @30THOUW KUCJIOTHI, 5 MJI Pa30aBICHHOM CEPHOU KUCIOTHI U PACTBOPSIOT MPU HArpe-
BaHnU. OOMBIBAIOT CTEHKHU CTaKaHa BOJIOW M BBITIAPUBAIOT JIO MOSIBIICHUS MApOB cepHOM KUCIoThI. [1o-
CIIEJTHIOIO OTIEpaIlMIO MOBTOPSIOT ABaKIbl. OXJIaXJal0T, COJIM PAaCTBOPSIIOT B BOJIE M pa30aBJIsIOT BO-
noit 1o obvema 200 mi. HarpeBator pactBop 10 KumeHus, mpuodasisitor 60— 80 mur pactBopa THO-
cynb(ara Hatpus (500 r/71) M KUMATAT OO0 MPOCBETIEHUs pacTBopa. PuUmbTpyroT Ha OBICTPOGUIE-
TpyromeM GuiabTpe U mpombiBatoT 8—10 pa3 ropsiaeit Bomoit. unbTp ¢ ocaakoM MOMEMAT B dap-
(hOpOBBIN TUTENb, MOACYIINBAIOT 1T TpOKanuBatoT nmpu Temmneparype 500 °C, ocTaTok B TUTJIE PacTBO-
PSIOT B 5 MJT a30THOM KHCJIOTHI, MPUOABIISIOT 5 MJT pa30aBiIeHHON CEpHOM KUCIOTHI M JBAXKbI BhITIA-
PHUBAIOT J0 MAPOB CEPHOM KHUCIIOTHI.

PacTBOp mepeHocsAT W3 TUTIS B KOHUYECKYIO KOJOYy BMecTUMOCThIO 500 M1, mpubOaBIisiOT BOJABI J0
o6bema 200 M1, 5 T HOAUCTOTO Kajusl, BBIICP)KUBAIOT B TEMHOM MECTE B T€UCHHE 3—5 MHH U TUTPY-
10T BeIenuBLniicsa noa 0,1 H. pacTBoOpoM THOCYIb(aTa HaTPHUS A0 CBETIO-kKeNToi okpacku. [Ipudas-
JSI0T 3—35 MJI CBEXENPUTOTOBIEHHOTO pacTBOpa Kpaxmana (5 1/71) U MeJIEHHO IIPU MepeMelIiBaHuN
TUTPYIOT JI0 UCYE3HOBEHMsI CUHEH okpacku kpaxmana. 1 miu 0,1 H. pacTBopa THOCYyIb(haTa HATPUS CO-
OoTBETCTBYET 6,354 Mr meau.

Onwvim Ne3. Komniekconomempuueckoe onpeoenenue meou 6 1amyHax

Hpunanun meroaa. Ilpsmoe TurpoBanue menu komiiekcHoM I nposoasar npu pH 10 B npucyrcteumn
ITAP B xauecTBe MHAMKaTOpa. OTHOCUTEIBHOE CTAHIAPTHOE OTKIOHEHHE PEe3yJIbTaTOB ONpeAeIeHUN
0,01 pu coneprkanuu meau — 60%.

PeakTuBbl M pacTBophbl. 1) AMmuak, p = 0,91 r/cm; 2) Gydephblii aneraTHblii pactsop, pH 5; 3) 6y-
(bepHBbIii aMMOHMITHO-aMMHuauHbli pacTBop, pH 9,5—10; 4) kommnekcon III, 0,05 M pactBop; 5) kuc-
nota asotHas, p=1,40 r/cM; 6) kucnota consHas, p=1,19 r/cm®; 7) kucnora ykeycnas, p = 1,04 r/em®,;
8) MetuneHoBbIi roayooi, 0,05%-ub1it pactBop;, 9) ITAP 0,1%-Hb1i ciupToBBIi pacTBOp; 10) mep-
cynbdar ammonus, 10-%-ublit pactBop; 11) THOCYnbdaT Hatpus, 1%-Hblil pacTBop; 12) cMmech a30T-
HOU U consHOM Kucnot (1:3).

Boinosinenne onpenenenusi. Hasecky narynu 0,1 r pacTBopsAroT B cMecu KUcioT. PacTBop ynapusa-
10T JI0 YAaJIeHUs OKCHUJIOB a30Ta, pa30aBIIsIOT BOJOW, HEHTPAIN3YIOT aMMHAKOM JI0 Hayaina oOpa3oBa-
HUS 0CaJika, KOTOPBIA PacTBOPSIOT B YKCYCHOW KUCIIOTe. 3aTeM mpubaBisitoT OydepHsiit pactBop pH



5,10 mn pactBopa THOCYyib(ara Hatpus. [lomydeHHblil pacTBop pazbaBisitorT Bogou a0 70—80 mu,
Harpesarot 10 70—75°C, BBoaaT 1 mut pactBopa I[TAP, 0,5 M pacTBopa METHICHOBOTO TOTY0OTO.
TurpoBanue MpoU3BOAAT pacTBOpoM KomiulekcoHa III 1o mepexona cHMHEBAaTO-KpacHOM OKpacKd B
KENTO-3€JeHYI0 (TakuM 00pa3oM ONpEAETSIOT COJAEp)KaHHE IIMHKA). 3aTeM BBOJSAT aMMHUAYHBIA Oy-
¢bepusriii pactBop pH 10,5 M pactBopa nepcyibdara aMMOHHS U TEM K€ pacTBOpoM KomruiekcoHa I11
TUTPYIOT MEb J10 Nepexoa roiry0oil OKpacKu pacTBopa B JKEITOBATYIO.

Onvim Ned. Komninekconomempuueckoe onpeoeenue meou ¢ OpoH3ax

Hpunuun meroaa. Ilpsamoe tutpoBanue Mmeau komiekcHoM III npuBogsaT npu pH 4 B npucyrcTBun
WHJUKaTopa TeT- pa. OTHOCUTENIBHOE CTaHAAPTHOE OTKJIOHEHHE pe3ynbTaToB omnpeneneHuit 0,01 mpu
conepxxannu meau ~ 90%.

PeaxTuBbl n pacTBopsbl. 1) Bydepnsiii aieraTHO-aMMHauHbIN pacTBOp, pH 4; 2H kucnoTa a3oTHas, p
= 1,40 r/cm®, pasz6asnennas 1:1; 3) xommekcom 111, 0,01 H. pactBop; 4) Gropua HaTpus; 5) TeTpa,
0,2%-HsIi1 pacTBOpP.

Boinosinenune onpenenenns. Hasecky Opon3sbl 0,2 T pactBopsoT B 10 mi pa3zbaBieHHON a30THOM
KHUCJIOTBI, PACTBOP .KUIATAT J0 YAaJIeHHs] OKCUAOB a30Ta, 3aTEM MEPEHOCIT B MEPHYIO KOJIOY BMECTH-
MocThi0 200 M ¥ TOBOAST 00BEM 10 METKU BOJOW. AJTMKBOTHYIO 4acTh pactBopa 10—20 ma mome-
IIAI0T B KOHUYECKYIO KOJIOy, nmpubasistor 10 mn 6ydeproro pactBopa pH 4, 0,5 dropuaa Hatpus (ec-
mu npucyrceryet Fe, Sn), |—2 kamum pacTBopa MHIUKATOpa U TUTPYIOT pacTBOpoM KomriekcoHa 11
710 repexo/ia (huoJIeTOBOM OKPACKH pacTBOpa B 3€JICHYIO.

Jlabopamopuasa paooma Ne2
Tema padbomur «OnipeesieHue coepPKaHUs 0JI0BA B MeIN»
Ilens pabomobi: U3y4NTH METObI ONPe/ie/ieHIe COAePKAHUS 0J10Ba.

Onvim 1. Cnekmpogomomempuueckoe onpeoenenue 0108a 6 meou

Ipunuun Mmerona. MeTo1 OCHOBaH Ha U3MEPEHUU CBETOIOTJIONIEHUSI OKPAIIEHHOTO B KPACHBIN 1IBET
coenuHeHUs oJjioBa ¢ Genundiayoponom. [IpeaBapuTenbHO OJOBO OTAEISIOT OT MEUIAIOIINX 3JEMEH-
TOB OCaXXJIEHUEM €ro COBMECTHO ¢ ruapokcuiom xenes3a (II1); otHocuTensHoe cTaHIapTHOE OTKIIOHE-
HHUE Pe3yNIbTaToOB omnpeaeneHus coctapisieT 0,1 mpu coxepxanuu ososa 0,01—0,05%.

PeakTuBbl M pacTBOpbl. 1) bpomHas Boma, HACHIIIEHHBIM pacTBOp; 2) Kucjota coiisHas, p=1,19
r/em®; 3) xucnora asotHas, p=1,40 r/cm® u paz6aBnenHas 1:1; 4) kucnora cepnas, p=1,84 r/cm®, pas-
6aBnennas 1:1, 1:4, 1:9; 5) ammuax, p = 0,91 r/cm® u paz6apnennsiii 1:1, 1:50; 6) aMMoHHs HUTPAT; 7)
KHCIoTa Buumas, 5%-Hblid pacTBOp; 8) KHcIoTa ackopOuHOBast, 5%-Hblil pacTBOp; 9) cynbdart xeneza
(1), 1%-ueiii pactBop; 10) xkematuna, 0,5%-Hblii pacTBop; W) mHankaTopHas Oymara KOHro; 12)
cnupt 3TuioBbId; 13) genundayopon, 0,03%-Hbiit ciupToBOi pacTBop (mig ero mosyudeHus 0,03 r
benmndayopoHa pacTBOPSAIOT MPU HarpeBaHUU HA BOAgHOM Oane B 100 MJI ATHIIOBOTO CIIMPTA, COAEP-
xKariero 1 M1 cepHoit KucioThI, pa3zdasienHou 1:1); 14) onoBo mapku 01; 15) 3anmacHo# pacTBop 0710-
Ba (g ero moxydeHus 0,1 T U3MEIBUYEHHOTO OJOBa PacTBOPSAIOT B 10 MIJI CepHOI- KUCIOTHI MPH
HarpeBaHuu; MOCie OXJaxJaeHus mpuauBaoT 180 mu1 cepHOUl KUCIOTHI, pa3baBieHHO 1:1, pacTBOp
MEPEMEIINBAIOT U MEPEHOCAT B MEPHYIO KOJIOYy BMecTUMOCThIO 1000 M1, TOTUBAIOT A0 METKHU BOJOU U
BHOBB IlepeMelInBatoT); B 1 M1 pactBopa cogepxxkurcs 0,1 mu onosa; 16) paGounii pactBop (i ero
nosyueHusi 10 Mi1 3amacHOTO pacTBOpa MEPEHOCST MUMETKON B MEpHYIO KO0y BMecTUMOCThI0 100 Mt
Y JOTUBAIOT JI0 METKU PAacTBOPOM CEpPHON KHUCIOTHI, pazbaBineHHoM 1:9); B 1 M1 pacTBOpa coaepKUTCS
0,01 mr onosa.

IMocTpoenue rpagyupoBounoro rpaguka. B ceMb MEpHBIX KOJIO BMECTUMOCTBIO 25 MIT PUOABIISIFOT
o 2 mut pactBopa cyabgarta xenesa (III), 0,3 Mi pacTBopa BUHHOM KUCIOTHI M 3aTEM MOCIEI0BATENb-
Ho 0; 0,5; 1,0; 1,5; 2,0; 3,0 M paGodero pactBopa 0J0Ba, HEUTPAIHU3YIOT PacCTBOPHl aMMHAKOM, Pa3-
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6aBneHHbIM 1:1 10 meno4Hoil peakuuu mo Oymare KoHro, mpubaBmsaor 1,6 mia pasbdasiaennoro 1:1
pacTBopa CEpHOM KHCIOTHI, JOJIMBAIOT BOAOH 10 oObeMa 15 mi. Ilo kammsiMm npuOaBisitor OpOMHYIO
BOJY JI0 TeX IOp, MOKa PacTBOP HE MPUOOPETET KENTYI0 OKPACKy, M OCTAaBISIOT Ha 5 MUH. M30BITOK
Opoma yaamnsioT MpubaBIeHUEM PacTBOPa aCKOPOMHOBOW KHCIOTHI J0 OOSCIIBEYMBAHUS M B M30BITOK
emte 1 My, pacTBOp BHOBb OCTaBJISAIOT HAa 5 MUH. 3aTeM NpUOaBIISIIOT 2,5 MJI pacTBOPA KEJIaTUHBL, 5 MII
pactBopa (heHWIIIyOpOHA, TOJUBAIOT BOJOW IO METKH M OCTAaBJISIOT CTOATh Ha 30 mMuH. M3mepsioT
ONTHUYECKYIO TUIOTHOCTh PacTBOPOB IpH JJIMHE BOJIHBI 510 HM, MCIIOJIb3YS MOAXOJSALIYIO KIOBETY IO
OTHOIIEHUIO K PacTBOPY KOHTPOJIBHOTO OIbITa, HE cojepskaliero ojosa. [1o HalileHHbIM 3HAUYE€HUAM
ONITUYECKUX TUIOTHOCTEH CTPOSIT TPayHpOBOYHBIN rpaduK.

Boinosinenune onpenenenus. Hapecky menu 1 r momemaror B ctakaH BMecTUMocThio 400 M1 1 pac-
TBOPSIOT B 15 Mi1 a30THOM KucnoOThI, pa3dasieHHon 1:1. [locne okoHuaHust OypHOU peakuuu npudas-
JIAIOT 5 MJI COJITHOM KUCJIOTBI. PacTBOp OCTOPOKHO HArpeBAIOT JI0 MOJHOTO PACTBOPEHUS MEIU U yJia-
JIEHWs OKCHJIOB a30Ta, 3aTeM JoJHBaioT BojoM 10 200 mut 1 mpuOaBisrOT 2 MJI pacTBopa cyibdara
xene3a. Harpesarot o temmnepatypsl 60—70 °C, THAPOKCUIBI OCAXKIAIOT aMMHAKOM, pa30aBI€HHBIM
1:1, KoTophIil NpUOABISIOT IPU MEPEMEIIMBAHIUN B TAKOM KOJIMYECTBE, YTOOBI BCS MEJb IEpela B
KOMIUIEKCHOE COEIMHEHHUE, U emle B n30bIToK 1 mil.. PacTBOop ¢ ocaakoM BBIIEPKUBAIOT HA BOJISHOU
6ane B Teuenue 10— 15 muH, a 3areM QUIbTPYIOT Ha GUIbTPE cpenHel MIoTHOCTU. CTakaH JABaXKbl
O0OMBIBAIOT TOPSYMM PACTBOPOM aMMHUaka, pazdaBieHHOTo 1:1. ®uibTp ¢ 0caskoM MPOMBIBAIOT 5—6
pa3 ATUM ke pacTBOpoM amMmuaka. OcaJloK CMBIBAIOT B CTaKaH, B KOTOPOM MPOU3BOMIIN OCAXICHUE
TUAPOKCHIOB, MPUOaBsitoT 10 M1 cepHOM KUCIIOTHI, pazdaBiieHHoi 1:1, monuBatot Booit 10 150 M u
BHOBb OCXKIAIOT rUApoKcubl. Ocanok GUIbTPYIOT Ha TOM e (PUIbTPE U IMPOMBIBAIOT J[Ba pa3a ro-
pSYUM PacCTBOPOM aMMHAKa, pa30aBICHHBIM B COOTHOIICHUH 1:50.

Ocazok pacTBOPSIIOT TOPSYUM PACTBOPOM CEPHOM KUCIIOTHI, pa30aBieHHOU 1:4. B cTakaH mpubaBIisitoT
5 MJ cepHOUM KHUCIOTHI, pa3daBieHHON 1:1. PacTBOp OCTOpPOKHO BBIMIAPUBAIOT IO TOSBIICHUS MapoOB
cepHoro aHruapuaa. B ciaydae, ecnu pacTBOp UMEET TEMHYIO OKpPacKy, MpUOaBIIsIIOT HECKOJIBKO KpH-
CTAJUTMKOB COJIM HUTpaTa aMMOHUS U 3aTeM CHOBa BBINAPUBAIOT 10 oOeciBeunBaHus pactsopa. Octa-
TOK OXJIaX/Ial0T, CTaKaH omnosiackuBaioT 10 MJT BOJbI, pacTBOp MEPENMBAIOT B MEPHYIO KOJIOY BMECTHU-
MOCTBIO 250 MJI M JIOJIMBAIOT IO METKHA PACTBOPOM CEPHOM KHCIIOTHI, pa3zdaBieHHOU 1:4. OtOuparoT
ATMKBOTHYIO 4acTh pacTtBopa 25—10 mi B ctakaH BMeCTUMOCThIO 100 M1 U CHOBa BBINAPUBAIOT 10
nosiBieHust Oenbix mapoB SO3 (OCTaTOK JOJHKEH ObITh BIaXKHBIM). PacTBOp oxiaxkaaroT, HEHUTpanu3y-
I0T PacTBOPOM aMMHaKa, pa3zdaBiieHHbIM 1:1, Mo MHAMKATOpHOW Oymare KOHro M MO KaruiiM IpH-
0aBIIAIOT pacTBOp aMMuaka, pa3daBieHHbIN 1:1, 10 n3MeHeHUs OKpacku Oymaru OT CMHETrO JIO KpacHO-
ro mBeTa. 3aTeM B pacTBOp NpHOaBISIOT 1,6 MJI CEpHOM KHCIIOTHI, pa3daBieHHon 1:1 U ganee mocry-
MAKoT, KaK OMUCAHO IPU MOCTPOCHUU TPATyHPOBOYHOTO Ipaduka.

Onwvim Ne2. Ilonapozpaguueckoe onpedenenue onosa ¢ meou

IIpuHumn merona. Metoa OCHOBaH Ha BOCCTAHOBJIEHHUHU OJIOBA M3 OKCAJIATHOIO KOMIUIEKCA Ha PTYT-
HOM 3JIEKTPO/JIE B IPUCYTCTBUH 3JIEKTPOJIUTA, COJIEPHKAILEr0 METUICHOBBIN roay0oil. Meap ocaxxaaeT-
Ccsl B BUJI€ OKcaJlaTa M He MEIIaeT ONpeEICHUIO 0J0Ba. BBeieHre METHIIEHOBOTO T0JIyOOro MOBBIIIAET
YYBCTBUTEIBHOCTh ONPEEICHHS 0JIOBA BCIIEICTBUE aACOPOIIMU HA PTYTHOM DJIEKTPOJIE.

[TpumensieTcs mossiporpad ¢ HaJIOXKEHUEM MEPEMEHHOro HanpspkeHus. OTHOCUTENIbHOE CTaHJapTHOE
OTKJIOHEHHUE pe3ynbTaToB onpeneneHus cocrasister 0,2—0,1 npu conepxanusax ososa 0,003—0,05%.
PeakTuBbl u pacTBopbl. 1) Kucnora asornas, p=1,40 r/cm®, pasz6apnennas 1:1; 2) kucnora cepHas, p
= 1,84 r/cm®, pas6apiennas 1:1 u 1:9; 3) kucnora dgropucroonopoanas, p=1,13 r/cm®, 1M pacTBop;
4) metuneHoBbli rony6oit (MI'), 0,37%-Hb1ii BogHBIN pacTBOp; 5) 010B0 Mapku 01; 6) pacTBOpHI 0J10-
Ba (TOTOBSAT TakK ke, KaK yKa3aHO B METOJUKE CIIEKTPO(HOTOMETPHUUECKOTO OTPENIEIEHUs 0JI0Ba U Me-
1M); 7) maseneBas kuciota, 1M pactsop.

Boinoinenune onpenenenus. Haecky meau 0,5 r pactBopstor B 10 M1 a30THO# KUCIIOTHI, pa30aBs-
neHHoit 1:1, mpunuBatoT 10 Mi1 cepHOM KMCIOTHI, pa30aBieHHO 1:1, HarpeBalOT A0 BBIJIEIEHUS apOB
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CEpHOI KHCIIOTBI, OXJAXJAIT, OOMBIBAIOT CTCHKU CTaKaHa pPacTBOPOM CEPHOM KHUCIOTHI, pa30aB-
neHHo# 1:9, cHOBa HarpeBaloT /10 BBIACICHHUS MApOB CEPHON KUCIOTHI M OOMBIBAIOT CTEHKU CTaKaHa
CEpHOM KHUCIO0TOH, pa3baBieHHO! 1:9. PacTBop BhIapuBaroT 10 NpeKpalleHus BbICIECHUS 11apoB Cep-
HOM KHCIOTHI (HE IEepecylInBas), NPUJINBAIOT 25 MJ TOpsSYEro pacTBOpa IaBeIeBOW KUCIOThl. Pac-
TBOP KUISTAT B T€YEHHE 3—5 MMH U OCTaBJIAIOT HAa 20 MUH Ui OCAXJEHUS OKcajaTta MeIu. 3aTeM
PacTBOP C OCAJKOM IEPEHOCAT B MEPHYIO KOJIOY BMECTUMOCTBIO 50 MJI pacTBOPOM I1aBEJIEBON KUCIIO-
Thl. [Ipubasmstor 1,5 M1 pacTBOpa METHIIEHOBOTO TOIyOO0T0, JOJIMBAIOT JO METKH PACTBOPOM IIaBesie-
BOI KHCIIOTHI M MEepeMEeNInBaOT. YacTh pacTBOpa JEKAHTHPYIOT Ha IUIOTHBIH (QHUIBTP U COOMPAIOT B
COCYJI ISl IPOITYCKAaHUs a30Ta, MPOAYBAIOT a30TOM U noJisiporpadupytot ot -0,55 B. IloTenunan nuka
-0,9 B (noHHas PTYTb).

Pacuer npoBoasT MetogoM 106aBoK. [[i1s1 3TOro oTOMparoT yacTh pabodyero pacTsopa 0JIoBa, BhINAPH-
BAaIOT JI0 TIPEKpAaIeHNs BIJCIICHHS TApOB CEPHOM KUCIIOTHI (He mepecymuBas). K ocrarky npubaisi-
10T 4acTh aHAIM3UPYEMOTO PacTBOPA, NEPEMEIINBAIOT U TOCIE OTCTAaMBAHUS OCAaKa PACTBOP JICKaH-
TUPYIOT Ha TUIOTHBIA (QUIBTP, IPOAYBAIOT a30T U MOJISPOrpadupPyIOT, KaK OTMMCAHO BHIIIE.

Jlabopamopnas paboma Ne3
Tema padomur «OnipenesieHue coePKAHNS HIMHKA B MEIHBIX KOHIEHTPATAX U CIIaBaxX»
Ilens pabomobi: U3y4nTH METObI ONPe/Ie/IeHIe COAePKAHUS IIUHKA.

Onoim 1. Komnaexkconomempuueckoe onpeoeyenue YUHKA 6 MEOHbIX KOHUCHMPAmax

Ipunmun meroaa. OmnpeseneHrne OCHOBAaHO Ha TUTPOBAHHUH ITMHKA B arleTaTHOUM OydepHoii cpene pH
5,6—5,8 pactBopom komruiekcoHa Il B mpucyTCTBHHM B KayeCcTBE MHIUKATOPa KCHUIICHOJOBOTO OpaH-
xeBoro. CBHHEL OTAETSIOT B BUJE Cyib(aTa, Jpyrue Melaouie 3IeMEeHThl MaCKUPYIOT KOMILIEKCO-
o0Opa3ymomuMy BemecTBaMu. MeTo] IpUMEHEHUH TIpU coJepKaHuu IuHKa 6osee 3%. OTHOCUTENb-
HO€ CTaHJIAPTHOE OTKJIOHEHUE pe3yibTaToB onpeneneHuii 0,01.

PeakTuBbl 1 pacTBOphL. 1) AMMmuak, p = 0,91 r/cM® u pa36apienssIii 1:1; 2) poIaHu aMMOHHS, pac-
tBOp 100 r/71; 3) dbropun ammonwusi, pacteop 100 r/n; 4) oudropun ammonus; 5S) OydepHbId pacTBOp,
pH 5,6—5,8 (125 M yKCyCHOM KHCJIOTHI CMEMIMBAaIOT co 135 mur amMmaka, pa30aBiIIOT BOJOH 110
1000 mi 1 mepeMemMBaOT): 6) KucnoTa asoTHas, p= 1,40 r/cm® u pasz6asnenHas 1:1; 7) kucnora co-
nsnas, p=1,19 r/cm® u paz6apnenHas 1:1; 8) kucnora cepHas, p=1,84 r/cm® u pas6asnennas 1:1, 1:99;
9) KCHJICHOJIOBBIN OpaHKEBbIN (CMEMIMBAIOT HHAUKATOP ¢ HUTpaToM Kanus 1:99); 10) kommiekcon 111,
0,025 M pactBop (st ero npurotoBiaenus 9,305 r komrmiekcona Il pactBopsiror B 200—250 M1 Bo-
161, TIEPEIUBAIOT B MEPHYIO K00y BMecTUuMOCThi0 1000 M1, pa30aBisiOT BOJAON 10 METKH U MepeMe-
muBaiot); 11) tuocynbdar Hatpus, pactBop 200 r/m; 12) HMHK METaUIMYECKUN TPaHYIUPOBAHHBIN;
13) pactBop, conepkamuii B 1 mur 0,01 r nunka (s mpurotoBieHus pactsopa 1,0000 r muHka pac-
TBOPSIOT B 25 MJI COJISHOM KHCIOTHI IIPH HATPEBAaHUU; PACTBOP BBINMAPUBAIOT 10 3—35 MII, 3aTeM MpU-
0aBiA0T 25 Mi BoAbl, 20 MII COJITHOM KUCIOTHI; MOJYYEHHBIH PACTBOP MEPEHOCAT B MEPHYIO KOJIOY
BMecTUMOCTBIO 100 M1, pa30aBIISIOT BOJIOH O METKH M ITEPEMEIIIHBAIOT).

Boinosinenue onpenenenus. HaBecky meaHoro konueHntpata 0,5—1 r moMmeniaior B KoJi0y BMECTHU-
MOCTbIO 250 Mi1, cMauuBaroT BOJOH, nprinBaroT 10—20 Mi1 cossiHOM KucnoTel. PacTBop HarpeBaroT B
tedeHune 15—20 MuH, 3aTeM BBIMAPUBAIOT 10 5—7 MII, OXJaxaalT, npunuBaoT 10—15 mu azoTHON
KHCJIOTBHI U IIPOJOJDKAIOT HArPEBAHHE J0 MPEKpallleHHs BbIICIECHUST OKCHI0B a3oTa. [locie sToro pac-
TBOP BHOBb OXJIXJaroT, npuinBatoT 20 mi pa3baBieHHON 1:1 cepHO#l KHCIOTHI M BBIMAPUBAIOT IO
OOUJILHOTO BBIICTICHUS MApOB CEPHOM KUCIOThI. OCTAaTOK OXJIAXkAal0T, 0OMBIBAIOT CTEHKH KOJIOBI BO-
1ol B konnuectBe 5—7 mil. [IoBTOpsIOT BeIapuBaHUE pacTBOpa A0 MOSIBICHUS MApOB CEPHOM KUCIIO-
Tbl. OCTaTOK CHOBA OXJIAKIAIOT, MpUIKMBAtOT K HeMY 100 M Boael u kunatar 15—20 mMun.

Konby ¢ comepXxuMbIM MOMENIAIOT B BAHHOUYKY ¢ IPOTOYHOM BOJOW AJISl OXJIXKICHHS B TEYCHHE 2 H.
Ocanok oT(GUIBTPOBBIBAIOT HA TaMIIOHE M3 (PIIBTPOOYMaKHOW MacChl ¥ MPOMBIBAIOT pa30aBIeHHON
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1:99 cepHOil KUCIOTOM 10 UCUE3HOBEHUS pEaKLMU Ha JKeJIe30 C POAAHUIOM aMMOHHUS, a 3aTeM JBa pa-
3a BOJOU.

@unbTpaT ¥ NPOMBIBAHHE BOJBI COOMPAIOT B MEPHYIO KOJIOY BMECTUMOCTBIO 250 MII Uil TIOCIIEqyIO-
LIET0 OIpE/IEIeHUs LINHKA.

ANMKBOTHYIO 4acTh pacTBopa, cogepxaiiyto 20—30 Mr uHKa, IOMENIAl0T B KOHUYECKYIO KOJIOY
BMeCTUMOCTBIO 250 M u pazbasisior Bogor 10 S0—70 mn. K pactBopy mpubaBisitoT aMMuak He-
OOJNBIIMMH TIOPIMSIMHU JI0 Havaia BBIMAJCHHUS HEPAaCTBOPHMOTO OCajKa THMIPOKCHUIOB, a 3aTeM IpH-
6aBmstoT 20 M1 pacTBopa Gropuna ammoHwus. [lorydeHHBII pacTBOp MEPEMENINBAIOT IO PACTBOPEHUS
ocajKka THUIAPOKCHIOB, mpubaBisitor 1—2 r Oudropmaa ammonusi, 20 mi pacTBopa THOCYIb(dara
Hatpus, 15 mn OGydepnoro pactBopa, 0,1— 0,2 r MHAMKATOpa KCUJIEHOJOBOIO OPaHkKEBOrO. 3aTeM
LIMHK TUTPYIOT pacTBopoM KomiuiekcoHa Il 1o mepexona ¢uoneroBoit okpacku pacTBopa B JKEITYIO.
Jlnia ycranosnenust tutpa 0,025 M pactBopa komiuiekcoHa I1I, BeipaxkeHHOro B rpaMmax IMHKA, MUK-
poOIOpeTKON OTMEPUBAIOT B TPU KOJIOBI 2, 4, 6 MJI pacTBOpa IIMHKA, MPUOABISIOT aMMHUAK HEOOJIbILIN-
MU TOPIUSAMH U Jajiee IPOBOJAT aHAIN3, KaK OTMCAHO MPH MOJTrOTOBKE aIMKBOTHOM YacTH pacTBOpa
nuHKa K aHanu3y. 1 mi 0,025 M pactBopa xommiiekcona Il coorBerctByer 1,6345 mr nuHka.

Onoim 2. Yckopennoe nonapozpaghuueckoe onpedenenue YUHKA 6 CRIAGAX HA ATIOMUHUEEOI OCHO-
6e

Mpunuun merona. CojaepkaHue IMHKA OTPEICISIOT HAa MPUOOpe MepeMeHHOro Toka Ha ¢ore 1 M
pacTBopa XJIOpHJIa AFOMHHHUS 0€3 TIPEIBAPUTEILHOTO OT/ICIICHUS OCHOBBI. Menb B koudecTse 10 40
MT OTpejie/icHUI0 He MemraeT. [Ipu O0JIbIINX KOJMYECTBaX COMYTCTBYIOIIETO HHUKENS M3 CyMMapHOU
BOJIHBI CJIEAYeT BBIYMTATh BOJIHY HUKeNSA. OTHOCUTENBHOE CTaHAApPTHOE OTKIOHEHHE DPE3Yy/IbTaTOB
onpenenenuit 0,05 npu coaepxannu muaka 1—2%.

PeakTuBbl U pactBopbl. 1) Amomunnii Metammndeckuit (99,95% Al); 2) 6pom; 3) xJopua THIPOK-
cumamMMoHus, pactBop 100 r/i1; 4) xucnoTa consuas, p = 1,19 r/cm® u pasz6asnennas 1:1; 5) pacTBOpsI
IIUHKA, HUKEJIS, coaepskarmiue mo 100 Mxr/mit.

Boinosinenue onpenesenusi. Hameky crimasa 0,7 r pactBopsitot B 20 Mu1 pa30aBIeHHON COJISTHOM KHC-
noTel. [lo okoHYaHUU pacTBOpPeHUs 100aBISAIOT T,BE Karjid Opoma U BBIIIAPUBAIOT PACTBOP A0 IMOJIyue-
HUS BIQXKHBIX COJICH, 3aT€M CMBIBAIOT CTEHKHU CTaKaHa BOJON M CHOBA YIApUBAIOT JI0 BIAXKHBIX COJICH.
PactBopsitor conmu B 10—15 Mi1 ropsiueid Bojabl, 100aBISIOT 2 MJI PaCTBOPA XJIOPHJIA THIPOKCHUIAMMO-
HUS U KUIATAT NOJYy4eHHBIH pacTBOp 1—2 MHH. 3aTeM pacTBOp OXJIAXKIAIOT, MEPEBOISAT B MEPHYIO
KOJIOY BMECTUMOCTBIO 25 MJI, TOJUBAIOT A0 METKHU BOJIOH U MepeMelInBaoT.

Bonny nuunka cuumarot ot noteniuana — 0,9 B. Pacuer conepkanus MHKA BBIMOJHSAIOT MO TPaayH-
pOBOUHOMY TpaduKy, MOCTPOEHHOMY IO J00aBKaM pacTBOpa IIMHKA K YHCTOMY aJIOMUHUIO WIH T10
CTaHIapTHOMY 00pa3iy. Iy BBeAeHHsI MOMPABKU HA COJIEp’KaHHE HUKENS K HaBECKE YHUCTOTO allFOMHU-
HUS 100aBIIAIOT COOTBETCTBYIOIIEE KOJIUYECTBO PACTBOpPA HUKEIs, PACTBOPAIOT amrOMUHHMA B 20 mi
pa30aBIeHHON COJSHOM KUCIOTHI M MPOU3BOJIAT OINPEIEICHHE, KaK OMMCAHO BHIIIIE.

Onvim 3. Amomno-abcopoyuonnoe onpeoeienue YUHKA, KAOMUsA, MeOU 8 Cy1bPuoHbIX, MUHEPaNax
Ipunuun meroma. OmpeneneHre OCHOBAaHO HAa KHUCJIOTHOM pas3joxkeHHH obpasuna u Qorome-
TPUPOBAHHUU MOIYYEHHOTO PACTBOpPA B BO3AYIIHO-ALIETHIEHOBOM IJIAMEHU MO PE30HAHCHBIM JIMHUSM
3JIeMEeHTOB. MeTo I MpUMEeHUM Tpu cojaepkanuu nuHka ao 1 -10-5%, mapranima, xene3a, koOanbTa,
Hukens win xpoma 10 110~3%. OTHOCUTENBPHOE CTaHAAPTHOE OTKIOHEHHUE PE3YIbTATOB OIIPEAEICHUM
0,1.

Pearentsl u pactBopbl. 1) Kucnora consnas, p=1,19 r/cm®; 2) kucnora azotHas, p = 1,40 r/em’; 3)
kucnota BuHHAs, 20%-HbII pacTBOp; 4) pacTBOpPBl METAIOB. {7 MOCTPOCHHS TPagyupOBOYHOTO
rpaduka TPUMEHSIOT PacTBOPHI, coaepxarue, mr/mi, kaamus 0,04; meau u xpoma mo 0,1; xenesa,
Maprasiua, Hukens, kooansta no 0,2, muaka 0,01.



Boinosinenne onpenesienusi. Hapecky o6pasua 0,1—0,5 r pa3naraior B 10 M1 COSIHON KHCIIOTHI, J10-
0aBISAIOT K paCTBOPY HECKOJIBKO Kareib a30THOM KHCIOTHI M YIIAPUBAIOT €ro J0 HeOOJBIIOTO 00beMa.
3arem 100aBISIOT K pacTBOPY 5 MJI COJITHOW KHCIIOTHI M HarpeBaroT nocyxa. K cyxomy ocratky mo-
0aBIAIOT 2 MJI pacCTBOpa BUHHOM KHCIIOTHI, OXJIQXKIAIOT, IEPEBOIAT B MEPHYIO KOJIOYy BMECTHMOCTBIO
50 wnu 100 mn, nonuBaroT 10 MeTKH BOJOW. [losryueHHBIN pacTBOp (POTOMETPUPYIOT U OIPEIAEIISAIOT
COJIepKaHNE DIIEMEHTOB, UCTIOIB3Ysl METO I'PaAyHpPOBOYHOTO rpaduka.

Jlabopamopnas paboma Ned
Tema paoomer «OuipeaesieHue COIePKAHNA HUKeEJS B CILUIABaX U COJISIX HUKeJIsD)
Ilens pabomobi: U3y4nTH METObI ONPeE/Ie/IeHUS COAEP/KAHUS HUKEJIS.

Onoim 1. I'pasumempuueckoe onpedenenue HUKensA 6 CR1ABAX HA MEOHOU OCHO8e, He COOEPIHCAUUX
on06a

Ipunuun meroga. OnpesneneHre OCHOBAHO HAa OCAK/IEHUU HUKENS JTUMETHWITIMOKCUMOM B IPUCYT-
CTBUH arieTaTa HaTpus. Meap OTACTSAIOT MEeKTpoiu3oM (cM. «Menby), Memaromue onpeneneHuto Fe,
Al mackupyroT TUMOHHOW Kucnotoi. Ocanok, BeicymmBaoT npu 110 °C u B3BemuBaroT. OTHOCH-
TEJIbHOE CTAaHAAPTHOE OTKJIOHEHHE pe3ynbTaToB onpenenenuit 0,015 npu copepxanum Hukens 0,3—
3%.

PeakTuBbI M pacTBophl. 1) AMmuaxk, p = 0,91 r/em®; 2) xnopuza amvmoHus, 25%-HbIii pacTBOp; 3) 1H-
METHIITIIHOKCHM, 1%-HBIH CIUPTOBHI pa cTBOp; 4) KucIoTa asoTHas, p = 1,40 r/cm®; 5) kucnora mu-
MOHHas1;, 6) Kucrota cepHas, p = 1,84 r/cm®; 7) kucnora consHas; p = 1,19 r/cm® n pas6asnennas 1:1;
8) ameraT Hatpus; 9) cMech a30THOM M CEpHOU KUCTOT (A1 ee momydeHus: K 600 M1 Boasl iprbaBsi-
o1 160 mut azoTHO# 1 180 M1 cepHOit kucoT); 10) cMech COJITHON U a30THOM KUCOT 3:1.
Bbinosinenune onpeneaennsi. Haecky craBa 0,5—1 r nomemniaroT B crakaH BMECTUMOCThIO 300 mut,
npubaBisoT 30— 50 MJI CMECH COJISTHOM M a30THOM KHCJIOT, PAaCTBOPSIIOT TIPH HATPEBAaHUH W KUTIATAT
JI0 YIOAJICHHS OKCHUIIOB a30Ta. 3aTeM PAacTBOp paz0aBIIIOT ropsuer Bojoi m0 200 My, HarpeBarT 10
KUIICHUS, KUTIATAT 1 MUH U BBIJEIAIOT OCHOBHYIO MacCy MEAM DJIEKTPOJIM30M Ipu cuie Toka 1 —1,5
A u Hanpspbkenuu 2—3 B B Teuenue 2 4. DneKTpoJuT BhiapuBaoT 10 oobema 100 mi. K pactBopy
npuOaBisAOT 2 T IMMOHHOM KUCTIOTHI, 15 M1 pacTBOpa XJjopuja aMMOHHUS, HEUTPaIU3yl0T aMMHUAKOM
U CHOBAa OCTOPOXHO, MO KaruIsiM, MOJKHCISIOT COJITHOM kucinoroi. [IpubaBnsior 5 mil cUpTOBOTO
pacTBopa AMMETUITIIMOKCHUMA Ha Kakple 10 Mr Hukens u 15 mMi1 B U30BITOK, 3aT€M MPH HENPEPHIBHOM
MepEeMEeIIMBAHUN PACTBOpA JA0OABIISIIOT alleTaT HATPHs O MOSBJICHMS OCaJKa JUMETUIITIUOKCUMATa
HUKENS U 2 T aleraTa HaTpusl JAloT B U30BITOK. PacTBOp oCcTaBistOT cTOATH 3 4. BeigenuBmmiics oca-
JOK OT(QMIBTPOBBIBAIOT Ha (PUIBTPE CPeAHEH MJIOTHOCTH, MpoMbIBatoT 8—10 pa3 Ternoi BoJo, oca-
JIOK pacTBOPAIOT Ha (pUIbTpe ropsiueii coysHoil kucnoToi (1:1), cobupas GunbTpaT B TOT K€ CTaKaH, B
KOTOPOM TPOBOAUIIOCH ocaxkaeHue. OunpTp npombiBaoT 8—10 pa3 Temsoi Boaoi U 0TOpachIBaloT.
[ToBTOPAIOT OCaXKIECHUE HUKEINS, Ui 3TOTO K PacTBOPY AOOABISIIOT 2 T' JIMMOHHOW KHCIOTHI U J1ajee
MOCTYMAIOT, Kak onucaHo Boimie. Yepez 20—30 MUH QUIBTPYIOT 0CaI0OK BO B3BEIICHHBINH CTEKITHHBIN
TUTENb-(UIBTP C MOPUCTHIM JHOM, MPOMBIBaOT 8—10 pa3 Temsoi BOJOMH, BBHICYIIMBAIOT B CYIIUIIb-
HoMm mkady npu 110 °C go noctosiHHOM Maccel. DakTop nepecuera Ha HUKenb coctaBiseT 0,2032.

Onvim Ne2. Komnnekconomempuueckoe onpeoenenue HuKe1a 6 conax HuKens

Ipunoun meroga. TutpoBanue Hukens komiaekcoHoM III mposoasar npu pH 9,5—10 B nmpucyrcreun
cynb(dapca3eHa WM MypeKcuaa B KauecTBe MHAMKaTropa. OOpaTHOe TUTpoBaHHE HpoBOJAT mpu pH
5,5—6,0 ¢ UHIUKATOPOM KCHJICHOJIOBBIM OpaHXkeBbIM. OTHOCUTENHHOE CTAaH/IAPTHOE OTKIOHEHHE pe-
3ynbraToB onpenenenuit 0,01 npu conepxanuu nHukens 40—50%.

PeakTussl U pactBopbl. 1) Ammuak, p=0,91 r/cm®; 2) xnopua ammonus; 3) 6ypa, 0,05 M pactsop; 4)
OydepHbIli aMMOHUITHO-aMMuauHbIi pacTBop, pH 9,5—10 (u1a ero nonyuyenus 54 r xJiopuaa aMMo-
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HUS pacTBOPsIOT B 200 MII BOJIBI; K TIOTYy4€HHOMY pacTBOpY npuoaisitoT 350 Ml pacTBOpa aMMHaKa U
JOBOJIAT 00BbeM pacTBopa A0 1 11 Bomoit); 5) komruiekces 111, 0,05 M pactBop; 6) Mypekcu; 7) XJIopua
HaTpHUsl; 8) UHAUKATOpPHAsE CMeCh (MYPEKCHU] pacTUPAIOT C XJIOPUIOM HaTpus B cooTHowmeHuu 1:100);
9) cynedapcazen, 0,05°/0-HbIi pacTBOP B pacTBOpe OYpHI.

Boinosnenne onpenenennsi. CiraboKHUCIIBIN pacTBOP, coaepxaniuii 70—=85 Mr HUKeIs, MOMEIIaloT B
KOHUYECKYIO KOJIOY BMECTUMOCTBIO 250 mut, mpubasisror 10 My aMMOHHITHO- aMMHAYHOTO OydepHo-
ro pactBopa, pa3dasiiaroT Boaoi a0 100 mut. 3atem npubasistor 0,1 r unaukatopHoit cmecu uinu 0,3
MJI pacTBopa cyibdapcazera. [lomydeHHbIN pacTBOP MEPEMEIIUBAIOT U TUTPYIOT KoMmIuiekcoHoM III no
nepexoa MHTEHCUBHOM KeJITOW OKPacKH pacTBOpa B (PHOJIETOBYIO B Cllydae MPUMEHEHHUS B Ka4eCTBE
WH/IMKAaTOpa MYpPEKCHIa WX J0 Tepexo/ia po30BaTo-(proieToBoil OKpacku B 3€JIEHYIO B Cllydae MpH-
MEHEHUS B KauecTBe MHJUKaTopa cynb(apcaseHa. [lpu satom 1 ma rouno 0.05 M pactBopa KOMILIEK-
coHna III cootBercTByer 2,9350 Mr HUKENs

Onvim No3. Amomno-adcopouuonnoe onpedenenue HuUKea 6 Cniage Ha 0CHose Kobanbma
Ipunuun meroaa. OmnpeneneHre OCHOBAHO Ha U3MEPEHUU MHTEHCUBHOCTH JIMHUM IOTJIOLIEHUS HU-
Kens 232 HM B MPHUCYTCTBHUH OCHOBBI M CONYTCTBYIOIIMX 3JE€MEHTOB (MapraHia, skenesza). OTHOCH-
TeJIbHOE CTaHAapTHOE OTKJIIOHEHHE pe3yabTaToB onpenenenuit 0,01 nmpu conepxanuu Hukens 3%.
PeakTuBbl 1 pacTBophl. 1) Kucnora azotuas, p= 1,40 r/em®; 2) kucnora conssas, p = 1,19 r/em®; 3)
CMeCh a30THOM W coJisHOU KHUCIOT 1:3; 4) pactBop conu Hukens (100 Mkr/mit) U pa3daBieHHBIE pac-
TBODBL.

Bobinosinenne onpenesienusi. Hapecky cruiaa 0,1 r pactBopsitoT B 5 MiT cmecu KuciioT. PactBop yma-
PHUBAIOT J10CYyXa, OCTATOK PacTBOPSAIOT B 3 MJI COJISTHOM KUCHOTHI. [lomydeHHBIN pacTBOpP MEPEHOCST B
MEpHYIO KOJ0y BMeCcTUMOCThIO 100 MJI ¥ TONMBAIOT 0 METKU BOJOoW. M3 3TOTO pacTtBopa BeAyT Om-
peneneHue coiepkKaHUsl HHUKEINs, TPaJyHpOBOYHBIN Irpa@uK CTPOST MO JAaHHBIM Ui pacTBOpa COJIH

HUKEIIA.

Jlabopamopnan paboma Ne5
Tema padbomur «OnpenesieHue coaep:KaHusi KpeMHHsI B 00KCUTAX U WIbMEHUTOBbIX KOHIIEHTPAa-
Tax»
Ilenv pabomobi: U3y4NTH METObI ONPe/Ie/IeHUs COAEPKAHUS KPeMHHUS.

Onvim 1. I pasumempuueckoe onpeoenenue KpeMHUA 8 DOKcume 2uOpapuiiumo6o20 MuHepanio-
2UYECK020 cocmaea
Ipuauun meroga. OmnpeneneHre OCHOBAHO HAa PA3JIOKEHUM OOKCHTAa CMEChIO CEpPHOM M COJITHOM
KHCJIOT, BBIIEJICHUN KPEMHUEBOM KHUCIOTHI U3 COJITHOKUCIIOTO pacTBOpa B MPUCYTCTBUHU XKeJaTHHA U
OIpe/IeNIeHN TUOKCUIAa KPEMHHUS TI0 pa3HUIle B Macce J0 U nocie o0paboTku GTOPUCTOBOJOPOAHOM
KHUCIOTOW. MeToaMKa paccuuTaHa Ha ompezeseHue coaepxxanus kpemuus ot 1 1o 15%. OtHocurens-
HO€ CTaHJapTHOE OTKJIOHEHHE pe3ysbTaToB onpeaeneHuit 0,02.
PeaxkTuBbl u pactBopsl. 1) Kucnora consnas, p=1,19 r/cm3 u paz6asnennas 1:1 u 1:49; 2) xucnora
cepHast, p=1,84 r/cM3 u pa3baBnennas 1:1; 3) kucnora gropucroBogopoanas, p= 1,15 r/cm3; 4) cmech
CEpHOM M COJITHOW KUCIJIOT JUIsi pacTBOPEHUsI OOKCUTA (TOTOBAT, OCTOPOXHO BiuBast B 1000 M Bozb!
250 M7 cepHOI KHCIOTBI U MOCIIE OXJIXKJICHHUS MPUIUBAIOT 625 MJI COJITHOM KHUCIOTHI); 5) *KenaTHH,
1%-HbIit pacTBOp (U1 NPUTOTOBJIEHUS €0 pacTBopa | T jkelnaTHHA MOMENAIT B KOHWYECKYIO KOJIOy
BMecTUMOCTBIO 250 mit co 100 M Harpetoit 7o 70°C BOJBI U pacTBOPSIIOT JKEIATUH NPU HAarpEeBaHUH,
HE JI0BOJSl paCTBOP A0 KUIIEHUS).
Boinoinenune onpenesnenns. HaBecky Ookcuta 1 r momemaioT B cTakaH BMecTUMOCThIoO 400 mul,
npuwInBarOT 60 MJI CMECH KHMCIIOT, HAKPBIBAIOT YACOBBIM CTEKJIOM U BBIIAPUBAIOT COJEPKUMOE CTaKaHa
Ha MecO4HO# O6aHe 10 BbleneHus 6enbix napos. [locne oxmaxaeHus npuauBaroT B crakad 10 mi 1%-
HOT'O pacTBOpa enaTtruHa, 10 MJI KOHIIEHTPUPOBAHHOW COJIAHOM KHMCIOThI, 150 My ropsiuel Boapl, me-
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PEMENIMBAIOT U HArPEBAOT (HE JIOBOJIS IO KUTICHUS) JIO MOJIHOTO PacTBOpeHHs cynbdaros. Uepes 1—
2 MUH. pacTBOp (PUIBTPYIOT uYepe3 HETUIOTHBIM 0e330JbHBIN (UIBTP, OOMBIBAIOT CTEHKM CTaKkaHa U
MIPOMBIBAIOT OCAJIOK Ha (puibTpe 3 paza ropsueil CoNSTHON KUCIOTOH, pazbaBnenHoi 1:49, u 6 pas ro-
pssuert Bogod. PuibTp € 0CaJAKOM IIOMEUIAIOT B IUIATHHOBBINA THUIE€Jb, O30JIIIOT U IPOKAIMBAIOT IIPU
950—1000 °C B Teuenue 40 MUH, 3aTeM OXJIAXKIAIOT B SKCUKATOpe U B3BemmBaioT. [locie noctmke-
HUS [TOCTOSIHCTBA MAcChl 0CAJI0K JUOKCH/Ia KDEMHUS B TUTJIE CMAaYMBAIOT BOJIOH, MPUOABIISAIOT 3 KaIrliu
KOHIICHTPUPOBAHHOW CEPHOW KUCIOTHI, 5 MJI (TOPUCTOBOAOPOAHOM KHCIOTHI U BBHIIAPUBAIOT AOCYXa
Ha necoyHoit 6ane. Ocratok npokanuBaroT mpu 950°C B Teuenue 10 MUH, OXJIAXKIAIOT B IKCUKATOPE U
B3BemmBaioT. Koagduuuent nepecyera okcuga kpemuans (I1V) va kpemunii pasen 0,4674.

Onvim No2. /lugppepenyuanvnoe gpomomempuueckoe onpeoeyieHue Kpemuus 6 6oxkcume

Ipunuun merona. OnpeneneHre OCHOBAaHO Ha 00pa30BaHUN KPEMHEMOIUOAEHOBOM IeTepONOIUKHC-
JIOTBHI, BOCCTAHOBJICHHOM JI0 CMHEro KOMILIEKCa acKOpOMHOBOM KucioToil. MeTonuka paccuntaHa Ha
onpezeneHue coaepxanus kpemHust 1 — 15%. OTHocuTenbHOE CTaHJApTHOE OTKIOHEHUE pe3ylbTa-
ToB onpeaenenuii 0,02.

PeakTuBnl n pacrBopbl. 1) Kucnora ackopounoBasi, 1%-HbIil pacTBop; 2) KUCIOTa cepHas, p=1,84
r/em® 1 0,07 M, 4 M pacTBopsr; 3) kucnora consHast, p = 1,19 r/cm3 u pasz6asnenHas 1:3; 4) Monu6mar
amMonusi, 5%-ubiii pactBop. 5) KapOGonar Hatpus Oe3BOIHBIN; 6) HATpuii TeTpabOpHOKHUCIBIN 10-
BOJIHBIN, 00e3B0oxkeHHBIN TIpu 400 °C; 6) okcua kpemuus (IV); 7) cmech mist cruiaBieHus (71 ee 1mo-
Jy4eHHs] CMEIINBAIOT KapOoHAT HATpHs H TeTpabopar HaTpHs B COOTHOILIEHUH 3:1; 8) pacTBOpHI OKCHU-
na kpemuust (1V) (s npuroroBnenus pactsopa A 0,2 r pacTepToro v NpeaBapuTeIbHO MPOKaIEHHO-
ro B reueHue 1 9 mpu 1000°C oxcuaa kpemuus (IV) CruraBisioT B TNIATUHOBOM THUTJIE € 5 T O€3BOHO-
ro kapoonara Hatpus npu 900 °C B Teuenne 10—15 MuH 10 MOJydeHHUs MPO3pAavyHOrO TUTaBa, KOTO-
PBIii 3aTeM pacTBOPAIOT B BOJIE IIPU HAarpEeBAaHWU B IJIATMHOBOI Yallke; MOCIE OXJIAXKICHUS pacTBOP
MOMENIAI0T B MEepHYI0 K00y BMecTuMocThio 1 11 II moBoasT Bomo#t mo metku); 1 mi pactBopa A co-
nepxut 0,2 mr okcuaa kpemuus (IV). (PactBop b roToBsT nepen npuMeHEeHUEM, IS €T0 TOJTYYSHHUS
100 M1 pacTBOpa A mMoMemarT B MEPHYIO KO0y BMeCTHMOCTHIO 500 MJI ¥ IOBOJIAT BOJIOM 10 METKH);
1 mu pactBopa b comepkut 0,04 mr okcuaa kpemuus (IV).

IMocTpoenue rpaayupoBouHoro rpagpuka. B psg MepHbIX K0ia0 BMecTUMOCTHIO TIo 100 M1 BBOSIT
0—12,0 mx pactBopa b ¢ uaTepaiom 2,0 mur. PactBop B kaxkaoi konoe mpooast ao 50 mur 0,14 w.
PacTBOPOM CEPHOM KUCIOTHI, MPUJIMBAIOT 5 MJI pacTBOpa MoyimbaTa aMMoHus, yepe3 10 MuH mpu ne-
pEMEIINBAHUN TPUIUBAIOT 25 MIT 8 H. pacTBOpa CEpHOM KUCIOTHI OOMBIBasi €10 CTEHKH KOJIObI, Yyepes
2—3 muH no6asisaorT 10 Mi pacTBopa aCKOPOMHOBOM KHCIIOTHI, TOJMBAIOT JO METKH BOJOW U TIepe-
MemuBaioT. Yepes 30 MUH M3MEPSAIOT ONTUYECKYIO IJIOTHOCTh PAaCTBOPOB OTHOCHTEIBHO PacTBOpA,
conepskamiero 5,0 mi pactBopa b, Ha GOTOAIEKTPOKOIOPUMETPE CO CBETODUIBTPOM C MAKCUMYMOM
cBeronpomyckanus 630 HM wiu Ha criekTpodoTomerpe npu aAnuHe BosiHbl 815 HM. [Ipu sTOM crnenyet
M0JIb30BaThCS MIOCTOSIHHBIMU KIOBETAMHM, U3 KOTOPBIX OJIHA MpeIHa3HaYeHa JAJIsl UCIIBITYEMOTO PacTBO-
pa, a apyras — Juisl pacTBopa cpaBHeHHS. CTposT rpaduk 3aBUCUMOCTH ONTHUYECKON IMIOTHOCTU OT
KOHLIEHTPALIUU KPEMHHUSI.

Boinosinenue onpenenenusi. Hapecky 6okcuta 0,5 r momMemaroT B IJIATHHOBYIO YAIIKy, CMEIIMBAIOT
¢ 3 r cMecH Ui CIIJIAaBJIEHUS U CIUIABISIOT B MyQenbHoU neun, Harpetoit 1o 900—950 °C B TeueHue
20 muH. OJHOBPEMEHHO MPOBOAAT KOHTPOJIbHBIN OMBIT: 3 T CMECH ISl CIUIABJICHHS IOMEIIAIOT B I1JIa-
TUHOBYIO YaIlIKy M BBIIEPKHUBAIOT B My(enbHOI Meun 5 MUH A0 paciiiaBiIeHHs] CMECH, MOCIe 0Xja-
YKIEHUS MJIaBbl BhlleTaunBaroT S0 MJ1 ropsiueid Boibl pu HarpeBaHuu. [lomyyeHHbIe pacTBOpHI NEepe-
HOCAT B cTakaHbl BMecTUMOCThIO 300 M1, copeprkamue 60 M1 COISTHOM KMCIOTHI, pazbaBieHHOM 1:3.
TmaTensHO OOMBIBAIOT CTEHKM IUIATUHOBOM YaIllKM BOJIOW, PACTBOP MPUCOETUHSIIOT K OCHOBHOMY
pacTBopy, pa3z0aBIAIOT BOAOM 10 250 MII, HepeMENINBaOT U HarpeBaloT COJICPKUMOE CTakaHa /10 MoJI-
HOTO pacTBOpeHus ocazaka. OxJakIeHHbIE paCTBOPHI MEPEHOCAT B MEPHBIE KOJIOBI BMECTUMOCTHIO 500
MJI, IOJIMBAIOT IO METKHU BOJOW M MEPEMEIIMBAIOT. AJIMKBOTHYIO YacTh PacTBOpa 5 M MOMEIIAIOT B
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MEpHYIO K0JIOYy BMecTUMOCThI0 100 MIT U Jlajiee MOCTYNaroT, KaK yKa3aHo MPHU MOCTPOCHHUU TPalyHpo-
BouHOTO Tpaduka. Conepxanue okcuaa kpemuus (IV) ompenensror mo rpaayipoBOYHOMY Ipaduky.

Onoim Ne3. @omomempuueckoe onpedeyieHue KPeMHUs 6 UTbMEHUM 08bIX KOHUEHMPAMax
Ipunuun merona. OnpeneneHre OCHOBAaHO Ha 00pa30BaHUN KPEMHEMOINOAEHOBON FeTEPONOIUKUC-
JIOTHI, BOCCTAHOBJIEHHOM JI0 CHHEr0 KOMILJIEKCAa aCKOpPOMHOBOW KHCIOTOW. OIpeneraeHu0 KpeMHHUS
MpeILIECTBYET OT/CICHNE TUTAHA [TyTEM CIUIABJICHUSI HABECKU C €KUM HaTPOM.

Metomnka paccunTaHa Ha ONpe/eNieHue cofepkanus kpeMausi 1—2%. OTHOCHTEbHOE CTaHIAPTHOE
OTKJIOHEHHE pe3yabTaToB omnpenaenenuit 0,05.

PeaxTuBbl M pacTBopsl. 1) Hatp eaxuii; 2) kucnora 6opHas; 3) kuciora cepHas, p= 1,84 r/cm3 u 8 H.
pactBop; 4) kucioTa consiHast, p == 1,19 r/cm3; 6 M u 0,15 M pactBopsl; 5) Mmonnbaat ammonus, 5%-
HBIN pacTBOp; 6) KHCIIOTa ackopOuHOBasi, 1%-HbIi pacTBOpP; 7) CTaHIAPTHBIA 00pazer GpeppoTUTaHa ¢
M3BECTHBIM cojiep>kaHneM kpeMHus B 1 mut pactBopa (38,4 mxr Si02). Jlns nomyyenus pactsopa 0,1 r
oOpaslia CIUIaBJIsIOT B HUKEJIEBOM THUIJIE ¢ 3 T eIKoro Harpa. [InaB BbllenaunBaloT MpU HarpeBaHUU
BOJIOW B IUIaTMHOBOM 4Yalllke M Jajiee MOCTYNaloT, KaK MPHU BHINOJHEHUU ONPEeNICHUs, HaUYlHas CO
cinoB: «PacTBop ¢ ocagkoM GpUIbTPYIOT»... u T. 1. PacTBOp AomkeH ObITh 0,15 M 1o coJIsTHON KUCTOTE.
Ero xpaHsT B HOJMATUIIEHOBOM COCY/IE.

IocTpoenue rpagynpoBoyHoro rpaduka. B psn mepasix ko6 BMecTuMocThiO 0 100 M1 U3 MUK-
pOOIOPETKH BBOJAT pacTBOp deppoTuTana B kommdectse 0,5—6,0 M ¢ maTepBaiom 0,5 mi1. PactBopsr
pazbaBisroT 10 50 mut 0,15 M cosistHOM KHCIIOTOM, IPUIIMBAIOT 5 MJT MOJIMOAaTa aMMOHUs. PacTBOpsI
MepEMEITUBAIOT U BhIIEPXUBAOT 10 MuH. 3atem no6aBsitoT mo 30 mur 8 H. cepHOU KHUCIOTHI, 10 M
aCKOpOMHOBOM KHCIOTHL. OOBEM pacTBOPOB MOBOIAT A0 METKH BOJoi. Uepes 20—30 MHUH U3MEPSIOT
ONTHYECKYIO IIOTHOCTh PACTBOPOB MpH JutiHe BoJHBI 630 HM B KioBete ¢ | = 20 mM. Ctpost rpaduk
3aBUCHUMOCTH ONITUYECKOM MIIOTHOCTU OT KOHIEHTPAIUU KPEMHHUSL.

Bbinosinenune onpenenenusi. Hapecky TOHKOM3MeENIbUY€HHOTO KOHIleHTpaTa 0,1 r moMeniaroT B HUKE-
JIEBBIN TUTENb U CIUIABJISIOT € 3 T eIKOro HaTpa B MmydenbHoM neun, Harpetoi 0 400 °C, mocTerneHHo
nosbias remneparypy 10 600—700 °C. CriaBieHue TpoU3BOAAT IIPU 3TOM TEMIIEPATYPE B TECUCHHE
10—15 muH g0 nmomydeHus ogHOpoaHoro rasa. [1naB BeimenaynBaroT 100 M1 BOABI B IIATHHOBOM
Yallke Mpy KUISYeHUU Ha recuyanoil 6ane. PactBop ¢ ocaaxom GUIbTPYIOT B MOJMATUIICHOBBIN COCY/
yepes napapuHUPOBAHHYIO BOPOHKY J1 pUIbTp Oenas JeHTa.

Ocanok Ha (GUIBTPE TPOMBIBAIOT HECKOJIBKO pa3 BOAOH, 3aTeM K (GuiabTpaTy npudasisitor 17,5 ma 6 M
COJISIHOM KHUCIJIOTHI, IEPEBOAAT PACTBOP B MEPHYIO KOJIOY BMECTUMOCTHIO 250 M1, TOBOJSAT 00bEM 110
METKU BOJIOM W BHOBb MEPEBOJAAT B MOJMITUICHOBBIN cocya. KucioTHocTh pacTBopa J0OKHA OBITH
paBHoii 0,15 M (HeoOxoaMMOe KOJIMYECTBO KHCIOTHI HAXOAST CIEAYIOUUM 00pa3oM: B3BEIIMBAIOT 3 T
€/IKOTO HaTpa, pacTBOPAIOT ero B 50 MJI BOJbI ¥ TUTPYIOT pacTBOp 6 M COJISIHON KUCIOTOM MO MHAMKA-
TOPY METHIIOPAHXKY 0 MEPEX0/Ia OKPACKH; B U30BITOK MPUOABISIIOT 6,25 M1 6 M COJIIHOM KUCTOTHI) .
ANMKBOTHYIO YacTh pactBopa (5—10 mi) orbuparotr B MepHyt0 koia0y BMectuMoctbio 100 mi, pas-
OapystoT ipuMepHo 710 50 mut 0,15 M coisiHOM KHCIIOTOM, MPUOaBISAIOT 5 MiI MOMO1aTa aMMOHUS U
Janee TMOCTYMAarT, KaK yKa3aHo MPU NOCTPOSHUHU TPayHpOBOYHOrO rpaduka.

B kauecTBe pacTBopa cpaBHEHHUsI UCIOJIB3YIOT PACTBOP KOHTPOJIBHOTO OIBITA, IPOBEACHHBIN Yepe3 BCE
ctanuu aHanuza. Coneprkanue okcuaa kpemuus (IV) onpenensior no rpaaiyipoBoYHOMY Tpaduky.

Jabopamopnasa paboma Ne6
Tema pabomosr «Onipenesnenue coiep:KkaHus kejie3a B CIJIaBaX U pyaax»
Ilens pabomoi: U3y4UTH METO/IbI ONPeE/IEJIEHNUS COAEP KAHUS KeJie3a.
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Onvim 1. @omokonopumempuueckoe onpeoenenue ryceneia, ¢ NPUMEHEHUEM CYAb(ocaruyuno6ou
KUC/10mul 6 CN1ABAX HA OCHOGE HUOOUA

Hpunumun meroaa. JKeneso oOpazyer ¢ Cyiab(pOCATUIMIOBON KHCIOTOW B aMMHAa4HOH cpene KOM-
TUIEKCHOE COCJMHEHUE KENTOro 1BeTa. Memaroniee AeWCTBUE HUOOHS YCTPAHSIOT, J00aBIIsis OKCalaT
aMMOHHMSL.

Meton mnosBosisier onpenenarb 0,05—5% jxene3a ¢ OTHOCHUTENBHBIM CTaHJIAPTHBIM OTKJIOHEHHEM
0,1—0,05.

PeakTuBbl 1 pactBopbl. 1) Kucnora dropucroBomoponnas, p = 1,15 r/em®; 2) xucnora asoTHas, p=
1,40 r/cm®; 3) kucnora cepHas, p = 1,84 r/cM® u pasbasnenHas 1:4; 4) okcanaT aMMoHHs, 4%-Hblil
pactBop 5) kucnora cyibhocanuimioBas, 20%-Hblil pacTBOp; 6) amMuak, 25%-HbIi pacTBOp; 7) pac-
TBOp, conepxkamuii B 1 M 0,1 mr xene3a (s ero nmoxydeHus B 30 M1 costHOM KUCIOTHI, p = 1,12
pacTBopAIOT 1 T 4yncTOro XKene3a Tuna ApMKO; pacTBOP NEPEBOJAT B MEPHYIO KOJIOY BMECTUMOCTHIO 1
J U JOBOAAT 0OBEM JI0 METKU BOJIOM; B MEpHYIO K0JI0y BMecTUMOCThIO 100 My nmepenocst 10 mit mo-
Jy4EHHOTO pacTBOpPA, IOBOJAT OOBEM JI0 METKHU BOJOM, MEPEMEIINBALIOT).

IMocTpoenue rpagynpoBouHoro rpaguka. B mepubie k01061 BMecTUMOCTBIO TIO 100 MJ1 BBOJAT 110
20 mut Bozibl, oT 0,5 MiT 10 2 MJT pacTBOpa *keje3a U3 MUKPOOIOPETKH, 10 5 MJT cepHOU KUCIOTHI (1:4),
20 M7 pactBOpa Cyab(POoCATUIIUIIOBOM KUCIOTHI, 15 M1 pacTBopa ammuaka. O0BeM pacTBOpa JIOBO ST
BOJIOM IO METKH M THIATEJIbHO MepeMelnBaoT. IHTEeHCHBHOCTh OKPAaCKU PacTBOPOB M3MEPSIOT, KaK
yKa3aHO B XoJie aHanu3a. [1o mosydeHHbIM JaHHBIM CTPOSIT IPalyHpOBOUHBIN I'paduk.

Bbinosinenune onpeneaenusi. Hapecky crumasa 0,1 r moMemarT B MJIATHHOBYIO YAIIKy U PACTBOPSIOT
npu HarpeBaHuu B 7—10 M1 GToprCTOBOIOPOIHOM KUCIOTHI, A0OABIISS 110 KaIlJIsM a30THYIO KUCIIOTY.
[Tocne oxmaxaeHUsT K pacCTBOPY OCTOPOKHO MPUIMBAIOT 15 Mi1 cepHoit kucnotsl (p = 1,84) u ymapu-
BAlOT JI0 TAPOB CEPHOM KUCIIOTHI.

[TpoOy oxmaxkmaroT, mepeHocAT ¢ moMomiplo 10 M pacTBopa OkcajlaTa aMMOHHUS B MEPHYIO KOJIOY
BMecTUMOCTRIO 100 MJI ¥ TOBOIST 0OOBEM 10 METKHA BOJOH.

OTOuparoT amMKBOTHYIO YacTh (10 MJT) HCTIBITYEeMOTO pacTBOpa B MEpHYIO KOOy BMecTUMOCThIO 100
mJ1, mprwaBatoT 20 mMut Bobl, 20 MJT pacTBOpa Cyab(OoCATUIIMIOBOM KUCIOTH U 15 MJI pacTBOpa aMMHU-
aka. JloBomsaT oObeM pacTBOpa /0 METKHM BOJOW M THIATENIbHO NepeMennBaioT. MHTEHCUBHOCTh
OKpacKH pacTBopa M3MepsAIoT Ha ¢orosnekrpokoigopumerpe ®IK-M ¢ cuHuM cBeTOUIBTPOM B KIO-
Bete ¢ | = 50 MM Ha poHE pacTBOpa KOHTPOJIBHOTO OTBITA (PACTBOP PEAKTHBOB,» MPOBEICHHBIN Yepes3
BECh X0/ aHAIU3a).

Copep:xaHuii xenesa B CIJIaBE HAXOAAT, UCTIOJIb3Ys TPagyupOBOYHbBIN TpaduK.

Onvim No2. Amomno-adcopoyuonnoe onpedenenue xeenesa 8 XpoOMOHUKeEN1e60M Cniage

Hpunoun meroxa. OnpenesieHue OCHOBAHO Ha U3MEPEHUU TOTJIONIEHUS KeJe3a 1Mo JuHuU 248,3 HM
0e3 OTIeNeHUs: OCHOBHI M JIPYTUX COIMYTCTBYIOUIUX 31€MEHTOB. OTHOCUTENBHOE CTaHIAPTHOE OTKIIO-
HeHue pe3ynbraroB onpenenenus 0,03 npu conepxxanuu 0,5% xenesa.

PeakTuBbl M pacTBopbl. 1) kuciora asotHas, p = 1,40 r/em®; 2) kucmota comsmas, p = 1,19 r/em®.
Boinosinenune onpenenenus. Hapecky cinasa 0,1 r pactBopsitoT B 10 M1 cMecu CONSIHOM M a30THOM
kucnot (3:1), pactBop ymapuBatoT aocyxa. Cyxol OCTaTOK pacTBOPSAIOT B 3 MII COJSHOW KHUCIIOTHI,
pacTBOp MEPEBOAAT B MEPHYIO K0JIOY BMecTUMOCThI0 100 M1 1 JOBOAAT 00BeM 10 MeTkU BoJIoi. Co-
JEp’KaHHUEe KeJie3a ONPENESoT M0 AHAIUTUYECKOW JTUHUM. 248,3 HM B IJIAaMEHU aleTUJICH-BO3IyX.
I'pagyupoBouHBIN TpaduK CTPOAT, UCTIOTB3YS PACTBOP COJIH JKeTe3a.

Onvim Ne3. Komniekconomempuueckoe onpeoenenue yceneza 6 Mamepuanax Ha 0CHoge meou

Ipunuun meroaa. MeTo ocHOBaH Ha 00pa30BaHUM KOMIIJIEKCHOTO coenuHeHus xenesa (I11) ¢ kom-
mwiekconoM III. B kauecTBe MHOMKaTOpa MPUMEHSIOT CYIb()OCATUIIUIOBYIO KUCIOTY (MPU coAepKa-
HUU KeJe3a BBIIIE 5 MT') WK POJIaHuA, aMMOHUS (Hike 5 mr). JKene3o mpeaBapuTebHO OTACNSIOT OT
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MEIM IMYTEM ero OCaXACHUS aMMHakoM. OTHOCHTENbHOE CTAaHAAPTHOE OTKIOHEHHUE pe3yJbTaToOB
onpenenenuit 0,005— 0,01 npu comepkaHusax xene3a cooTBeTcTBeHHO 10—1%.

PeakTuBbl u pactBopbl. 1) Kommekcon III, 0,025 M pactBop; 2) cynbhocalunuiaoBas KUCIOTA,
10%-uw1ii pactBOp; 3) pomanug ammonus, 10%-ue1it pactBop; 4) HaTp enxuid, | M pacTBop; 5) kucio-
Ta comsnas,, p = 1,19 r/em® u 1 M pactBop.

Boinosnenue onpenenenns. Hasecky 1—0,1 1 (B 3aBUCMMOCTH OT COJICpKaHUS KeJe3a) pasjiararoT
OOBIYHO TPUHATHIM CIIOCOO0M (cM. «Meby); JKene30 ocaxaaroT ammuakoM. Oca ok THIPOKCHIA pac-
TBOPSAIOT B MUHUMAJIbHOM KOJIMYECTBE COJITHON KHCIIOTHI, JOOABISIOT TIOCTETIEHHO KUl HATp J10 00-
pa3oBaHus HeWcdesawme MyTd, 3areM nobasmstor 9 mu 1 M consHol kucnoter (pH~1). PactBop
pazbaBnsroT Boaou a0 100 mui, HarpeBaroT no 70—80 °C, mpubasmsitor 1 M Cynb(hocaTuIuIoBOM
KHMCJIOTBl WIM POJAHUAA aMMOHUS U TUTPYIOT pacTBOpoM KomiuiekcoHa III mo mepexoma nmioBoin
oKpacku pactBopa B xkentyro. 1 mi 0,025 M pactBopa komrmiiekcona Il coorBerctByet 1,3962 mr Fe.

Onvim Ned. Tumpumempuueckoe onpeoenenue rceineza 6 pyoax

Ipunuun meroaa. OnpeneneHne OCHOBaHO Ha TUTPOBAaHUHU (okuciaeHun) xenesa (II) pactBopom au-
XpomaTa Kajlusg B NPHUCYTCTBMM JupeHmnaMuHCylb(oHaTa B KadecTBe uHAuKatopa. Kemezo (III)
MpeABaApPUTEIIFHO BOCCTAaHABIMBAIOT pacTBOpoM xiopua ojoa (II) mo xxenesa (II). Meton paccuntan
Ha onpeneneane 1—50% sxene3a. MemaroT onpeaeneHnuio CypbMa, MBIIIBSK, U OOJBIIHE KOJTUYECTBA
Mean. OTHOCHUTENBHOE CTaHIapPTHOE OTKIIOHEHHUE pe3yinbraTtoB onpeaeneaus 0,05.

PeaxTuBbl u pactBopbl. 1) [luxpomat kanus, 0,1 H. TUTPOBaHHBIN pacTBOpP; 2) UHIUKATOP IUDEHUI-
amuHocynbdonar; 0,2%-HbIi pacTBOp; KUCIOTa cepHasi, 3 M pactBop; 5) kucnora pochopnas, p = 1,7
r/cM3; kucioTa cossiHas, 6 M pactBop; 6) ximopun ososa (II) (ms ero mpurotosnenus 150 T nHruapa-
ta xsopuzaa onoa (II) pacrBopsiror B 1000 Ma1 6 M pacTBopa coistHOM KUCIIOTHI); 7) xiaopun pryTtH (11),
5%-HbIi1 pacTBOP.

BoinosiHenune onpenenenns. OOpasen; pyasl pasznaraioT KUCJIOTOW WM CIUIABISIOT C MEPOKCHUIOM
Hatpus. [lomydeHHBIN pacTBOp MOMEMIAIOT B CTaKaH, MPHUOABISIOT paBHBIA 00beM 6 M COJITHON KHC-
JIOTHI, HArPEBAIOT MOYTH A0 KurneHwus. [Ipubasistor ropssuunii pactBop xiopuaa ososa (II) o momyde-
HUs OJIEHO-KENTOW OKPAacKH, OBICTPO OXJIAXkIAI0T CTaKaH C PaCTBOPOM B CTPYE BOJOMPOBOJIHOM BO-
ne1, iprurBatoT 10 mut pactBopa xmopuna pryte (1) u octaBisaOT B mokoe Ha 2— 3 MUH 0 TOSIBIIC-
HUs ciaboro nmoMmytHeHus pactBopa. I[IpmmBator 200 mi Boabl, 10 M 3 M cepHOM KHCIOTBI, 5 M
pactBopa GochopHOil KUCTOThI, 6—8 Karenb pacTBOpa MHANKATOPA U TUTPYIOT PACTBOPOM AUXpPOMa-
Ta Kajus JI0 epBOro M3MEHEHUS 3eJICHONH OKPACcKH pacTBOpa B (puoseToByto. OAuH MUJUTHIIUTP TOYHO
0,1 H pacTBOopa nUXpoMara Kajausi COOTBETCTBYET 5,58 Mr xkenesa.
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