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[TpoA0HKUTEIBHOCTD
MOTYJ151/ TUCITUTITUHBI

108 gacos (3 3E)

Mecto IMPpOBCACHUA

MoOunbHas yaebHas aynutopus (424), Jlabopatoprs XUMHYECKHX U (HPU3HKO-
XUMHYECKUX MeTonoB aHam3za (54/1)

Lenn
MOYJIs/ TUCITUTUIAHBIL:

— pacumMpeHue W yriyOleHue 3HaHUW O XMMHYECKUX CBOICTBax Jie-
MEHTOB M UX COCAMHEHUI, BXOSIINX B COCTAB CHIPbS, IPOMEKYTOUHBIX U
KOHEYHBIX MMPOYKTOB METALTyPTrHYECKOT0 IPOU3BOJICTBA;

— O3HaKOMJIEHHE C OCHOBHBIMH METOJaMHU aHAIMTUYECKOTO KOHTPOIS
MaTepUajIoB METALTyPrUYECKOTO IMPOU3BOJCTBA U HMX PAUOHATBLHOMY
BBIOOPY HA OCHOBE aHAJTUTHUYECKUX U METPOJIOTMUECKUX XapaKTEPUCTUK B
3aBUCHUMOCTH OT €SI KOHTPOJIs, TEXHUUYECKUX TPEOOBaHU, SIKOHOMUYE-
CKOM 11eJ1ec000pa3HOCTH.




CamocTosiTenbpHas padoTa CTYICHTOB BKJIFOYAET OCBOCHUE TEOPETUYECKOr0 MaTepHala, MOAro-
TOBKY K BBIMIOJIHEHHUIO U 3aIUTE JIAOOPATOPHBIX PabOT, U MOJArOTOBKY K dK3aMeHy. Hacrosiue mero-
ANYCCKUC PCKOMCHAAHNU K OpraHu3anyu U BbIIIOJIHCHUTIO CaMOCTOSITEIbHOM paGOTBI OTHOCATCA K BHU-
ny y4eOHOM paboThl «M3yueHrne TeoOpeTUIeCKOro Kypca, MOAr0TOBKA K BBIIOJHEHHIO U 3aluTe Ja0o-
partopHbIX padOT, W TOATOTOBKAa K JK3aMeHy». [laHHas COCTABISIOIIAS CaMOCTOSITEIBHOW pabOThI
npenycMoTpena Ha 3 Kypce B 5 cemectpe B 00bEMe 60 "acoB (cooTBeTcTBEHHO 33+27 — ouHast popma
oOyyenusi) u Ha 3 U 4 Kypcax B 6 u 7 cemectpax B 00béme 100 vac (coorBercTBeHHO 9149 — 3a0unas
dbopma o0ydenust). CamocTosTeIbHAS paboTa 00YJArOIIMXCS TaK)Ke BKITIOYAET BCE BHJIBI TEKYIICH aT-

TECTallNH.
Temamuxa camocmoamenvHoli padomaol
Bpems Ha
Kon H MPOBEJCHUE 3aHATHUA,
paszaena, 331(;3{/;61/?5[ Tema 3ansTHS qac
TEMBI dbopma oOyueHus
OYHas 3a04Has
P2 1. CHeKTpOCKOTIMYECKHEe METOJbl  aHATUTHYECKOTO 20 30
KOHTPOJISI
P3 2. XUMHUYECKUE W DIEKTPOXUMHUYECKHUE METOJBI aHa- 20 40
JUTHYECKOTO KOHTPOJIS
P4 3. [IpoGomoaroroska. I[IpuMeHeHHEe aHATUTUYECKUX 20 30
P5 METOJIOB JUIsl KOHTPOJISI COCTaBa METAJLUTYPIrUYECKOM
PO TyKIIUH
Bcezo: 60 100

[Ipunsareie cokpamenus: OPO — ounas hopma o0ydenus; 3OO — 3aounas Gopma oOydeHus.

Camocmosamenvnaa paboma Ne 1

Tema: CnexmpockonuyecKkue Memoowbl aHANTUMUYECKO20 KOHMPOILA

IIpooonscumenvrocmo. 20 yac. (OPO), 30 gac. (3DO).

Bonpocs! a1 caMOKOHTPOJISI IIPU HOBTOPEHUM TEOPETHUYECKOr0 MaTepuana U MOJArOTOBKU K 3a-

LIUTE J1a00OPATOPHBIX pabOT U IK3AMEHY:

1. Kakue 001acTH 371€KTPOMarHUTHOTO U3Ty4EHUS MCIIONb3YIOTCS B aHAIUTUYECKON XUMHUU?

2. Kak cBsa3anbl Mex 1y co00l BETUUMHBI IPOITYCKAHUS U ONTHYECKON MIIOTHOCTHU?

3. UYro nokaspiBaeT MOJSPHBINA KO3(D(HUIIMEHT NOIIOMEHHS?

4. Kakas 3aBUCUMOCTb Ha3bIBaeTCsl CIIEKTpoM mnorjonieHus? Kakas o61acTs criekTpa sBjIsSeTcs ONTH-
MaJIbHOM JUId IpOBeAEHUS aHaIu3a?

5. Kakue MeTo/1pl onpeiesieHnss KOHLEHTPaLui 1es1eco00pa3Ho MPUMEHATh PU CEpUIHBIX (poTOMET-
pHUECKUX aHaIu3ax?

6. Kakve HCTOYHMKH U3Iy4eHHMs] HCIONB3YIOTCS B (DOTORIEKTPOKOJOPUMETPE M B aTOMHO-
abcopOIIMOHHOM CHIEKTpoMeTpe?

7. Tlouemy B (OTO3IEKTPOKOJIOPUMETPE MOHOXPOMATOP (CBETO(PUIILTP) MOMEIIEH Mepes KIOBETOH ¢
MOTJIOIIAOIIMM pacTBopoM, a B AAC nudpakioHHas pelieTka pachojoXeHa 3a IIIaMeHeM Io-
penku?

8. B uem pa3zHuIla MEXIy HOJATOTOBKON MPOOBI K M3MEPEHUIO MOTJIOMEHUS B MOJEKYISIPHOU CIIeK-
Tpockonuu u B Meroie AAC?

9. Kak mnpomsBogutcs UACHTUGUKAIMS CIEKTPATbHBIX JMHUH TpU KAa4eCTBEHHOM aTOMHO-
HSMHCCUOHHOM CIIEKTPAJIbHOM aHaju3e?

10. Yo HazpIBaeTCs CIEKTPAILHON JIMHUEH?



11.

12.

13.
14.

15.
16.
17.
18.
19.
20.

21.
22.

23.

24,
25.

Kakoe ypaBHeHHE JI€KHUT B OCHOBE KOJMYECTBEHHOTO OMpPEACNCHHUS B aTOMHOM 3MHCCHOHHOM
CIIEKTPAJIbHOM aHaIu3e?

[louemy B X0/1€ 3MHCCHOHHOI'O CIEKTPAJIBHOIO aHAIM3a U3MEpSETCsl HE a0COJIOTHAsA, & OTHOCH-
TeNbHast UHTCHCUBHOCTH CIIEKTPAJIbHOU JTUHUU?

UTo Ha3bIBaETCS aHATMTHUYECKOM Mapoil IMHUIA?

B 1yeM 0co0eHHOCTH MOATOTOBKH MIPOOBI ITPH MPOBEJACHUN ATOMHOTO 3MHCCHOHHOTO CTIICKTPaTbHO-
ro aHajlIM3a pyJl, MUHEPAJIOB, CIUIABOB, IJIAKOB?

CKOJIBKO BBIXOJHBIX IIENIeH TOJDKHO OBITh B KBAaHTOMETPE JUIsl OJHOBPEMEHHOTO OMPEeICHUS
OJIMHHAJIaTH JIEMEHTOB?

Jy1st onipesieNieHns KaKuX AJIEMEHTOB MpeTHa3HAYeHbl BAKYYMHBIE KBAHTOMETPHI?

Uewm BbI3BaHBI TPYJHOCTH MPU CIIEKTPATLHOM aHAIM3€ ITTAKOB?

[lepeuncnure OCHOBHbBIE CTaJUM PEHTI€HOCIIEKTPAIBLHOTO aHAIH3a.

B ueMm 3akio4aroTcsl IpeUMYIIeCTBa PEHTI€HO(IYyOPECHEHTHOTO aHaIN3a 10 CPAaBHEHUIO C 0ObIU-
HBIM aTOMHO-9MHUCCUOHHBIM METOJIOM?

Urto npeactaBiisiioT coOOM TpU OCHOBHBIE CUCTEMbBI PEHTT€HOBCKOTO MUKPO30HIOBOTO aHAJIU3aTO-
pa?

Kakoii ncTouHUK HcToNIb3yeTcsl 171sl BO30YK/IeHUsI peHTreHoBCcKoro crnekTpa B PCMA?

. [ToBepxHOCTH KaKMX HEOPTaHWYECKHX W OPTraHWYECKUX MATEPHAIIOB MOXKHO AHAIMU3UPOBATH C
nomoibo POIC ?

[Touemy KOTMYECTBEHHBIN aHAN3 MMOBEPXHOCTU TBEPJIOTO TEJIa B OCHOBHOM MPOBOJIST PACUETHBI-
MH MeTogaMu?

Kaxkue snmemenTs MOxkHO onpeaessite MerogoM POIC u metogom OD2C?

[IepeuniciinTe OCHOBHBIE IOCTOPOHHHME NMPUYMHBI, BIMSIONIME HA UCKAXKEHNUE BEJIMYMHbBI aHAJIUTH-
YECKOI'0 CUrHaJja.

Camocmosamenvnaa paboma Ne 2

Tema: Xumuueckue u 31eKmpoxumuyecKue Memoovl AHAIUMUYECK020 KOHMPOJis
IIpooonscumenvrocmy: 10 yac. (ODO), 20 gac. (3DO).

BOHpOCBI IJI1 CAaMOKOHTPOJIA IIPpHU IMMOBTOPEHHUHN TCOPETUUYCCKOI0 Mar€puajla U IMOArOTOBKH K 3a-

UTe 1a60pPaTOPHBIX PabOT U FK3aMEHY:

1.
2.
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13.

[lepeunciute OCHOBHBIE TUIBI AaHATUTUYECKUX PEAKIIUI.

Kak paccuntarh SKBUBaJIEHTHYIO Maccy B peaklusX 0OMeHa, OKHCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIX
peakuuax?

Uto nokassiBaeT BesimurHa pH?

[lepeuncnure OCHOBHBIE METOJbl TUTPUMETPUUYECKOTO aHANU3a U OOBICHUTE, KaK OHU HCIOJIb3Y-
FOTCSI B COBPEMEHHOM aHAIIMTHYECKOM KOHTPOJIE METAJUTyprH4€CKOT0 IPOU3BOACTBA.

Kaxkue snemMeHTbl MOYKHO ONpEAeNIUTh IEPMaHraHATOMETPUUYECKU?

Hanumure peakuuu, npoTekarouye Npu H0JJOMETPUUECKOM ONIPEIETICHUN CEPBI.

Kakumu meTogaMu MOKHO OIIPENETUTh MBIIIbSIK, 0JIOBO, CYpbMYy?

Cdhopmynupyiite mpaBuiIo IpoU3BEICHUS PACTBOPUMOCTH.

B uem 3akitouaroTcsi METOABI BBIIETIEHUSI OCAXACHUS U OTroHKH? IIpuBeauTe mpumepsl onpene-
JICHHUS] S TUMU METOJAMMU.

. HGPGIII/ICJII/ITC OCHOBHBIC 3Tallbl IMOATOTOBKH HpO6BI K aHalIn3y U MNpOBCACHUA aHalin3da METOJAO0M

OCaX/IEHUS.
Kakue TpeGoBaHUs NPenbsIBIAIOTCA K BECOBOM U ocaxkgaeMoit popmam?

[IpuBeauTe npuMepsl UCIOJIb30BAHNS TPABUMETPUYECKOTO METO/IA TPH KOHTPOJIBHOM U MapKHUPO-
BOYHOM aHAJIN3€E CTaJEH.

.Kaxast 3aBUCHMOCTB JIE)KUT B OCHOBE NOTEHIIMOMETPUYECKOTO METOAA aHAIN3a?



14.

15.
16.

17.

18.

19.
20.

Kak nmonbupatorcs 3mekTpoap! B noteHnuomeTpun? Kakue TpeGoBaHus MPEeIbsBISIOTCS K HHIUKA-
TOPHOMY 3JIEKTPOJY U K 3JIEKTPOLy CPAaBHEHHUS?

Kakwue 371eKTpo sl MCIIONB3YIOTCS ISl OTIPE/ICIICHUsT KOHIIEHTPAIUKA HOHOB BOIOpOaa?

Uto moka3pIBaeT MOTEHIUAT IMOJSIPOTpadUISCKOr TOTYBOJHBI W BBICOTa MOJIIPOTpaduIecKon
BOJIHBI?

HapucyiiTe 0CHOBHBIC THUIIBI aMIIEPOMETPUICCKUX KPUBBIX U OOBSCHUTE, YTO IMOKA3bIBACT TOYKA
nepernOa Ha HUX. Kak MCHonb3yeTcs 3TOT mapaMeTp UIs pacueTa COACpPKaHHS OTPEeIIIeMOTO
sJaeMeHTa?

Kakne mapameTpbl HEOOXOIUMO 3HATH JJIS pacueTa KOJIMYECTBA OMPEICIIEMOTO BEHISCTBA B KY-
JIOHOMETpUn?

Kakue MeTop! aHaIM3a 3a/ICHCTBOBAHBI B CXeME KYJIOHOMETPHUUYECKOTO aHATN3aTopa Ha Yriaepo?
Cdhopmymupyiite 3akoHbl Dapajest U 00BICHUTE, KaK OHH UCIIOJIB3YIOTCS B KYJTOHOMETPHH U JJICK-
TPOTPAaBUMETPHH.

Camocmosamensnas paboma Ne 3

Tema: Ilpobonooecomoska. [lpumenenue ananumuueckux memooog Oisi KOHMPOJsi COCMAsa Mema-
JypeudecKkoll npooyKyuu
IIpooonxcumenvrocms: 20 gac. (ODPO), 30 gac. (3D0).

BOHpOCBI JJI1 CAaMOKOHTPOJIA IIPpHU MOBTOPEHHUUN TCOPETUUYCCKOr0 Mar€puajlia U MOAroTOBKH K 3a-

IUTe 1aO0PATOPHBIX PabOT U FK3aMEHY:
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KakoBbI OCHOBHBIE 3a/1a4¥ TEXHHYECKOTO aHaJIn3a?

Uro sBIsETCSI OCHOBHBIMU OOBEKTAMU aHAIUTUYECKOTO KOHTPOJISI B METAJUTYpIvu ?
KakoBbI BUIbI TEXHUYECKOTO aHAIN3a M0 MPOU3BOJICTBEHHOM KiIacCH(pUKAIIIN?

Kakue MeToapl MpUMEHSIFOTCS AJTs pean3alny 3a/1a4 TEXHUYECKOro aHain3a’?

C kako# 1ept0 oTOUpaeTcs cpeansis mpoda?

Kaxkue Buap1 cpenneli mpoObl OTOMPAIOTCS ISl aHATUTHICCKUX TIeNIeh?

B uem 3akmrouaeTcs pa3aenka nepBUIHON mpoObI?

Kakwue npucnoco6ienus HCHOIb3YIOTCS ISl U3MEIbUeHuUs poo6?

Kakue criocoObl nepemenivBanms NpUMEHSIIOTCS PU pa3eike npoo6?

Kakwue criocoObl mpuMeEHSIOTCS AJ1s1 COKpaLeHUs poObI?

Kakumu ciocobamu oTOuparoT mpoObl METAJUIOB U CILIABOB?

Kakum o0pazom oTOMparoT mpoObl BOJBI U BO3AYyXa MPOMBIILIEHHBIX 00bEKTOB?

Kakyto poiib urpaet npo60oT00p B aHAIUTUIECKOM KOHTpOJIe?

C kakoii 11eJIbI0 IPOBOAUTCS BCKPBITHE (pa3iiokeHue) mpoobl?

Kakue MeTopl HCHIONB3YIOTCS ISl BCKPBITUS MTPOO?

Kakue peareHTbl NpUMEHSIOT MIPU Pa3I0KEHUH «MOKPBIM» CIIOCOO0OM?

Kaxkue peareHTbl IPUMEHSIOT B KAYECTBE LIEIOYHBIX IIJIaBHEW?

B kakux ciyyasix UCHOJIb3YIOT Pa3JIOKEHUE CIIEKaHUEM ?

K kakoii rpyrnmne MeToA0B BbIJIEIEHUSI OTHOCUTCS SKCTPAKLIHS?

K kaxoii rpymme MeToJ0B BBIEIEHUs OTHOCUTCS XpoMartorpadus?

UTto ompenenser NOHATUE «KMETO] aHAIN3a»?

Kakue ocHoBHBIE (haKTOPBI OMpenesitoT BEIOOp MeTo1a aHanmm3a?

B uem 3akimrouaeTcsi yHMBEpCAIbHOCTh METO/IA aHAIN3a?

O60ocHOBaTh HEOOXOIUMOCTh AHATTUTHUECKOTO KOHTPOJISI METAILTYPTUYECKOTO CHIPhSI.
Kakue MeTopl aHanm3a UCTIOIb3YOTCS ISl aHAIUTHYECKOTO KOHTPOJISI UCXOJHOTO ChIPhs?
Yro takoe (a3oBelif ananm3? [IpuBecTu mpuMepsl.

Kax nmpoBoauTcst aHanu3 0OCHOBHOTO KOMIIOHEHTA B YEPHOBOW Meu?

Kakumu metonamu onpenensieTcsi CoepxKaHue IpuMeceil B PO yKIIMU IBETHON METaJUTypruu?
. JITs KakuX 1enel uCholib3yeTcs nojsporpadudeckuii MeTo ] Mpu aHalu3e YepHOBOTO CBUHIA?



30.
31.

Yem 00yciioBIeHa HEOOXOIMMOCTh XUMUYECKOTO MOHUTOPHHTA COCTOSIHUS OKPYKAIOIIEH cpeipl?
Uto Takoe aBTOMAaTU3UPOBAHHAS CUCTEMA aHAIUTUYECCKOTO KOHTPOSA? [ KakuxX Lenei ee MO K-
HO UCIIOJB30BaTh?

Camocmoamenvhnas paboma Ne 4

Tema: Xumuyeckue u 31eKmpoxumuyecKue Memoovl aHaAIUMuU4ecKko20 KOHmpoJis
IIpooonsxcumenvrocmy: 10 yac. (ODO), 20 gac. (3D0O).

3a)1aH1/m IJIL CAMOKOHTPOJIA IMPU MOBTOPCHUHN TCOPCTUICCKOTO MaTCpuralia U MOAroOTOBKU K 3alln-

Te 71a00PATOPHBIX PadOT U SK3aMEHY:

1.

10.

Paccuurtate MmaccoByto nomro menu (%) B pyje 1Mo CIAeAYIOIIUM JaHHBIM: U3 HABECKU PYIIbI MacCcon
0,5100 T MezIb TIOCTIE PsAA OTepaluii Oblia mepesesieHa B pacTsop B Buae Cu®'; npu no6apaeHnn K
ATOMY PacTBOPY MOJUAA KaJIHsS BBIJICTUIICS HOJ, Ha TUTpOBaHUE KoTOoporo momnuio 14,10 mu THo-
cynbdara Hatpusi, uMmeromiero Tutp mo meau T(NaxS203/Cu) = 0,0065 r/mi.

Jlist onpeniesieHust CoAEp>KaHus ATFOMUHUS K aHAIIM3UPYEeMOMY pacTBopy aobasuiu 25,0 mia 0,040
M pactBopa DITA. Ha turpoBanue u3dsitka ITA Obu1o nzpacxonosano 5,00 mu 0,035 M pac-
TBOpa ZnSO4. BeruncnuTe Maccy (T') allOMUHUS B aHAJIM3UPYEMOM PAacTBOPE.

N3 2,7000 T cruraBa oy 0,2004 T Al2O3 u 0,0518 r SiO2. Berauciuts MaccoByro oo (%,
Macc.) aTIOMUHUS M KPEMHHUS B CIUTaBE.

Breruuciauts MaccoByro goito (%, Macc.) cBHHIIA B OpoH3€, eciIi U3 HaBecku oOpasia maccoit 1,000
r nosyuuiu 0,0430 r PbSO4 n ananutrueckunii MHOXKUTEND ((akTOp mepecueTa) s ITOro ompe-
JIeTICHUS.

Jns onpeneneHusi coaepkaHusi KpeMHUsS B3siTa HaBecka yyryHa macco 0,5000 r; mosydyeHHas B
pesynbrate onpeaeneHus Mmacca SiO2 pasHa 0,0227 r. Beruucnuth mMaccoByto aonto kpemuus (%,
Macc.) B YyTr'yHe.

Hagecky cnnaBa maccoii 0,6578 r paCTBOpUIIM U Yepe3 MOIYyYEHHBIA pacTBOp B TeueHrue 20 MUHYT
nponyckanu Tok cuior 0,20 A , B pe3ynbTaTe 4ero Ha KaToJe BbLAEIWIAaCh Meab. ONpeneinTb
MaccoByto 10110 (%, Macc.) Meau B CILIaBe, €CIM BBIXOJ IO TOKY cocTaBisiit 80 % .

U3 aHamM3UpyeMOro pacTBOpa, COAEPKAIero HoHbl MeTamia M*3, B pesynbraTe snexrponusa npu
cuie Toka 1 A 3a 50 muH Ob10 BhIAENeHo Ha katojae 0,2800 r metaya. OnpeneauTs, KaKOl Me-
TaJul BBIJCIUIICS Ha KaToIe.

BbryrcnuTh 37MEeKTPOIHBIN MOTEHIMAT MEIHOTO 3JIEKTPOJa, OMYIIEHHOTO B PacTBOp €ro COJIU C
xoHIeHTpammeit meau c(Cu?") = 0,1 Momb/m.

Jlisa ompeneneHus MPUMECH jKelie3a B ATIOMUHUU HCIHOJIB30BajIM METOJ KYJIOHOMETPUYECKOTO
tutpoBanus noHos Fe®* snexrpoBoccranapiuBaeMbiMu MoHaMu Sn®* 1pu MocTOSHHOIM cuie Toka 4
MA. Toyka SKBUBAJIEHTHOCTH (PUKCHUPOBAIACh MOTEHIIMOMETPHUUYECKUM METOI0oM. Bpems anekTpo-
mu3a coctaBuwio 100 c. Hasecka amomunusa 1,0005 r. Beruucnuts MaccoByro noito sxenesa (%,
Macc.) B aTIOMUHHH.

Kakoe BpeMs HE0OX0AMMO /ISl TTOJIHOTO BbIIENeHUs Kaamus u3 20 M1 pacTBopa ¢ KOHIEHTpanuen
¢ (1/2CdSOg4 ) = 0,05 mounb/n, ecnu cuna Toka pasaa 0,1 A. A Beixo1 1o Toky paBeH 90% ?



