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Расчетная работа № 1 

 

Выполнить полный аналитический расчет горения топлива. Варианты заданий. 

Вариант № 1 

Таблица 1 − Элементарный состав топлива на сухую массу  

 

Сс Нс Ос Nc Sc Ac Wp 

94,63918 1,340206 1,134021 1,340206 1,134021 0,412371 3 

 

Таблица 2 − Характеристики процесса сжигания топлива 

 

α, доли ед. tтопл, 
0С tвозд, 

0С q3, % q4, % g, г/м3 

1.24 20 230 3 0.5 16 

 

Вариант № 2 

Таблица 1 − Элементарный состав топлива на сухую массу  

 

СО2 СН4 С2Н6 С3Н8 С4Н10 С5Н12 N2 g, г/м3 

0,1 95,5 1 0,2 0 0 3,2 23 

 

Таблица 2 − Характеристики процесса сжигания топлива 

 

α, доли ед. tтопл, 
0С tвозд, 

0С q3, % 

1,12 5 200 1,8 

 

Вариант № 3 

Таблица 1 − Элементарный состав топлива на сухую массу  

 

Сс Нс Ос Nc Sc Ac Wp 

90,44118 2,731092 1,890756 1,995798 1,680672 1,260504 4,8 

 

Таблица 2 − Характеристики процесса сжигания топлива 

 

α, доли ед. tтопл, 
0С tвозд, 

0С q3, % q4, % g, г/м3 

1,35 25 300 1,5 2 22 

 

Вариант № 4 

Таблица 1 − Элементарный состав топлива на сухую массу  

 

СО2 СН4 С2Н6 С3Н8 С4Н10 С5Н12 N2 g, г/м3 

0,1 95,5 1 0,2 0 0 3,2 23 

 

Таблица 2 − Характеристики процесса сжигания топлива 

 

α, доли ед. tтопл, 
0С tвозд, 

0С q3, % 

1,12 5 200 1,8 

Вариант № 5 

Таблица 1 − Элементарный состав топлива на сухую массу  

 

Сс Нс Ос Nc Sc Ac Wp 

88,55359 10,30177 0,208117 0,520291 0,312175 0,104058 3,9 



 

 

Таблица 2 − Характеристики процесса сжигания топлива 

 

α, доли ед. tтопл, 
0С tвозд, 

0С q3, % q4, % g, г/м3 

1,18 88 220 1,5 0,5 12 

 

Вариант № 6 

Таблица 1 − Элементарный состав топлива на сухую массу  

 

СО2 СН4 С2Н6 С3Н8 С4Н10 С5Н12 N2 g, г/м3 

0,2 97,9 0 0 0,1 0 1,8 12 

 

Таблица 2 − Характеристики процесса сжигания топлива 

 

α, доли ед. tтопл, 
0С tвозд, 

0С q3, % 

1,05 5 450 2 

 

Вариант № 7 

Таблица 1 − Элементарный состав топлива на сухую массу  

 

Сс Нс Ос Nc Sc Ac Wp 

89,79592 8,673469 0,408163 0,306122 0,510204 0,306122 2 

Таблица 2 − Характеристики процесса сжигания топлива 

 

α, доли ед. tтопл, 
0С tвозд, 

0С q3, % q4, % g, г/м3 

1,23 78 250 1,25 1,5 15 

 

Вариант № 8 

Таблица 1 − Элементарный состав топлива на сухую массу  

 

СО2 СН4 С2Н6 С3Н8 С4Н10 С5Н12 N2 g, г/м3 

0,1 97,9 0,5 0,2 0,1 0 1,2 14 

 

Таблица 2 − Характеристики процесса сжигания топлива 

 

α, доли ед. tтопл, 
0С tвозд, 

0С q3, % 

1,18 25 120 1,5 

 



 

 

Вариант № 9 

Таблица 1 − Элементарный состав топлива на сухую массу  

 

Сс Нс Ос Nc Sc Ac Wp 

87,22966 10,91658 0,514933 0,411946 0,720906 0,205973 2,9 

 

Таблица 2 − Характеристики процесса сжигания топлива 

 

α, доли ед. tтопл, 
0С tвозд, 

0С q3, % q4, % g, г/м3 

1,27 88 190 3 1 18 

 

Вариант № 10 

Таблица 1 − Элементарный состав топлива на сухую массу  

 

СО2 СН4 С2Н6 С3Н8 С4Н10 С5Н12 N2 g, г/м3 

0,1 98 0,4 0,2 0 0 1,3 16 

 

Таблица 2 − Характеристики процесса сжигания топлива 

 

α, доли ед. tтопл, 
0С tвозд, 

0С q3, % 

1,2 15 300 2,5 

 

Вариант № 11 

Таблица 1 − Элементарный состав топлива на сухую массу  

 

Сс Нс Ос Nc Sc Ac Wp 

88,68313 9,979424 0,308642 0,514403 0,411523 0,102881 2,8 

 

Таблица 2 − Характеристики процесса сжигания топлива 

 

α, доли ед. tтопл, 
0С tвозд, 

0С q3, % q4, % g, г/м3 

1,22 78 350 2,5 0,9 12 

 

Вариант № 12 

Таблица 1 − Элементарный состав топлива на сухую массу  

 

СО2 СН4 С2Н6 С3Н8 С4Н10 С5Н12 N2 g, г/м3 

0,1 93,5 4 1 0,5 0,5 0,4 17 

 

Таблица 2 − Характеристики процесса сжигания топлива 

 

α, доли ед. tтопл, 
0С tвозд, 

0С q3, % 

1,15 30 500 3 

 



 

 

Вариант № 13 

Таблица 1 − Элементарный состав топлива на сухую массу  

 

Сс Нс Ос Nc Sc Ac Wp 

89,69072 8,865979 0,206186 0,309278 0,618557 0,309278 3 

 

Таблица 2 − Характеристики процесса сжигания топлива 

 

α, доли ед. tтопл, 
0С tвозд, 

0С q3, % q4, % g, г/м3 

1,15 94 225 2 2 12 

 

Вариант № 14 

Таблица 1 − Элементарный состав топлива на сухую массу  

 

СО2 СН4 С2Н6 С3Н8 С4Н10 С5Н12 N2 g, г/м3 

0,1 95,5 1 0,2 0,1 0 3,1 23 

 

Таблица 2 − Характеристики процесса сжигания топлива 

 

α, доли ед. tтопл, 
0С tвозд, 

0С q3, % 

1,22 5 25 1,5 

 

Вариант № 15 

Таблица 1 − Элементарный состав топлива на сухую массу  

 

Сс Нс Ос Nc Sc Ac Wp 

87,57764 11,0766 0,414079 0,414079 0,310559 0,207039 3,4 

 

Таблица 2 − Характеристики процесса сжигания топлива 

 

α, доли ед. tтопл, 
0С tвозд, 

0С q3, % q4, % g, г/м3 

1,32 66 320 2,5 1,5 22 

 

Вариант № 16 

Таблица 1 − Элементарный состав топлива на сухую массу  

 

СО2 СН4 С2Н6 С3Н8 С4Н10 С5Н12 N2 g, г/м3 

3,8 42,4 12 20,5 7,2 3,1 11 8 

 

Таблица 2 − Характеристики процесса сжигания топлива 

 

α, доли ед. tтопл, 
0С tвозд, 

0С q3, % 

1,12 75 200 1,8 



 

 

Вариант № 17 

Таблица 1 − Элементарный состав топлива на сухую массу  

 

Сс Нс Ос Nc Sc Ac Wp 

89,9384 8,521561 0,513347 0,410678 0,513347 0,102669 2,6 

 

Таблица 2 − Характеристики процесса сжигания топлива 

 

α, доли ед. tтопл, 
0С tвозд, 

0С q3, % q4, % g, г/м3 

1,24 75 200 1 1 15 

 

Вариант № 18 

Таблица 1 − Элементарный состав топлива на сухую массу  

 

СО2 СН4 С2Н6 С3Н8 С4Н10 С5Н12 N2 g, г/м3 

0,2 94 1,2 0,7 0,4 0,2 3,3 18 

 

Таблица 2 − Характеристики процесса сжигания топлива 

 

α, доли ед. tтопл, 
0С tвозд, 

0С q3, % 

1,1 0 20 2 

Вариант № 19 

Таблица 1 − Элементарный состав топлива на сухую массу  

 

Сс Нс Ос Nc Sc Ac Wp 

88,94575 9,416581 0,307062 0,307062 0,716479 0,307062 2,3 

 

Таблица 2 − Характеристики процесса сжигания топлива 

 

α, доли ед. tтопл, 
0С tвозд, 

0С q3, % q4, % g, г/м3 

1,22 86 235 2,5 1 22 

 

Вариант № 20 

Таблица 1 − Элементарный состав топлива на сухую массу  

 

СО2 СН4 С2Н6 С3Н8 С4Н10 С5Н12 N2 g, г/м3 

0 92,2 0,8 0 0,1 0 6,9 22 

 

Таблица 2 − Характеристики процесса сжигания топлива 

 

α, доли ед. tтопл, 
0С tвозд, 

0С q3, % 

1,08 10 235 2 

 



 

 

Вариант № 21 

Таблица 1 − Элементарный состав топлива на сухую массу  

 

Сс Нс Ос Nc Sc Ac Wp 

88,4655 10,19567 0,205973 0,411946 0,514933 0,205973 2,9 

 

Таблица 2 − Характеристики процесса сжигания топлива 

 

α, доли ед. tтопл, 
0С tвозд, 

0С q3, % q4, % g, г/м3 

1,26 88 330 2,2 0,5 22 

 

Вариант № 22 

Таблица 1 − Элементарный состав топлива на сухую массу  

 

СО2 СН4 С2Н6 С3Н8 С4Н10 С5Н12 N2 g, г/м3 

0,2 76,7 4,5 1,7 0,8 1,6 14,5 14,5 

 

Таблица 2 − Характеристики процесса сжигания топлива 

 

α, доли ед. tтопл, 
0С tвозд, 

0С q3, % 

1,15 25 230 2,1 

 

Вариант № 23 

Таблица 1 − Элементарный состав топлива на сухую массу  

 

Сс Нс Ос Nc Sc Ac Wp 

90,15385 8,205128 0,410256 0,512821 0,615385 0,102564 2,5 

 

Таблица 2 − Характеристики процесса сжигания топлива 

 

α, доли ед. tтопл, 
0С tвозд, 

0С q3, % q4, % g, г/м3 

1,25 20 360 1,8 2,2 15 

 

Вариант № 24 

Таблица 1 − Элементарный состав топлива на сухую массу  

 

СО2 СН4 С2Н6 С3Н8 С4Н10 С5Н12 N2 g, г/м3 

0,3 88 1,9 0,2 0,3 0 9,3 12 

 

Таблица 2 − Характеристики процесса сжигания топлива 

 

α, доли ед. tтопл, 
0С tвозд, 

0С q3, % 

1,12 30 300 3,2 

 



 

Расчетная работа №2 

Выполнить расчет дымовой (воздушной) трассы (по выбору студента). 

 

 

 

Рисунок  – Схема подачи воздуха к нагревательной печи и отвода продуктов горения в 

дымовую трубу: 1 – нагревательная печь; 2 – воздухопровод;  

3 – вентилятор; 4 – воздушный шибер; 5 – петлевой рекуператор;  

6 – дымовой боров; 7 – газопровод; 8 – горелки; 9 – газовый шибер;  

10 – дымовая труба 
 



 

Таблица вариантов исходных данных для расчета дымовой трассы 

Вариант Длины отдельных участков дымовой трассы, м B, 

м3/ч 

Qр
н, 

кДж/м3 

wд, 

м/с 
L1 L2 L3 L4 L5 L6 L7 

1 4 1,0 4,3 1,0 10 11 8 400 33915 2 

2 5 1,1 4,4 1,1 5 10 9 600 34332 2 

3 6 1,2 4,5 1,2 6 9 10 550 34750 2 

4 6 1,3 4,4 1,3 7 8 9 300 35170 2 

5 5 1,4 4,3 1,4 8 7 8 350 35588 2 

6 4 1,0 4,2 1,0 9 6 7 400 33495 2 

7 3 1,1 4,1 1,1 10 15 6 450 35170 2 

8 6 1,2 4,0 1,2 9 14 5 500 34750 2 

9 5 1,3 4,1 1,3 8 13 10 550 33495 2 

10 4 1,4 4,2 1,4 7 12 9 500 33915 2 

11 3 1,3 4,3 1,3 6 11 8 450 34332 2 

12 6 1,2 4,4 1,2 5 10 7 400 34750 2 

13 5 1,1 4,5 1,1 10 9 6 350 35170 2 

14 4 1,0 5,0 1,0 9 8 5 300 35588 3 

15 3 1,4 4,9 1,4 8 7 5 600 36017 3 

16 6 1,3 4,8 1,3 7 6 6 550 35588 3 

17 5 1,2 4,7 1,2 6 5 7 500 35170 3 

18 4 1,1 4,6 1,1 5 15 8 450 34750 3 

19 3 1,0 4,5 1,0 5 14 9 400 34332 3 

20 6 1,1 4,0 1,1 6 13 10 350 33915 3 

21 5 1,2 4,6 1,2 7 12 10 300 33495 3 

22 4 1,3 4,7 1,3 8 11 9 350 36017 3 

23 3 1,4 4,8 1,4 9 10 8 400 35588 3 

24 6 1,1 4,7 1,1 10 9 7 450 35170 3 

25 5 1,0 4,9 1,0 8 8 6 500 34750 3 



 

Таблица вариантов исходных данных для расчета воздушной трассы 

Вариант Длины отдельных участков воздушной трассы, м Vв,  

м3/с 

tв, 
0С n m 

LА-Г Lдиф-кон Lрек LЗ-И LИ-Л LЛ-М LМ-Т LТ-Ф 

1 6 0,7 2,3 7 4 4 6 2,4 1,1 150 5 6 

2 7 0,8 2,4 8 5 5 7 2,3 1,2 200 6 6 

3 8 0,9 2,5 9 6 6 8 2,0 1,3 250 7 6 

4 9 0,9 2,4 10 7 4 5 2,1 1,4 300 8 6 

5 10 0,8 2,3 9 8 5 6 2,2 1,3 350 5 7 

6 9 0,9 2,2 8 7 6 7 2,3 1,3 400 6 7 

7 8 0,8 2,1 7 6 5 8 2,4 1,4 450 7 7 

8 7 0,7 2,0 6 5 4 7 2,5 1,5 450 8 7 

9 6 0,7 2,5 5 4 6 6 2,0 1,4 400 5 8 

10 5 0,9 2,4 7 8 5 5 2,1 1,2 350 6 8 

11 6 1,0 2,3 8 7 4 8 2,2 1,3 300 7 8 

12 7 0,7 2,2 9 6 6 7 2,3 1,5 250 8 8 

13 8 0,7 2,1 10 5 5 6 2,4 1,1 200 5 6 

14 9 0,8 2,0 5 4 4 5 2,5 1,2 150 6 6 

15 10 0,8 2,1 6 4 6 8 2,4 1,3 450 7 6 

16 9 0,9 2,2 7 5 5 7 2,3 1,4 400 8 6 

17 8 0,8 2,3 8 6 4 6 2,2 1,2 350 5 7 

18 7 0,8 2,4 9 7 6 5 2,1 1,3 300 6 7 

19 6 0,9 2,5 10 8 5 8 2,0 1,4 250 7 7 

20 5 0,9 2,4 9 7 4 7 2,1 1,5 200 8 7 

21 7 0,7 2,3 8 6 6 6 2,2 1,1 150 5 8 

22 8 0,8 2,2 7 8 5 5 2,3 1,2 450 6 8 

23 9 0,9 2,1 6 6 4 8 2,4 1,3 400 7 8 

24 10 1,0 2,0 5 5 6 7 2,5 1,5 350 8 8 

25 9 0,8 2,4 5 4 5 6 2,4 1,1 300 5 6 



 

Расчетная работа № 3 

 «Расчет тепловых потерь через стенку теплотехнического агрегата» 
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Стенка теплотехнического агрегата состоит из огнеупорного материала толщиной , м, 

коэффициент теплопроводности которого известен (, Вт/(мК)) и зависит от 

температуры. Температура газов (продуктов горения), омывающих внутреннюю 

поверхность стенки, составляет t, 0С. Температура воздуха, охлаждающего наружную 

поверхность стенки, равна t, 0С. Коэффициент теплоотдачи от газов к внутренней 

поверхности стенки составляет 1, Вт/(м2К). Площадь стенки F, м2. Излучательная 

способность (степень черноты) наружной поверхности стенки ε, доли ед. Условия 

теплопередачи стационарные. 

Необходимо определить (с точностью до 1 цифры после запятой): 

1. Температуры внутренней и наружной поверхности стенки t1 и t2. 

2. Суммарный коэффициент теплоотдачи от наружной стенки к воздуху 2, Вт/(м2К). 

3. Коэффициент теплопередачи K, Вт/(м2К); плотность теплового потока q, Вт/м2 и 

количество тепла Q, МДж, теряемое через стенку за час. 



 

Таблица вариантов исходных данных для расчета потерь через печные ограждения 

 

№ 

вар. 
, м , Вт/(м·К) t, С t, С 

1, 

Вт/(м·К) 
ε 

F, 

м2 

1 0,23 0,974+0,372·10-3t-0,009·10-6t2 1000 15 198 0,89 10 

2 0,23 0,804+0,59·10-3t 850 15 116 0,86 12 

3 0,345 0,95+0,41·10-3t-0,01·10-6t2 1100 20 210 0,68 12 

4 0,23 0,837+0,58·10-3t 900 18 116 0,22 14 

5 0,46 1,745+0,055·10-3t+0,157·10-

6t2 

1100 16 210 0,18 12 

6 0,345 1,425+0,112·10-3t+0,075·10-

6t2 

900 15 128 0,89 12 

7 0,345 1,198+0,192·10-3t+0,032·10-

6t2 

1200 15 280 0,80 10 

8 0,23 0,663+0,144·10-3t 900 20 125 0,76 10 

9 0,46 0,654+0,141·10-3t 1100 20 175 0,69 14 

10 0,23 0,753+0,473·10-3t 900 20 122 0,22 13 

11 0,46 0,908+0,22·10-3t+0,046·10-6t2 1100 20 210 0,2 14 

12 0,345 0,97+0,38·10-3t-0,009·10-6t2 1000 20 145 0,89 12 

13 0,23 0,87+0,38·10-3t-0,009·10-6t2 800 15 116 0,86 10 

14 0,23 1,58+0,38·10-3t 950 15 125 0,68 11 

15 0,23 3,21-0,008·10-3t+0,29·10-6t2 925 15 125 0,22 13 

16 0,46 3,192-0,01·10-3t+0,24·10-6t2 1200 20 255 0,18 12 

17 0,345 2,961-0,013·10-3t+0,331·10-6t2 1100 20 240 0,89 10 

18 0,345 0,47+0,35·10-3t 1050 14 215 0,80 10 

19 0,23 0,49+0,347·10-3t 950 18 128 0,76 12 

20 0,46 0,35+0,351·10-3t 1100 15 230 0,69 13 

 

 


