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CamocrositenbHast paboTa CTYIEHTOB BKIIIOYAET H3YYCHHE TEOPETUYECKOI0 Kypca H
MOATOTOBKY K JJA0OpATOPHBIM H MPAKTUYSCKUM 3aHATUSAM U JK3aMeHy. Hacrosre Mmetoquaeckue
PEKOMEHJANNNA K OPraHu3allid M BBIIOJHEHUIO CAMOCTOSTEIBHON pabOThI OTHOCSTCS K BHIY
yueOHOi paboThl «l3yueHue TEOpEeTUYECKOro Kypca, peIIeHne MPaKTUYSCKUX 3a/aad,
opopMIICHHE OTYETOB I10 JTabopaTOpHBIM padoTam». CamocTosTenbHAs padoTa CTYJACHTOB TaKKe
BKJIFOUAET BCE BUBI TEKYIICH aTTECTAIIHH.

Temamuka camocmoamenvHoul padomul

Ko
A Howmep
paszaena, Tema 3ansTHSA
3aHATHUS
TEMBI
1 1-14 | ®usnyeckue OCHOBBI MEXaHUKH.
2 15—-21 | OcHOBBI MOJIEKYISIPHOM (U3UKU ¥ TEPMOJTNHAMHKH.
3 22 — 35 | DIEeKTpUYECTBO U AIIEKTPOMArHETH3M.
4 36 — 37 | KonebaHus 1 BOJIHBI.
5 38 —43 | Onruka.
6 44 - 49 DJeMeHTHI KBaHTOBOH (PH3HKH, (PU3UKHA aTOMHOTO SIIpa U
DJIEMEHTAPHBIX YaCTHII.

[Ipunsareie coxpamenus: OPO — ounas hopma o0yduenus; 3OO — 3aouHas Gpopma oOyueHus.

Camocmoamenvnan paboma Ne 1
Pazgen 1. duznyeckne 0OCHOBBI MEXaHUKHU

IIpooonscumenvrocmo: 30 vacoB (ODO), 96 gyacos (3D0O).

1.1. U3yuenue meopemuuecko2o mamepuana, peulenue npaKmuyecKux 3a0a4 no memam:

Tema 1. DnemenTsl kuHeMaTuku. Mojienu B Mexanuke. Cucrema otrcuera. Tpaekropus, JyiHa
MyTH, BEKTOp nepeMenieHust. CKOpocTh. YCKOPEHHE M €T0 COCTABJISIONIHE. YTIIOBas CKOPOCTh U
YIJI0BOE YCKOPEHHE.

Tema 2. IlnHaMyKa MaTepHaJILHON TOYKH Y HOCTYHATEIbHOTO JIBUKEHUS TBEPAOIO Te€aIa. 3aKOHEI
Herotona. Macca. Cunbl. UMitynibe. 3aKOH COXpaHEHUsI UMITYJIbCA.

Tema 3. Pabora u OQHCPI'HA. 3Heerﬂ, pa60Ta, MOIIOHOCTSD. Kunernueckas u INOTCHI MaJIbHAasA
OHCPI'Uu. 3aKoH COXpaHCHHUA MEXaHH4YeCKOM OHCPIruu. Ynap a0COJIFOTHO YIIpYIrux U HEYIPYIrux
TCII.

Tema 4. MexaHuka TBEpJAOro Ttena. MOMEHT HHECPIHH. Kunernueckas OHCPIrusa BpalllCHHA.
MOMEHT CHIIBI. ypaBHeHI/Ie JAUHAMHUKU BpamaTeJIbHOTO ABWKCHHA TBCPAOro TCa. MomeHT
HUMITYJIbCA U 3aKOH €T0 COXpAaHCHUA. I[e(I)OpMaLII/II/I TBCPAOTO TECJA.

Tema 5. DneMEHTBI MEXaHMKM KUAKOCTeH. JlaBieHHWe JKMOKOCTM M Tras3a. YpaBHEHHE
HEepa3pbhIBHOCTU. YpaBHeHHEe bepnymnu. Bsskocts. JlaMmuHapHbI U TypOYJIEHTHBIH pPEXUMBI
TEYCHUS KUIAKOCTEHN. JIBIDKEHHE TEII B )KUIAKOCTAX U ras3ax.

Tema 6. DIEeMEHTHI CHEIUANBHONW TEOPHHM OTHOCUTEIHHOCTH. Hpeo6pa303aH1/I${ Tamunes.
HOCTYJ'IaTLI CIICLMAJIbHOM TCOpHUU OTHOCUTCIBHOCTH. Hp606pa3OBaHI/I}I HopeHua. OcHOBHOM
3aKOH peJBITI/IBI/ICTCKOI\/'I JUHaAMUKHU MaTepHaHBHOﬁ TOYKH. 3Hepr1/1;1 B peHﬂTHBHCTCKOﬁ MCXaHUKCE.

1.2. Iloozomoska omuemog no 1aO6OpamopHviM padomam, peKOMeHOYeMbIM K 6biNOJHEHUI0
npenooagamesnem U3 NepeducieHHo20 CNUCKa.



PuU3NYEeCKUN IPAKTUKYM
1.1. VI3mepenue TMHEHHBIX Pa3MEPOB TBEPJIBIX TN U OIpeaesieHHe 00bEMOB TBEPBIX
TEJI IPABUIBLHOM (POPMBI
BupryanbHblii IpakTUKyM
1.2. JIBKeHne C MOCTOSIHHBIM YCKOPEHUEM.
1.3. JIBwkeHue 1ox ACHCTBUEM TTOCTOSTHHOM CHITBI.
1.4. 3akoH coXpaHEHUs MEXaHUYECKON SHEPTUH.
1.5. Coynapenus ynpyrux mapos.
1.6. Yrpyrue u Heynpyrue ynapsl.
1.7. 3axoHbI TEUEHUS UACATBHON KHUAKOCTH.

Camocmosmenvnas paboma Ne 2
Pazgen 2. OcHOBBLI MOJIEKYIIPHON (PU3HUKU M TEPMOINHAMHUKH.

IIpooonscumenvnocmo: 17 vacoB (ODO), 74 gyacos (3DO).

2.1. Hayqeﬁue meopemu4ecKkoco mamepuaia, peuerue npaKkmudecKux 3a0a4 no memam.

Tema 7. MOJ'IGKVJ'ISIDHO-KI/IHGTI/ILIGCKEISI TEOpHUA MACAJBHOI'O rasa. OTBITHBIE 3aKOHBI nacaJIbHOI'O
raza. YpasHeHne MenneneeBa-Knaneiipona. OcHoBHoe ypaBHeHne MKT wuaeanbHOro rasa.
bapomerpuueckass ¢opmyna. Pacnpenenenne bomsiimana. OmnbitHoe o6ocHoBanue MKT.
SIBnienne nepeHoca B TCPMOANMHAMUYCCKN HEPABHOBECHBIX CUCTEMAX.

Tema 8. OcHOBBI TepMonHaMUKU. Yucno creneHei cBoOOIbI MOJIEKYIbl. 3aKOH PaBHOMEPHOTO
pacnpesiesieHusi SHEPTUU O CTENeHsAM cBoOoAbl Mosekyid. IlepBoe Hadaao TepMOAMHAMUKH.
PabGorta raza mpu u3MeHeHHH ero oOwbema. TeroemkocTh. [IpumeHeHue mepBoro Havaaa
TEPMOJAMHAMHUKHU K H30mpoIieccaM. AnunadbatHeiid nporecc. [lomutponHerii npomecc. OOpaTuMblii
u HeoOpatumblii mporecchl. Kpyrosoii mporecc. Bropoe Havyano TtepmoauHamuku. TernioBbie
JIBUTATENH U X0J0ariibHbie MatvHbl. [{ukn Kapao u ero KII/I nns nneansHoi mamunel. [lonstue
SHTPOIHUH.

Tema 9. PeasibHble 5KUIKOCTH U Ia3bl, TBEPAbIC Tena. YpaBHeHUEe Ban-aep-Baanbca. Buyrpennsis
sHeprus peanbHOTO Taza. Dddekr Ixoynsa-Tomcona. Cxmwkenne razoB. CBOMCTBA )KUIAKOCTEH.
[ToBepxHoctHoe HaTskeHue. CmauuBanue. Kanmsusipaele siBneHus. Tsepaple Tena. Tumsl
KPUCTAIIMYECKUX TBEP/BIX Tell. TermioeMKoCcTh TBEPBIX TEIl.

2.2. Iloocomoska omuemos no 1abOpamopHviM pabomam, pPeKoMeHOYeMbiM K GblNOJIHEHUIO
npenooagamesnem u3 nepeducieHHo20 CHUCKA.

Du3nyecKu NPaKTUKYM
2.1. 3MepeHue TermnoeMKOCTH METAIJIOB
BupTryanbHblil TpakTUKYM
2.2. Temyr0eMKOCTh UIEaJIHOTO ra3a
2.3. Annabatuueckuii mporecc.
2.4. TTomuTponnyeckuii mpouecc.
2.5. YpaBHenue cocrosiuusa Ban-nep-Baanbca.
2.6. Iuxn Kapho.
2.7. Iuddys3us B razax.
2.8. CraTHCcTHYECKHE 3aKOHOMEPHOCTHU B HJI€AJIbHOM rase.
2.9. Pacnipesnenenne Makcaea.

Camocmosmenvnasn paooma Ne 3
Paznmen 3. DneKTpUUECTBO U MAarHETU3M.

IIpooonscumenvrocms: 33 yaca (ODO), 104 gacos (3DO).

3.1. H3yll€HLl€ meopemu4ecKkoco mamepuaiad, peienue npakmu4ecKux 3a0a4 o memam.



Tema 10. Dnekrpocrarvka. 3aKOH COXpaHEHHUS OAJIEKTpUYecKoro 3apsna. 3akoH Kyiona.
DnekrpocraTHueckoe moJjie.  HampsokeHHOCTh  AyIeKTpocTaThdyeckoro  mojs.  [IpuHumn
cynepno3uiuu nosei. Teopema ["aycca s 2I€KTpOCTATUUECKOTO T0JIs B Bakyyme. Llupkynsaums
BEKTOpPA HANPSHKEHHOCTU AIEKTPOCTATUYECKOTO MOJs. [loTeHIuan 3IeKTpoCTaTuYeCcKOro MmoJs.
HaprDKeHHOCTI) KaK I'paJuCHT MMOTCHIMAJIA. SKBI/IHOTGHIII/IZUH)HI)IG IMOBCPXHOCTH. Brraucnenne
Pa3HOCTH TMOTCHUOHWAJIOB 110 HAIPAKCHHOCTHU I1OJIA. Turnsl JUDJICKTPUKOB. Honﬂpmaum[
IMAIEKTPUKOB.  HampspkeHHOCTh  TOJS B JMDJIEKTPUKE.  DIEKTPUYECKOE  CMEIEHHeE.
CernerosnekTpuku. [IpoBOHUKH B AMEKTPOCTATHIECKOM TI0JI€. DJIEKTPOEMKOCTh YEIUHEHHOTO
IIPpOBOAHHKA. KOHIICHC&TOpI)I. BHCpFI/IH CUCTCMBbI 3apsgaa0B, YCIWHCHHOI'O IIPOBOJHHKA,
KOH/IEHCATOpa. DHEPTrHs AEKTPOCTATUIECKOTO TIOJIS.

Tema 11. IloCTOSHHBIM 3IEKTPUYECKUN TOK. DJIEKTPUYECKUH TOK, CHJIa M IUIOTHOCTh TOKA.
CropoHHHMe cuiibl. DJEKTPOJABMXKYLIAs cwia M HampspbkeHue. 3akoH Owma. ComnpoTuBIIEHHE
npoBoAHUKOB. PaboTa u MomHOCTh TOKa. 3akoH [[xoymns-Jlenma. 3akon Oma 11st HEOJHOPOTHOTO
yuactka uenu. [Ipasuna Kupxrodda m1s pa3BeTBIEHHBIX IIETEH.

Tema 12. DaekTpuyeckue TOKM B METajIax, BaKyyMe W raszax. DJIeMeHTapHas KJIacCHYecKas
TEOPHUS DJIEKTPONPOBOJHOCTH MeETaIoB. PaboTra BbIXOJa DSIEKTPOHOB W3 METAJUIOB.
DOMUCCHOHHBIE SBJICHHUS W UX NpuMeHeHue. Monm3anus ra3oB. HecaMoCTOATENbHBIA Ta30BbIi
paspan. CaMocTosATENbHBIN ra30BbIM pa3psaa U ero TUMbL. [1na3ma u ee cBOMCTBA.

Tema 13. MarautHoe moje. MarHUTHOE TOJIE M €ro XapakTepucTuku. 3akoH buo-CaBapa-
Jlarmaca. 3akoH Ammnepa. BzaumopeicTBue mNapauieNbHbIX TOKOB. MarHuTHas MOCTOSIHHAS.
E)II/IHI/II_[I)I MﬂFHI/ITHOﬁ UHAYKIIUU U HaHpH)KeHHOCTI/I MArdmuTHOTO IIOJIA. MaI‘HI/ITHOC I10J1C
JBIDKyIIErocs 3apsiga. JlelicTBMe MAarHMTHOTO TOJISI Ha JBWKYIIUMKCS 3apsn. JBukeHue
3apSOKCHHBIX YaCTHUIl B MArHUTHOM I0JI€. Y CKOPUTEIN 3apsDKEHHBIX 4YacTHIl. Dddekt Xoa.
[upkynsiust BEKTOpa MHIYKIIUA MarHUTHOTO TI0Jis. MarauTHOe noJjie coieHona. [ToTok BekTopa
MarHutHoM WHAYKIMU. Teopema ['aycca. PaGora mo mepemMenieHHI0 MPOBOJHHUKA C TOKOM U
KOHTYpa B MarHUTHOM IIOJI€.

Tema 14. DaekTpoMarHWTHas WMHAYKIMUA. SIBJI€HUE SJIEKTPOMAarHUTHOM WHAYKIUU. 3aKOH
®apanes. Bpaienue pamku B MarHuTHOM 1osie. Buxpebie Toku @yko. MHIYKTUBHOCTH KOHTYpA.
Camounaykuus. Bzaumuast unykuus. TpancgopmaTopbl. JHEprusi MAarHUTHOTO TIOJISL.

Tema 15. MaruutHble CBOWCTBa BellecTBA. MarHUTHbIE MOMEHTBHI AJIEKTPOHOB U aTOMOB.
Junamarnetuku. Ilapamarneruku. HamaraumdeHHocTs. MarmurHoe TOJie B BEIIECTBE.
deppoMarHeTUKU U UX CBOMCTBA.

Tema 16. OcHOBBI Teopuu MakcBeia IIsl DJIEKTPOMAarHMTHOT'O I10JIs. BI/IXpCBOC QJICKTPHYCCKOC
noje. Tok cMeleHus. ypaBHeHI/IH Makcsenna s QJICKTPOMArHuTHOTI'O IIOJIA.

3.2. Iloocomoexka omuemos no 1abOOpamopHviM pabomam, pPeKOMEeHOYeMbIM K GblNOTHEHUIO
npenooagamesnem u3 nepeducieHHo20 CHUCKA.

Du3nyecKu NPaKTUKYM
3.1. U3yuenue 3akonoB Kupxrodda
3.2. 3MepeHue conpoTUBICHUN METOIOM MOCTa Y HHCTOHA
3.3. U3yuenue neiicTBUS MarHUTHOTO T10JIs1 Ha MTPOBOIHUKU C TOKOM
3.4. Uzyuenne RLC-xoHTypa
BupryanbHblil TpakKTUKYM
3.5. DnexTpuyeckoe 1noye TOUEUHbIX 3apsI0B.
3.6. Teopema Octporpazackoro-I'aycca i 3IeKTpOCTaTUYECKOTO TIOJISI B BAKyyMe
3.7. 3akon Oma Ui HEOAHOPOAHOTO y4acTKa LEeMH.
3.8. Ilenu MOCTOSIHHOTO TOKA.
3.9. 3aBucumocts MorHocTH U KI1/] McTOuHNKa NOCTOSIHHOTO TOKA OT BHEIIHEH
Harpy3KH.
3.10. ITepexoaHbIe MPOLIECCH B LIETISAX MOCTOSTHHOTO TOKA C KOH/IEHCATOPOM.



3.11. JIBmwxxeHue 3apsHKEHHOM YacTUIBI B AJIEKTPUUYECKOM TIOJIE.

3.12. Onpenenenue yenbHOTO 3apsa YaCTHIBI METOJIOM OTKIOHEHHUSI B MATHUTHOM
IoJIe.

3.13. MaruuTHOE moJIE.

3.14. DnexTpoMarHuTHAsT HHTYKITHS.

Camocmoamenvnas paboma Ne 4

Pasznen 4. KoneGauus ¥ BOJIHEL.

IIpooonscumenvrocms: 1 gacoB (ODO), 28 gacos (3D0O).
4.1. U3yuenue meopemuyecko2o Mamepuad, peueHue npaKkmudeckux 3a0ay no memam.

Tema 17. Mexanudeckue kosneOaHus. ['apMoHMueckue KoJeOaHHS M HMX XapaKTEPUCTHUKH.
MexaHnnyeckue rapMOHHYECKHEe KoJsieOaHus. MaTemaTuueckuid, NpPYKUHHBIM U (u3nueckuit
MasaTHUKH. CloXkeHue rapMoHu4Yeckux Kosiebanuil. CBOOOAHBIE 3aTyXarollue KoJjeOaHus.
Boinyxnennsie konebanus. Pesonanc.

Tema 18. DnekrpomarHutHble KkosieOaHuss. CBOOOJHBIE 3JIEKTPOMArHUTHbIE KoJIeOaHUSI B
KojebaTenbHOM KoHType. IlocienoBaTenbHbII W MapaienbHbI KojeOaTeNbHbIH KOHTYP.
CBoOo1HBIE TapMOHHUYECKHE KOJIeOaHUs B KosiebaTeabHOM KOHType. CBOOOMHBIE 3aTyXaroliue
kojeOanus. BeiHyxaeHHble koneOanus. Pezonanc. Ilepemennsiii Tok. Pe3oHaHc HampshKeHHH.
Pe3onanc TokoB. MOILTHOCTB, BhIIEsieMast B LIETIH IEPEMEHHOTO TOKA.

Tema 19. Yopyrue BoJsinbl. BosmHOBBIE TTponieccehl. [IpononsHbIe M monepeyHbie BOJIHBL. BosHOBOE
ypaBHeHue. MuaTepdepennns BoaH. Ctosurie BOJHBI. 3BYKOBbIE BOJHBL Jddext Jlommepa B
aKyCTHKE. YJbTPa3BYK.

Tema  20. DJEKTPOMArHWUTHBIE  BOJIHBL. _ JKCIEpUMEHTaldbHOE  mojydyenune OMB.
Judbdepenunansaoe ypaBaenrne SMB. Dueprust u ummynsc IMB.

4.2. Iloocomoska omuemos no 1abOpamopHviM pabomam, peKoMeHOYeMbIM K GbINOJHEeHUIO
npenooagamesnem u3 nepeducyieHHo20 CHUCKA:

DU3NYECKUH TPAKTUKYM
4.1. 3yueHue MaTeMaTH4ECKOro MasiTHUKA
4.2. N3yuenue 060pOTHOTO MasITHHKA
BupTtyanbHbiil npakTHKYM
4.3. CB0oOOIHBIE MEXaHUYECKHUE KOJICOaHU.
4.4. Cobonbie konebanus B RLC-koHType.
4.5. BeinyxeHusie konebanus B RLC-koHType.
4.6. Beinyxnennsie konebanus B RLC-koHType (¢ ynpoIIeHHOH Teopueii).

Camocmoamenvnan paboma Ne 5
Paznen 5. OnTHka.

IIpooonscumenvrocms: 24 vaca (ODO), 54 gaca (3D0).

5.1. H3yquue meopemu4yecKkoco mamepuaid, peienHue npaKkmu4ecKux 3a0a4 o memam:

Tema 21. ['comerpudeckas onTuka. OCHOBHBIC 3aKOHBI ONITUKHU. TOHKUE TMH3EL. d)opMyna
TOHKOM JIMH3HI. AGeppauI/H/I ontudeckux cucreM. OCHOBHEBIC (bOTOMeTpI/I‘-IeCKI/Ie BCJIIMYNHEI.
ONEMEHTHI SHCKTpOHHOﬁ OIITUKH.

Tema 22. Uutepdepenums u audpakius cBera. Pa3Butue mpencraBieHHe O MPUPOJAE CBETA.
KorepeHTHOCTP W MOHOXPOMAaTHYHOCTh CBETOBBIX BOJH. MHTepdepeHius cBeta. MeToabl
Habmronenus unrepdepenuuu cera. Audpaxnus ceera. [punmun Iolirenca-Openens. Meroa



300 Openens. [udpakuus Openens. dudpakuus Opaynrodepa. PacceuBanme cBera.
Hudpaxuonnas pemerka. [loastue o ronorpaduu.

Tema 23. B3aumoneiicteue 3MB ¢ BemectBoM. Jlucniepcust cBeta. Ilormomnienne ceera. DPpdext
Homnepa.

Tema 24. Ilonspuzaunus cBera. EcTecTBEHHBIH M NOJSpU30BaHHBIA cBeT. /[[BoitHOe
IydenpenomiieHue.  AHalu3  MOJSIPU3AaLMOHHOTO  CBeTa. VICKyccTBEHHas — ONTHYECKas
aHU30Tponus. BpalieHne IIoCKOCTH NOJSPU3ALNH.

Tema 25. KBantoBas npupoja uziydenus. TemioBoe u3aydeHue U €ro XapakTepUCTUKHU. 3aKOH
Kupxroda. 3akonsr Credana-bonmpimana u cmemenuss Buna. Onrtudeckass MTUPOMETPHSL.
dotordhdext. YpaBuenuit DitHmTeitHa 1 BHenHero dotodddexra. JlaBnenue cera. Ipdexr
KomnroHa.

5.2. Iloocomoska omuemog no 1abOpamopHviM pabdomam, pPeKoMeHOYeMbiM K GblNOJIHEHUIO
npenooagamesnem u3 NepeducieHHo20 CHUCKA.

@uU3NYECKUN NPAKTUKYM

5.1. U3yuenue sBieHus JUPpaKkuu
BupryanbHslil npakTUKyM

5.2. 3yueHne MUKpOCKOTIA.

5.3. OnsrT FOHTa.

5.4. OnbiT HptoTOHA.

5.5. ludpaxus OpayHrodepa Ha OTHOM MIEITH.

5.6. JludpakimonHas perieTka.

Camocmosamenvhnaa paboma Ne 6
Pasnen 6. DnemMeHTHI KBaHTOBOU (hM3UKH, (DU3MKH aTOMHOTI'O SIIpa U DIIEMEHTAPHBIX YAaCTHIL.

IIpooonscumenvrocmo: 16 vacoB (ODO), 34 gaca (3DO).

6. 1. U3yuenue meopemuueckoeo mamepuana, peuwieHue npakmudeckux 3a0ay no memam.

Tewma 26. Teopus aroma Bosiopoaa o bopy. Moaenu aroma Tomcona u Pesepdopna. Jluneituarsiii
cnekTp aroma Bojopoaa. [loctynatsl bopa. Cnextp atoma Bogopoaa o bopy.

Tema 27. DyieMEHTBHl KBAaHTOBOW MexaHUKH. KopmycKyJisipHO-BOJIHOBOM Jyalu3M CBOWCTB
BemectBa. Bomubl ne bpoitns. CooTHomieHne HeompeneneHHocTe. OOmee ypaBHEHUE
[IIpeauurepa.

Tema 28. DieMEHTBI COBPEMEHHON (DU3UKK aTOMOB M MOJIEKYI. ATOM BOJIOPOJia B KBaHTOBOM
Mexanuke. CrimH anekTpoHa. CriMHOBOE KBaHTOBOE uuncio. depMuoHbl U 6030HBL [IpuHIumn
[Maymu. [lepuoanueckas cucrema sneMeHTOB MeneneeBa. MoJieKynspHbie crieKTphl. JIazepsl.

Tema 29. DneMeHTHI (bI/ISI/IKI/I AaTOMHOTI'O dJpa. Pa3Mep, COCTaB U 3aps1 aTOMHOI'O d1pa. MaccoBoe
U 3apdgaHOoC YUCIIO. Z[e(l)eKT MaCC M DHEpIruAa CBA3U sJpa. H)lepHLIe cunbl. PanmnoakTHUBHOE
HU3JIY4YCHUC U €TO BHUIBI. 3akoH pPaaAuOaKTUBHOTO paciiaaa. Metoapl Ha6J'IIO,[[eHI/IH " perucrpanuun
PaANOAKTUBHOI'O U3JTYUCHUA U YACTHLI. H)IepHBIe PCaKIIUH U UX OCHOBHBLIC TUTIIBI.

Tema 30. DnemenTsl Qu3nku dmeMeHTapHbIX YacTull. Kocmudeckoe nznydeHue. MIOOHBI U HX
cBOMCTBAa. ME30HBI U UX CBOWCTBA. THUIIBI B3aUMOJEWCTBUM 3JIEMEHTAPHBIX YacTull. YacTuupl 1
aHTHyactuisl. Knaccudukanus snemenTapHsix gactull. Ksapku.

6.2. Iloocomosxka omyemos no 1aOOPAMOPHLIM PAOOMAM, PEKOMEHOYEMbIM K GblNOJHEHUIO
npenooagamesnem U3 NepeducieHHo20 CNUCKaA:

BupTryanbHblil TpakTUKYM
6.1. Audpaxius 371eKTPOHOB Ha KPUCTAIITNYECKOH peleTKe.
6.2. Buemnuii hotorddexr.



6.3. Dddexr Komnrona.

6.4. [IpoxoxeHre IEKTPOMArHUTHOTO U3JTydEeHHUs Yepe3 BEIECTBO.
6.5. Judpaxius 351eKTpOHOB.

6.6. CriexTp U3JIydeHus: aTOMapHOTO BOJOPOIA.

6.7. Slnpa aToMOB.



