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PABOYASA TIPOTPAMMA JNCHHUIIJIMHBI

COBPEMEHHBIE TEXHOJOI'MA NTOJYYEHUA
HBETHbBIX METAJIJIOB U COITYTCTBYIOILIUX
JIEMEHTOB
MeTtajuryprusi MeAu ¥ CONYTCTBYIOIUMX 3JIEMEHTOB

3akperureHa 3a kadenpoi MeTaJJIypruu
YueOHslii m1aH Hampasnenne 22.03.02 Metammyprust IIpodmns moarotoBkn "MeTauryprust IBETHBIX
MeTayioB"
Kamuduxars O0axaiaBp
Dopma 00ydeHHs 3a04Has
OO0mas TpyI0eMKOCTh 6 3ET
Yacos 1o yuyeOHOMY IUTaHy 216 Bupasl KOHTpoOIIA Ha Kypcax:
B TOM YHCIIE! JK3aMeHBI 4
ayIUTOPHEIE 3aHATHS 24 KypCOBBIE TIPOSKTHI 4
caMoCTOsATeNbHas paboTa 183

YaCoB Ha KOHTPOJIb 9



PacnipenesieHne 4acoB THCOUIIMHBI 10 Kypcam

Kypc 3 4

Bun 3ansaTuit v |po| vo | PO Hroro
Jlexkuun 6 |6 |8 8 14 (14
JlabopatopHsie 10 (10 |10 |10
Uroro ayn. 6 |6 [18 |18 [24 |24
Konrakrnas pabora |6 |6 |18 |18 (24 |24
Cam. pabota 30 {30 | 153 (153 [ 183 | 183
Yacsl Ha KOHTPOJIb 9 9 9 9
HUtoro 36 |36 | 180 [ 180 216 | 216




Pa3paboTunk nporpaMmsr:
0-p mexH. Hayk, npog. kagheopul, Kyxoe Braoumup Ilempoguu

Pabouas mporpaMma JUCIUATUIAHBI
MeTanayprusi MeId ¥ COMYTCTBYIOIIUX 3JIEMEHTOB

paspabotana B coorBercTBun ¢ ®I'OC BO:

®DenepalibHbIN TOCYaPCTBEHHBIN 00pa30BaTENbHbIN CTAHAAPT BHICIIEro 00pa3oBaHus - OaKkalaBpuar M0 HAIPABICHUIO TOIOTOBKH
22.03.02 Metaytyprust (nmpuka3 Munooprayku Poccuu ot 02.06.2020 1. Ne 702)

COCTaBJICHA HA OCHOBaHMH y4eOHOTO ILTaHa:
Hamnpagsnenue 22.03.02 Metamtyprust [Ipoduis moarotoBku "MeTayutyprisi IBETHBIX METAIOB"
YTBEPKICHHOTO YUYE€HBIM COBETOM By3a OT 29.06.2021 nmpotokon Ne 7.

Pabouas nporpamMma ooOpeHa Ha 3aceqaHuH Kadeapsl

MeTaJJIypruu

[Iporokon MeTonuyeckoro coBeta yuuBepcurera ot 15.04.2021 r. Ne 3
3aB. katenpoii Jlebenp A.b., 1-p TexH. HayK



1. IEJTA OCBOEHUSI JUCLIUIIJIMHBI (MOAYJIST)

-M3y4eHHE TEXHOJIOTUYECKHX MPOIECCOB MepepaboTKN KOMILIEKCHON MepepaboTKH MebCOIEPIKAIIETO CHIPbs C IPUMEHEHHUEM
TPaIUIHOHHBIX U COBPEMEHHBIX TEXHOIOTHH, 00eCIeunBarOIINX YKOHOMHUIO TOILIMBHO-IHEPTETUUECKHX 3aTPaT, OXpaHy

OKpY KalOIIeld cpefibl U TOCTHKEHUE 3aJaHHbIX MTOKa3aTeNeil MPOU3BOCTBA;

-M3y4eHne (PU3NKO-XUMHUIECKUX IIPOIECCOB METAJUTYPTHUECKHX ONEPaIuii M PEIICHNs OTASIBHBIX TEXHOJIOTHIECKHUX 3a/1ay;
-MCCJIEI0BaHUE BOIIPOCOB HKCIEPUMEHTAIBHOIO OATBEPKICHNS KAUECTBEHHBIX XapaKTEPUCTUK U KOJIMYECTBEHHBIX II0Ka3aTeNnen
KOHKDPETHBIX METAJULyPIrHYECKUX IPOLIECCOB;

-03HAaKOMJICHHE C TEXHUYECKUMU CPEICTBAMHU AJIS IPOBEACHUS OIBITOB U METOJUKON UX IPOBENECHHUS.

1.1 3apaumn

IMponecc M3y4eHNs AUCIUIUTMHEI HAITpaBIIeH Ha (GOPMHUPOBAHHUE CIICTYIOMINX KOMIICTCHIIHI:

-TOTOBHOCTH COYETaTh TCOPHUIO U MPAKTUKY IS PEIICHNS HHKEHEPHBIX 3a/1a4;

-CIIOCOOHOCTB NIPUMEHATH B IPAKTUYECKON AESTEIbHOCTH NPUHIUIBI PAIIOHATBHOTO HCIIOIb30BaHHS IPHPOIHBIX PECYPCOB U
3aIUTHI OKPY’KAIOIIEH Cpes;

-CIIOCOOHOCTBIO HCIONIB30BATh MIPOIIECCHEBIIN MOIXO;

-CIIOCOOHOCTB OCYIIECTBIATh U KOPPEKTUPOBATH TEXHOIOTMYECKHE MPOLECCH B METATYPIHU H MaTepruanooopadboTke;
-TOTOBHOCTb BBISIBIISATh OOBEKTHI AJIsl yIyYIIEHHs B TEXHUKE U TEXHOJIOTUH.

2. MECTO JUCHHUIIJIMHBI (MOAYJIsAA) B CTPYKTYPE OBPA3OBATEJIBHOU ITPOI'PAMMBI

Iuxn (paznpen) OIT: |B1.B.04.Z[B.Ol

2.1 | TpeGoBaHus K NpeaBapuTeIbHOI MOATOTOBKE 00y4al0IIerocs:

2.1.1 | Beicirast MaTeMaTHKa

2.1.2 | MaTemaTn4eckue u €CTeCTBEHHO-HAYUYHbBIE aCIEeKThl MPO(ECCHOHATIBHON JesITeTbHOCTH

2.1.3 | MeTonpl KOHTPOJIS U aHAJIM3a BEUIECTB

2.1.4 | Merpomnorus, CTaHAapTU3ANNA U cepTHGUKAIHS

2.1.5 | OcHOBBI 0€30MaCHOCTH METAUTYPIHUYSCKIX TEXHOJIOTHI

2.1.6 | OCHOBBI KOMMYHHKAIIUH U TIPABOBOM KYJIBTYpPhI

2.1.7 | OcHOBBI KpHCTa/LIOTpa(pUU U MUHEPAIOTUU

2.1.8 [ OcHOBBI (hOPMUPOBAHHS MHPOBO33PEHUS B IPO(HECCHOHATIBHON AESTEIbHOCTH

2.1.9 | IlpaBoBeneHue

2.1.10 | IIpuknagabie aceKThl GH3UKO-XUMHUUECKUX 3HAHUI

2.1.11 | ConpoTuBneHue MaTepuaaoB

2.1.12 | Terutodpusuka

2.1.13 | ®u3uKo-xMMHUsI METAITYPrUUeCKUX MPOLIECCOB U CUCTEM

2.1.14 | ®uznyeckas XUMHUS

2.1.15 | dunocodpust

2.1.16 | XumMust METAIJIOB

2.1.17 | Oxonorus

2.1.18 | OxoHOMHUECKas TEOpHs

2.1.19 | be3onmacHOCTD KU3HENEATEILHOCTH

2.1.20 | BBenenue B Crie{uajibHOCTh

2.1.21 | BceoOmras ucropust

2.1.22 | IHOCTpaHHBIN A3bIK

2.1.23 | UndopmaTnka

2.1.24 | Uctopus Poccuu

2.1.25 | KomnprotepHas rpaduka

2.1.26 | O3HakoMHTEIbHAS TIPAKTUKA

2.1.27 | Pycckwii 361K U KyJIbTYpa peuu

2.1.28 | Yuebnas mpakTuka

2.1.29 | ®usnka

2.1.30 | Xumus

2.1.31 | Oxonornveckue MpoOIEMbl METAILTYPTHIECKOTO MPOU3BOICTBA

2.2 | AucuumimHbl (MOIY/IM) U PAKTHKH, 1JI1 KOTOPBIX OCBOEHHE JAHHOW JUCHHUIJIMHBI (MOIYJIs]) HEOOX0IMMO KaK
npeaiIecTBYIoONIee:

2.2.1 | TocynapcTBeHHast UTOTOBas aTTECTAIUS

2.2.2 | 3amuTa BBIMYCKHON KBaJlU(HUKALMOHHON padoTh




2.2.3 [IToaroToBka K MpoLEAype 3aIUTHI BRITYCKHON KBAIN(HUKAIMOHHOW paboThI

2.2.4 | IlpepauninoMHasi IpakTHKA

3. KOMIETEHIIMY OBYYAIOIIETOCSI, ®°OPMHUPYEMBIE B PE3YJIbTATE OCBOEHUSI JUCIIATIINHBI
(MOJY.JIST)

OrlNK-1: Cnoco6eH pewwaTb 3agauu npoceccuoHanbHOM AeATeNIbHOCTU, MPUMEHAA MeToAbl MoAeNIMPOBaHUSA,
MaTemMaTU4ecKoro aHanu3sa, eCtTeCTBeHHOHay4Hble U O6LenHXeHepHble 3HaHUA

MOIK-1.3: BnageeT: HaBblkamn MateMaTM4eCcKoro aHanuaa n MogenmpoBaHus

NOMMK-1.2: YmeeT: BbISBASATb NPUYUHBI HECOOTBETCTBUS NapaMeTpoB TEXHONMOMMYECKOro npouecca, MporHo3npoBaTh
noBeAeHve npoLecca Ha OCHOBE MaTemMaTU4eCcKnx Moaenen

NOIK-1.1: 3HaeT: pn3MKO-XMMMUYECKME OCHOBLI U METOAbI MaTEMaTUYECKOrO MOAENMPOBAHNS METaNNyprmieckmx
NpOLEeCCOB MOSTy4eHUs LIBETHLIX METanNMoB

OlNK-2: CnocobeH y4dyacTBOBaTb B NPOEKTUPOBaAHNN TEXHUYECKUX 06BLEKTOB, CUCTEM U TEXHOJOMMYECKUX
npouyeccoB C y4eTOM 3KOHOMUMNY€ECKUX, IKOJTOrM4eCKNX N colmarnbHbIX OrpaHVI'-IeHVIVI

MOTK-2.2: YmMeeT: NpoekTUpoBaTh OTAENbHbIE CTPYKTYPHbLIE KOMMOHEHTbI HOBOW TEXHONOMK, 00bEKTa, CUCTEMBI

MOIK-2.1: 3HaeT: 0CHOBbI NPOEKTUPOBAHNS TEXHUYECKMX OOBbEKTOB, CUCTEM M TEXHOITOMMYECKMUX NPOLIECCOB;
OCHOBbI 3KOHOMMUYECKMX, KONMOMMHYECKNX N CoLManbHbIX OCOOEHHOCTEN MeTannypruyeckoro NponM3BoACTBa

MNOIK-2.3: BnageeT: HaBblkaMu MPOEKTHOW AeATeNbHOCTH

OlNK-4: CnocobeH npoBOAUTL U3MepeHUs n HabnaeHus B cepe npoceccMoHanbLHON AeATEeNbLHOCTH,
obpabaTbiBaTb U NpeacTaBnATb 3KCNEepUMEHTanbHble AaHHbIe

NOTK-4.1: 3HaeT: 0CHOBbI METPONOrMKn, MeToabl 06paboTKn SKCNEPUMEHTANbHbIX AAHHbIX

NOTK-4.2: YmeeT: ncnonb3oBaTb COBPEMEHHbIE CPeACTBa U3MEPEHUS, MaTeMaTMYeckMin annapart Ans obpaboTku n
aHanmsa aKcnepMMeHTanbHbIX AaHHbIX

NOIK-4.3: BnageeT: HaBblkaMu NPOBEAEHMS U3MEPEHUIA N nx 0bpaboTkn

OINK-5: CnocobeH peliaTtb Hay4HO-UCccnegoBaTeNbCKMe 3aga4uM Npu ocyLwecTBIeHMU NpoceccuoHarnbHoOn
OeATeNbHOCTU C NPUMEHEeHUeM COBPEeMeHHbIX UH(OPMaALIMOHHBLIX TEXHONOIMIA U NPUKNaaHbIX annapaTHo-
nporpamMMHbIX CpeacTB

MOIK-5.3: BrnageeT: HaBblkaMy aHanuaa pes3ynbTaToB BbINOSIHEHUS HAYyYHO-TEXHUYECKMX 3aday B
npod)eccnoHanbHON esaTenbHOCTH

NOTK-5.2: YmeeT: npuMeHATb MHPOPMALIMOHHBIE TEXHOMOMNMMW U NporpaMMHoe obecneyeHre s peLlleHns HayydHo-
nccregoBaTenbCkMx 3ag4ay B 06nacTv Nony4YeHns LUBETHbIX METanoB

MOIK-5.1: 3HaeT: 0CHOBbI COBPEMEHHbIX MHPOPMALIMOHHBIX TEXHONOMMIA U NPUKNagHbIX annapaTHO-NPOrpaMmMHbIX
cpencTs

OlNK-6: Cnocob6eH npMHMMaTb 060CHOBaHHbLIE TEXHUUYECKUE pelieHUsi B Npod)eCCUOHaNnbLHON OeATEeNbHOCTHU,
BblOMpaTb 3chdekTUBHLIE U Ge30nacHble TeXHUYEeCKue cpeacTBa U TEXHONOrnm

NOTK-6.2: YmeeT: aHannsmpoBaTb UH(OPMaLMIO O TEXHOMOMMYECKOM npoLecce No pesynbTataM MOHUTOPUHra v
npuHUMaTb 060CHOBaHHbIE peLleHns

MOIK-6.3: Bnageet: HaBbikamu Bbioopa 3 eKTUBHbBIX U 6E30MacHbIX TEXHUYECKNE CPEACTB N TEXHOSOMINA

NOIK-6.1: 3HaeT: 0OCHOBbI TEXHOJTOMTMYECKMX MPOLLECCOB NOJTyYEHUs LIBETHLIX METasoB

OlNK-7: Cnoco6eH aHan13MpoBaTb, COCTaBMsATb U NPUMEHATb TEXHUYECKYHO AOKYMEHTaLMIO, CBA3aHHYIO C
npodeccroHanbLHON AesiTeNbHOCTbLIO, B COOTBETCTBUM C AEACTBYHOLMMM HOPMaTUBHbLIMM [OKYMEHTaMu
MeTannypru4yeckon otpacnm

MOIK-7.1: 3HaeT: OCHOBbI COCTaBIIEHUS N NCMONb30BaHUS HOPMaTUBHbIX OOKYMEHTOB MeTannyprmquKon oTpacnun

NOMK-7.2: YMeeT: aHanManpoBaTh, TEXHUYECKYH AOKYMEHTALIMIO TEXHOMOMM-4ECKOro NpoLiecca 1 NpuHUMaThb
000CHOBaHHbIE peLLeHUs

MOIK-7.3: BnageeT: HaBblkaMn COCTaBIEHNSI U MPUMEHEHMWS TEXHUYECKON JOKYMEHTALUMW NONYyYEHNs LIBETHbIX
mMeTannos

NK-1.1: Cnoco6eH onpene-nAaATb oOpraHN3aunMoHHbIe U TeXHU4YeCKne Mepbl NO BbINOJIHEHUIO NPOU3-
BOACTBEHHbIX 3afaHU1 NNaBUSIbHbIM nepeaeniomMm nNnpom3BoacTBa TAXesbIX LUBeTHbIX MeTannoB

NMK-1.1.2: YmeerT:

- OLlEeHMBATb Ka4eCTBO U COOTBETCTBUE TEXHUYECKUM YCINOBUSM (TEXHONOMMYECKUM perfiaMeHTam) Cbipbs (LUNXTbI) U
3HeproHocuTernen (ras, MasyT, KOKCUK, CXaTbIl BO3OyX, KUCNOPOL, a30T);

- perynupoBaTtb NpoLEecc NaBku Ha OCHOBE AaHHbLIX O COCTaBe MepennaBnseMbiX MaTepmanos, NoKka3aHum
KOHTPONbHO-N3MepUTESNbHBIX MPMOOPOB 1 BU3YyarbHbIX HAOMAEHNI;

- OpraHM3o0BbIBaTb B 3aBMCMMOCTI OT CoAep XaHnsl MeTansa 1 XMMUYeCcKoro cocTtaBa LUMXTbl BeAeHune npoLecca
nnaBKu B pexunmax, obecnevmBaroLlLmnx MakCMMarbHoe U3BreYeHne Mmetanna u BoIXO4 rogHoro;

- KOPPEKTMPOBATL NPOLIECCHI NfaBku fobaBneHnemM rocoB 1 000POTHLIX MaTepManoB, UHTEHCUBHOCTbLIO Y TbS.

NIMK-1.1.3: BnageeT HaBbikaMu:
- KOHTPOJS1 COCTOSIHMA 060pYA0BaHMA U BCNOMOraTesibHbIX MaTepuaroB Afs npouecca NiaBfeHns B NeYu;
- COCTaBIIEHUS TEXHNYECKON OOKYMEHTALMN NSt PECYPCHOro U opraHM3aunoHHOro obecneyeHuns npowecca




MOArOTOBKM U BEAEHUS MIaBKK, PasnvBk/A MeTanna;

- MOHUTOPWHIA YCTAaHOBEHHbIX PEKUMOB U KOHTPONMPYEMbIX NapamMeTpoB BeOeHMs NPOLECCoB NiaBKu
(nepennaBku U padHUPOBaAHNS LIBETHBIX METANMOB, NNaBKW pya, KOHLEHTPATOB, arnomepara, orapka 1 crnnasos,
bbIOMUHIOBaHNS, BENbLEBAHUS, AUCTUMMALMM, KYNenaumum) B nevax pasnmnyHbIX BUOOB U TUMOB;

- BbISIBNEHNS NPUYMH HEraTUBHbIX U3MEHEHWI NapaMeTPOoB U NokasaTenen npouecca nraBku;

- onpegeneHns Mep No yCTpaHeHWo HEMonagok B paboTe NeyvHbIX arperaToB 1 BCnomoraTensHoro o6opynoBaHus;
- aHanusa pes3yrbTaToB NPOU3BOACTBEHHOW AeATENbHOCTM NoapasaereHns 3a CMeHy - pacxoda MaTepuanbHO-
TEXHUYECKUX PECYPCOB 1 SHEPrOHOCUTENEN, NPUYMH Bpaka UK CHMKEHMS kKavyecTBa Npoaykumum (paboT, ycnyr);

- BE/EHUSI YYETHOWN 1 TEXHONOMMYECKON JOKYMEHTALMMN HA BYMaXKHbIX U (UMW) SNEKTPOHHBIX HOCUTENSIX

NMK-1.1.1: 3HaeT:

- YCTPOWCTBO, Ha3HayYeHne, TEXHUYECKME XapakTEPUCTUKN, KOHCTPYKTUBHbIE OCOBEHHOCTH, NpaBuna obcnyXnBaHms
N 3KcnnyaTauum NpUMEHsiEMbIX B MMPOMETanyprun nnaBuibHbIX arperaToB: oTpaXaTerbHbIX, LAXTHBbIX,
pygoHoTEpMUYECKUX, 06eOHUTENBHBIX NeYewn, neven BaHokoBa, KNCNOPOAHO-B3BELLEHHOW U KUCIOPOOHO-haKebHON
NnnaBKuW, SNEKTPOAYrOBbIX, UHOYKLUMNOHHBLIX NeYen, hbloMUHI-NeYen, BenbL-neYven, KOHBeEPTEPOB, PaddUHNUPOBOYHBIX
KOTIOB;

- CXEMbl TEXHONOMMYECKOM 0OBA3KM Neyn, NogaLmnxX U OTBOASLLMX BO34YXOMNPOBOAOB, ra3oxon0B,
3NeKTPOCHabXeHWs, KNCIOPOAHbIX, ra30BbIX, MAPOBbIX, BOAAHLIX KOMMYHUKALMA, CUCTEM LIMPKYALUN 1
oXNaXxaeHus;

- OCHOBHbIE METanNNypruieckne TEXHOMNOrMmM NPOn3BOACTBA TXKENbIX UBETHLIX METANMNOB, hn3nyeckme npoLeccsl n
XUMUYECKNe peakLumn npoLiecca nnasBku LIBETHbIX METarNoB 1 CMMaBoB;

- thakTOpbI, BNMSAOLME HA X0 TEXHOMOMMYECKOro npouecca, 1 cnocobbl ynpaeneHus nMmu;

- OEVCTBYIOLLME CTaHAAPTbI, TEXHUYECKUE YCIOBUSA, NOMOXEHUS M MHCTPYKLIMMN MO COCTABMEHUIO N OCOPMIIEHUIO
TEXHUYECKOWN U YY4ETHON AOKYMEHTaLWK;

- cneumanua“poBaHHOE NporpamMmmMHoe obecrnedeHne NraBuUibHOIO y4acTKa;

- TpeboBaHNst oxpaHbl TPyAa, NPOMBILLIIEHHOW, 9KOTOTMYECKON U MOXapHON 6e30MacHOCTU Ha NNaBUITbHOM y4YacTke

MK-1.2: Cnoco6eH opraHnzoBaTb paboTy pabOTHMKOB NMaBUIILHOrO Nepeaena NPoOM3BOACTBA TAXeNbIX
LBeTHbIX MeTannoB

NMK-1.2.2: YmeerT:

- KOHTpONMpoBaTb cobntogeHne paboTHUKaMM TEXHONOMMYECKNX PErMaMeHTOB NpoLiecca NnaBKy;

- OLlEHNBATb Ka4yeCcTBO NPOoBeAEHMS pabOTHMKAMM TEXHUYECKON ONArHOCTUKK, TEKYLLNX U KanuTamnbHbIX PEMOHTOB
nnaeunbHoro obopygoBaHus

WNIMK-1.2.1: 3HaeT:

- NPOU3BOACTBEHHO-TEXHUYECKNE UHCTPYKLIMU U TEXHONOMMYECKUE MHCTPYKLIMM NO NpoLieccam nnaBku;
- 3Ha4YeHUs NpedenbHO AONMYCTUMbIX BbIBPOCOB 3arps3HSIIOLLMX BELLIECTB B OKPY)KalOLLYIO CPELY;

- OCHOBbI 3KOHOMWKMW, OpPraHn3aLumn Npon3BoACcTBa, Tpyaa v ynpaBrneHus

MIMK-1.2.3: BnageeT HaBblkamMu:

- KOHTPOSSI BbINMOMHEHUS NPOU3BOACTBEHHbIX 3a4aHUN 1 cobnogeHns paboTHUKaMU TEXHOIOTMYECKUX MHCTPYKLNIA 1
pernameHToB;

- OpraHv3aumy BbINOIHEHUSA PabOTHUKAMM TEXHNYECKOTO 06CNyXNBaHWS, PerfaMeHTHbIX TEKYLLNX U KanuTanbHbIX
peMOHTOB 060pyAOBaHMS Ha NNaBUITbHOM Y4acTKe;

- KOHTpOnsi cobntogeHns paboTHMKaMn TPyAOBOW ONCLUMNNMHGI, TpeboBaHMIM OXpaHbl TPyAa, NOXapHOMW,
NMPOMBILLITEHHOW W 3KONorMyeckon 6e3onacHoCTm

MK-1.3: Cnoco6eH onpepgenaTb opraHU3aulnMoOHHbIe U TEXHNYeCKMne Mepbl NO BbINOJTHEHUIO
npou3BOoACTBEHHbIX 3agaHun KOHBepPTepHbIM nepegesioMm Npon3BoacTBa TAXenbiX UBEeTHbIX MeTannoB

NIMK-1.3.3: BnageeT HaBbikaMu:

- KOHTpOnsi cobntogeHns TpeboBaHWI TEXHONOMMYECKNX MHCTPYKLUMIA NpoLiecca KOHBEPTUPOBAaHUS, OnepaTuBHoOE
BbISIBIIEHWNE W YCTPAHEHUE MPUYMH NX HapYLLUEHUS;

- COCTaBIIEHNE TEXHNYECKOW OOKYMEHTaLMn 418 pecypcHOro U opraHM3aumoHHoro obecnevennst npouecca
KOHBEPTUPOBAHWS;

- PYKOBOACTBA 3aNMBKOW LUTENHA, 3arpy3Kon KBapLeBoro donitoca U XornoaHbiXx 000poTOB B KOHBEPTEP;

- MOHUTOPWHIa cOOMAEHMS YCTAaHOBMNEHHBIX MapaMeTPOoB NpoLecca KOHBEPTUPOBaHNSA, AaBEHUs, pacxona
KOHBEPTEPHOro BO3ayxa, TemnepaTtypbl, KOHUEHTPpaUMM ABYOKUCK CEPbl B OTXOASALLMX ra3ax, pa3pexeHus B Nbineson
Kamepe;

- onpeaeneHnst Mep no YCTpaHeHUo NPUYNH HapyLLEHUS PEXUMHBIX KapT KOHBEPTUMPOBAHMS;

- Be,eHNs1 Y4ETHOW U TEXHOMNOMMYECKOWN AOKYMEHTALMM HA OYMaXHbIX U (MNK) 3NEKTPOHHBLIX HOCUTENAX

NMK-1.3.2: YmeerT:

- aHanu3npoBaTb cobnoaeHne pexXMMOoB B NPOLIECCe KOHBEPTUPOBAHUSA, obecrnednBatoLLmnx nonyyeHne
MaKCUManbHOro U3Brne4YeHns meTanna U MakcumMmarbHOro Bbixoda rogHoro;

- KOppEeKTMpOBaTb NapameTpbl NpoLecca Nnasky - JaBneHne, pacxo KOHBEPTEPHOro Bo3ayxa, TemnepaTtypy u
KOHLIEHTpauuio ABYOKNCU Cepbl B OTXOASILUMNX ra3ax, pa3pexeHue B NbifeBon Kamepe, COCTaB KOHBEPTEPHbIX
LLUIaKOoB;

- BU3yarbHO U C UCMOSb30BaHMEM NPUBOPOB KOHTPONMPOBaTb X04 KOHBEPTEPHOW NITaBKW, onpeaensaTb cTagnum n




BPEMS1 OKOHYaHUs TEXHOMOMYECKOro NpoLecca, roTOBHOCTL MeTarsa K BbiMycKy, FOTOBHOCTb LUaKa K CIMBY 13
KOHBEPTEPA;
- paccynTbiBaTh MaTepuaribHble N SHepreTu4yeckne nNnoTokn npouecca KOHBEPTUPOBAHUA.

UMK-1.3.1: 3Haer:

- YCTPOMWCTBO, COCTaB, HAa3Ha4YeHne, KOHCTPYKTMBHbIE OCOBEHHOCTUN, TEXHUYECKMNE XapaKTEPUCTUKK, MPUHLMNBI
paboTbl U NpaBuna aKcnnyaTauMm MeEXaHM3MOB KOHBEpTEpPa ropM3oHTarnbHOro U BEPTUKanbHOro Tuna, NyCKOBbIX 1
ONOKUPYIOLLNX YCTPONCTB, KOHTPOMbHO-M3MEPUTESNbHbBIX MPMOOPOB, CUCTEM aBapUNHOW CUrHaNM3aumum,
NpMCNocoBneHnin N MHCTPYMEHTOB;

- KOHBEPTEPHbIE TEXHONOMN NPOM3BOACTBA MeaU, HUKENS;

- PU3NKO-XMMUYECKNE CBONCTBA, COCTAB XUAKOrO LUTENHA, LWMUXTOBbLIX, 3anpaBoYHbIX MaTepuarnos, Nuratypbl U
OTXOOSLLMX ra3os;

- CNocoObl BbISIBNEHMS N YCTPAHEHMS HEMCNPABHOCTEN B paboTe KOHBEPTEPHOIro 00opyaoBaHus;

- TEXHONOMMYECKME UHCTPYKLIMK MO BhINIaBKe METAnoB B KOHBEPTEPE;

- cneumanuavpoBaHHOE NporpamMmmMHoe obecrneveHne yyacTka KOHBEPTUPOBaHUS;

- TpeboBaHWs oxpaHbl TPyAa, NPOMBILLIIEHHOW, 9KOJTOTMYECKON U NOXXapHON 6e30MacHOCTU Ha yyYacTke
KOHBEPTMPOBAHWSI.

MK-1.4: CnocobeH opraHuzoBaTb PaboTbl pPaGOTHMKOB KOHBEPTEPHOro nepeperia NpPou3BoACTBa TAXKebIX
LBeTHbIX MeTannoB

WMK-1.4.2: YmeerT:

- KOHTpONMpoBaTb paboTy paboTHMKOB NO COBMIOAEHNIO PErMaMeHTOB NpoLecca KOHBEPTUPOBAHNS;

- onpeAaensaTb BU3yasribHO U MO KOHTPOIIbHO-U3MepUTENbHLIM Npubopam cobniogeHne 3agaHHbIX PEXMMOB MNpoLiecca
KOHBEPTUPOBAHUS;

- BblObupaTtb Hanbonee adhpeKkTUBHBIA BapnaHT peLleHnst paboTHMKaMM NOCTaBMNEHHbIX 3afay C y4eToM
BO3MOXXHOCTEWN, PECYPCOB, PUCKOB

WIMK-1.4.1: 3HaeT:

- MPOU3BOACTBEHHO-TEXHUYECKNE UHCTPYKLIMN N TEXHOMOMMYECKME NHCTPYKLMM NpoLiecca KOHBEPTUPOBAHUS;
- TpeboBaHWsi CTAaHAAPTOB U TEXHUYECKUX YCNOBUI, NpeabsBrseMble K NPOAYKLUMN, BbIMYCKaeMOoWn y4acTKOM
KOHBEPTMPOBAHWS;

- 3Ha4YeHUs NpedernbHO A0NYCTUMbIX BbIBPOCOB 3arpsi3HSIIOLLMX BELLLECTB B OKPY)KaloLLYIO CPeay;

- OCHOBbI 9KOHOMWKMW, OpraHn3aLumn Npon3BoACcTBa, Tpyaa v ynpasneHus

NIMK-1.4.3: BnageeT HaBbikaMu:

- KOHTPOIS BbIMOMHEHUS NPOM3BOACTBEHHBIX 3a4aHui U cobnogeHns paboTHMKaMN TEXHOSTOTMYECKNX MHCTPYKLMIA 1
pernameHToB;

- OpraHnsauunmn BbINoOJIHEHNA pa6OTHVIKaMI/I TeXHUNYeCKOoro OﬁCJ‘Iy)KI/IBaHI/IFl, pernamMmeHTHbIX TeKYLMX N KanntanbHbIX
peMOHTOB 060pya0BaHUS Ha ydacTKe KOHBEPTUPOBAHNS;

- KOHTpONsi cobntogeHns paboTHUKaMM TPYLOBOW OUCLMNIIMHDBI, TPeOOBaHMI OXpaHbl TPYAa, NOXaPHOMN,
NPOMBILLITEHHOW N 3KONornyeckon 6e3onacHoCTn

MK-1.5: Cnoco6eH onpeaensitb opraHN3aLMoOHHbIE N TEXHUYECKUE Mepbl MO BbINOMHEHUIO
NPoOn3BOACTBEHHbIX 3alaHMI B OTAENEHUAX OCHOBHbIX OonepaLluvii npouecca ruapomMeTaniypruiyeckoro
NPOM3BOACTBA TAXerNbIX LBETHbIX MeTannos

WMIMK-1.5.3: BnageeT HaBblkamu:

- MPOBEPKMN TEXHUHECKOIO COCTOSHWUS OCHOBHOIO, BCNOMOraTensHoro o6opygoBaHus U TEXHONOMM4Yeckon 06BA3KU
arperatoB rmgpomeTanypruiyeckoro npon3BoacTBa TAXenblX LBETHbIX METansos;

- pa3paboTku Mep NO YCTPaHEHMWIO NepexoadaLmnx 1 NpomnakTuke TUNOBbIX MPUYMH OTKIIOHEHUI OT YCTaHOBMNEHHbIX
pexxumoB paboTbl, HENONAAO0K U BHENAHOBbLIX MPOCTOEB 060PYAOBaHNS;

- onpegeneHus Mep no npeaynpexaeHuio bpaka v NOBbILEHWIO KavecTBa nepepaboTkn NOCTynaoLWwmnx B
rmagpomeTannyprsuyeckoe Npou3BoACTBO MaTepuUaros;

- MPUHATWSA peLLeHnn 0 pexnmax 06paboTky NOCTYNMBLUMX B NepepaboTKy LMXTbl, pacCTBOPOB, Mynbnbl, IMAPAaTOB,
CNeKoB, LUNIamMmoB, 0BOPOTHBIX PACTBOPOB, MPOMbIBHbIX M CTOYHBIX BOA, MPOAYKTOB BbiLenayvMBaHns un
Knaccudumkaumm;

- OpraHu3aumny TEXHUYECKN NPaBUITbHON 3KCNyaTaumMm OCHOBHOIO 1 BCnomoraTenbHoro obopygoBaHus,
TEXHONOrMYECKON OBBA3KN N KOHTPOSTbHO-U3MEPUTENbHBIX YCTPONCTB B OTAENEHNM OCHOBHbIX Onepauun
rMapomeTansypruyeckoro NpoM3BOACTBa;

- BeieHNs Y4ETHOWN U TEXHOMNOMMYECKON AOKYMEHTaLUMN Ha ByMakHbIX U (UrK) 3NEKTPOHHBLIX HOCUTENSAX B OTAENEHUN
ruapomMeTaniypruyeckoro NpoMsBoACTBa

NMK-1.5.2: YmeerT:

- ucnonb3oBaTb MHPOPMALMOHHbBIE TEXHONOMN N CpeacTBa AN aHannsa 1 NPoBeAEHWsI pacyeToB NapameTpos,
pexXnuMoB M NokasaTenen npoLecca rmapoMeTaniypruieckoro Nnpou3BOACTBa TSXKENbIX LBETHLIX METanmos;

- BblAepXMBaTb TEXHOMOMM4YECKNE PEXMMbI HA 3a4aHHOM YPOBHE MO NMOKa3aHUAM KOHTPOMbHO-U3MEPUTENbHbIX
nNpnbopoB 1 AaHHLIM aHaINMW30B;

- KOPPEKTMPOBATbL KIHOYEBLIE NapameTpbl TEXHOOTMYECKUX NPOLIECCOB rMApOMeTan-nyprMyeckoro npon3soacTaa
TSKENbIX LBETHbIX METAOB, BNSOLIME HA Ka4eCTBO NOMyYyaeMoln NpOaYKLUN;

- yNpaBnsaTb NpoLeccamu rmapomMeTaniyprmieckon nepepaboTku pya U KOHLEHTPATOB TSXKeNbIX LBETHbIX METAIIOB,




NMPOMPacTBOPOB, NPOMbIBHbLIX U CTOYHbIX BOZ;

- KOHTPOSNMPOBATL MPABUMBHOCTL HACTPOWKN NapaMeTPOB TEXHOSOMMYECKMX arperaToB MMapoMeTanypruyeckoro
NpPOVN3BOACTBA;

- BbISIBIISITb HAPYLLEHWSI NpaBui 3KCMnyaTauum U TEXHUYECKOro o6cnyknBaHns 06opyaoBaHus
rMapoMeTannypruyeckoro Npon3BOACTBa TSKENbIX LBETHLIX METarnnos

UMK-1.5.1: 3HaeT:

- pacnonoxeHue, yCTPOMUCTBO, Ha3HayYeHne, NPUHLMN ENCTBUSA, TEXHUYECKNE XapaKTepuCcTuKn, npasuna
obcnyXMBaHus 1 aKcnnyaTaumm rugpomMeTannyprmyeckoro obopyaoBaHus (B TOM Yncne cocynos, paboTarowmx no
OaBIieHNeM) 1 TEXHONOMMYECKON apMaTypbl (3anopHON 1 perynupyroLen apMmaTypbl, CUCTEMbI TPYGONPOBOAOB,
HaCOCHOro XO3ANCTBa, 4O3MPOBOYHBLIX U MOAAIOLWMX YCTPONCTB U MEXAHU3MOB), MPUMEHSAEMbIX KOHTPOSbLHO-
n3MepuTenbHbIX NPUBOPOB, cpeacTB aBTOMaTUKU U CUTHANM3aLUMmn B OTAENEHMN OCHOBHbIX onepaunii
rMopomMeTannypriyeckoro NnpoM3BoacTBa;

- MPOM3BOACTBEHHO-TEXHUYECKME, TEXHOMNOMYECKNEe MHCTPYKLMM MO BEAEHUIO onepaumnin rmapomeTansypruieckoro
NPOVN3BOACTBA TSHKENbIX LBETHbIX METanmnos.;

- cnocobbl BbISBMEHWSA U pernameHT 4eNCTBUA NO YCTPAHEHWUIO BbISBIIEHHbIX HEUCNPABHOCTEN U OTKIIOHEHWU B
pexumax paboTbl 06opyAoBaHNSA B OTAENEHUN OCHOBHBIX onepauui rmapoMeTanilypruieckoro nponsBoAcCTBa;

- TEOPMIO U TEXHOMOIMIO TMAPOMETAaNypPruyeckoro NPoON3BOACTBA TSXKEMbIX LIBETHBIX METarnos;

- MHCTPYKUMM no obecneyeHnto COXpaHHOCTM AparoLeHHbIX MeTannoB 1 NPOAyKTOB, COAeKaLLMX AparoUeHHble
mMeTannbl;

- TpeboBaHWs oxpaHbl TpyAa, NPOM3BOACTBEHHOW CaHUTapUMX, NPOMBILLSIEHHOW, 3KONOMMYECKOMN, NOXapHOW 1
XMMUYeckorn 6e3onacHOCT B OTAENEHNM OCHOBHbIX Onepauyin ruagpoMeTansypri4eckoro npomM3BoacTBa.

MK-1.6: Cnoco6eH opraHnsoBaTb paboTbl pabOTHUKOB OTAENEHN OCHOB-HbIX onepauui npouecca
rmapomMeTannypruyeckoro npou3BoacTtBa TAXeJsbiX UBETHbIX mMeTannos

NIMK-1.6.2: YmeerT:

- onpenensTb BU3yarbHO M MO KOHTPONbHO-M3MepUTEnbHbIM Npubopam cobrnitogeHne 3agaHHbIX PEXXMMOB Ha
arperatax oTAeneHus rMgpomMeTannypruieckoro npon3soacTea;

- OLleHUBATb PUCKN 1 ONpeaensaTb Mepbl No oGecrneyeHno 6e30MacHOCTN TEXHOMOMMYECKMX NPOLIECCOB B OTAENEHMM
rMapomMeTaniyprmyeckoro Npou3BoACTBa

NMK-1.6.1: 3HaeT:

- NPON3BOACTBEHHO-TEXHUYECKNE N TEXHOMNOMMYECKNE NHCTPYKLNN, TEXHOMOIMYECKNE KapTbl, pernaMmeHThbl,
perynupyioLine nopsgok v npaesuna BegeHnsi NPOLECCOB B OTAENEHUW MMOPO-MeTannyprmyeckoro NpomM3BoacTsa;

- PU3MNKO-XMMMYECKUE NPOLIECCHI, UCMOMb3YyeMble B TMAPOMETannypriyeckomM NPon3BOACTBE TAXKENbIX LBETHbIX
MeTarros;

- MIHCTPYKUMUM No obecneyvyeHnto COXpaHHOCTM OparoLeHHbIX MeTanoB 1 NPOAYKTOB, COAEPKALLMX AparoLeHHble
MeTann.l;

- OCHOBbI 9KOHOMWKMW, OpraHn3aLumn Npon3BoACcTBa, TpyAa M yNpaseHus B rMapoMeTanyprmieckoM Npon3BoaCTBE;
- OCHOBbI MEHE)KMEHTA U KOPNOPATUBHOW 3TWKU, MPUHLMMbI NOBLILLEHNS] KA4YeCTBa TPYAOBOWN XN3HU KONMEKTNBA

UMK-1.6.3:

Bnapgeet HaBbIkamu:

- KOHTPOS BbIMOMHEHNS NPON3BOACTBEHHbIX 3a4aHni U cobntogeHns paboTHUKaMM TEXHOMOMMYECKUX NHCTPYKLMIA 1
perrnameHToB;

- KOPPEKTMPOBKM AEVCTBUIN pabOTHNKOB NPU OTKIIOHEHMAX U CO0SX B BEAEHMN OCHOBHbIX onepauui npouecca
NPOU3BOACTBA TAXENbIX LIBETHLIX METaNOB,;

- KOHTpons cobntogeHns paboTHUKamu TpeboBaHMIM OXpaHbl TpyAa, NOXapHOW, MPOMbILLIIEHHOW, XUMUYECKON U
akonornyeckon 6esonacHocTu

YK-1: CnocobeH ocyLecTBNATbL NOUCK, KPUTUUYECKUN aHaNN3 U CUHTE3 MH(hopMauun, NPUMEHATb CUCTEMHbIN
noaxoa ANA peleHns nocTaBfieHHbIX 3agay

NYK-1.1: HaxoguT u aHanusnpyeTt nMmetoLLyoca nHopmMaLmio Ans peLleHnus nocTaBneHHbIX 3agaq

NYK-1.3: AHanusupyeT npegnaraemoe peLleHne ¢ y4eToM ero JOCTOMHCTB U He4oCTaTKOB

NYK-1.2: Npegnaraet nyTu pelwleH1s 3agaqm Ha OCHOBE CUCTEMHOrO noaxoaa

YK-2: CnocobeH onpeaenAaTb Kpyr 3agay B paMKax NoCTaBNEeHHOM Lenu un BbIGVIpaTb onTumManbHbIle
cnocobbl ux peweHuna, ncxoga m3 AeﬁCTBVIOMMX npaBoBbIX HOPM, UMeHLLNXCcA pecypcoB U orpaHquHMﬁ

NYK-2.1: OnpegensieT cpoku, pecypcbl, UCMOMHUTENEN AN pelleHns 3agayum

NYK-2.3: TpoBOANT TEXHMKO — SKOHOMMYECKOE 0BOCHOBaHWNE, aHanM3npyeT afekBaTHOCTb NPUHUMAaEMBbIX peLLeHNi
C y4eTOM [ENCTBYIOLLUX NPaBOBbIX HOPM

NYK-2.2: OnpegensieT onTumanbHble cnocobbl peLleHns 3agad

YK-4: Cnoco6eH ocyLecTBNATL A4eNOBYI0 KOMMYHUKaLUIO B YCTHOM U MUCbMEHHOWN dhopmMax Ha
rocyaapcTBeHHOM a3bike Poccuickon ®enepaumm u MHOCTpaHHOM(bIX) si3bike(ax)

NYK-4.1: BbiGnpaeT KOMMyHUKATUBHbIE TEXHOMOMMN OBLLIEHMS HA FOCYAapCTBEHHOM Y MHOCTPAHHOM S13blkax

NYK-4.3: BeinonHAeT nepeBo NpodeccroHarbHbIX TEKCTOB C MHOCTPAHHOIO (-biX) Ha rocyAapCTBEHHbIV S3bIK U
obpaTHo




NYK-4.2: OcywliecTBnseT AenoByO Nepenncky Ha rocygapCTBEHHOM M MHOCTPaHHOM S3blKax

YK-9: CnocobeH ncnonb3oBatb 6a3oBble gedeKTonormyeckue 3HaH1Ma B couuanbHon U npodeccuoHanbHon

ccepax

NYK-9.1: NpumeHsieT 6a3oBble edeKToNormieckne 3HaHms Bo BCeX cpepax AeaTenbHOCTU

NYK-9.3: CoBepLueHCTBYET AedeKkTonornyeckne 3HaHms

NYK-9.2: BbibupaeT MeToabl U NPUeEMbl OLIEHKU NpodeCcCuoHanbHon cpeabl

B pe3ynbTaTe 0CBOEHUSI AMCHMIJIMHBI (MOAYJIs1) 00Yy4alOUIUIiCs A0/KeH

3.1|3nats:
3.1.1 | 1. TeopeTnuecKue MOJOKEHUS METAJUTY PrHYCCKUX IPOIECCOB, HCIIOJIB3YEMBIX /ISl KOMIUIEKCHOM HepepadOTKU METHBIX
Pyl ¥ KOHIICHTPATOB.
3.1.2 | 2. 3aKOHOMEPHOCTH MUPO- U TUAPOMETAIUTYPIHUECKHX IPOLIECCOB, IPEAIOCHIIKH, UCIIOIb3YEMbIE TP CO31aHUU
0€30TXOTHBIX TEXHOJIOTUIECKUX CXEM.
3.1.3 | 3. Meroaonoruueckre OCHOBBI TPOIECCHOTO MOIX0/1a.
3.1.4 | 4. OcHOBHBIE TEXHUKO-?KOHOMUYECKHE ITOKA3aTENN IPOLECCOB MOJIyUYEHHS MEIU U COMYTCTBYIOIUX 3JIEMEHTOB.
3.1.5|5. YcTpoiicTBO M NPUHLMT IeHCTBUS annaparoB, HAPAaBICHHUS UX PA3BUTHUS U COBEPILLICHCTBOBAHUS.
3.2 [ Ymern:
3.2.1 | 1. BerbupaTh mIponmcH XUMHIECKUX PEaKknnii MEeTaUTypIrHIeCKIX IIPOIECCOB U X (PU3NKO-XUMHIECKOTO aHAIIN3a.
3.2.2 | 2. ®opMyaHpoBaTh PEKOMEHAAINH 110 HHTCHCU(UKAIMH TIPOoIIecca U YIyJIIeHHs Ka4eCcTBa MPOIYKIIUH.
3.2.3 | 3. ®opmynurpoBaTh 3a1a4M IPOLIECCHOTO MOAX0/a OIYUYEHNSI MEU U COIIYTCTBYIOLIUX 3JIEMEHTOB.
3.2.4 | 4. BeiOupaTh HEOOXOAMMBIN MaTEMAaTHYECKUN annapaT il UCCIISIOBaHHUs IPOLECCOB MOMyUYCHUS MEIU U
COITYTCTBYIOIIUX JJIEMEHTOB.
3.2.5| 5. Mcnonp30BaTh METOOJIOTHUIO TEXHOJIOTHIECKHX PACYETOB LIS BBIOOpA OCHOBHOTO 000PY/IOBAaHHS.
3.3 | Baagerb:
3.3.1 | 1. HaBeIkaMH OITUCHIBATh METAJLIYPrHUECKUE MIPOLIECCHl MPOMUCIMHI XUMUUCCKUX PEAKIHH U IPOBOIUTE HX (hU3MKO-
XUMHUECKUNA aHAIIN3.
3.3.2 | 2. HaBbIKaMH IPOBOJUTH aHAIN3 TEXHUKO-3KOHOMHWYECKHUX ITOKa3aTeeil MpoLeccoB, IPUHUMATh TEXHOIOTHUECKH
000CHOBAHHBIC PEIICHHS.
3.3.3 | 3. HaBbIkamu peann30BbIBaTh 3a/1a41 MPOLIECCHOTO MOAX0a MOTYYESHUS MEIU U COMYTCTBYIOUINX 3JIEMEHTOB.
3.3.4 | 4. HaBpikaMu IpUMEHATh MaTeMaTHUECKUI anmapar Ui UCCIeIOBaHUS H3YIaeMBIX MIPOIECCOB MOMYUYSHUSI METU U
COIYTCTBYIOIMX 3JIEMEHTOB.
3.3.5| 5. HaBbIkamMu BBIMOTHATH TEXHOJOTHUECKUE PACUYETHI 110 BEIOOPY OCHOBHOTO 000PYIOBAaHUS C UCIIOJIB30BAaHUEM
cyniectBytomux [ T-rexHonoruii.
4. CTPYKTYPA U COAEP)KAHUE JUCIHUIIJINHBI (MOAYJIS)
Kon HaunmeHoBaHue pa3/ieioB U TeM /BU] Cemectrp | YUacoB | Komneren- | Jlutep | Pecy | Uute | Ilpumeuanue
3aHATUSA 3aHATHA/ / Kypce 197004 arypa | pchl | paKT.
Pa3znen 1. ABTOreHHbIe npouecchl




1.1

TpeboBanus, MpeabIBIsieMbIE K
COBPEMEHHBIM METAJLTYyPrUu4eCKUM
nporneccam [Tonstre ko3 purrienta
KOMIUIEKCHOCTH UCTIOIBb30BAHUSI CHIPhSI
(KHC) B BeTHOI METAJUTypruy M aHAIIN3
COCTOSIHUS BOIIPOCA B METAJIIypruu MEAU
1 COITyTCTBYIOIINX 3JIEMEHTOB.
Dkonoruveckas 6€30MacHOCTh
TEeXHOJIOTHH. Y IenbHas
TIPOU3BOIUTEIBHOCTH 000PYTOBAHHUS.
Ponp BropruHOM LIBETHOM METayUTypruu.
DKOHOMUSI TOIUTUBHO-OHEPT€TUUECKUX
pecypcoB (TOP). Xapakrepucruka
CBIpBEBOI 0a3bl. PU3NKO-XUMHIECKHE
npuHIUIEL. OCOOEHHOCTHU TETIIIOBBIX
6anancos (Th). Bnusinue paznu4HbIx
¢daxropos Ha Th AIl. Knaccudukarms
AIT u npeumymecrsa AIl. Kucnopoaso-
(akenpHas mnaska (K®II), anmapatypHoe
oopmnernne. TexHorormueckas cxema
TIPOU3BOJICTBA C Hctoyib3oBaHueM KOII.
TeXHUKO-9KOHOMHUYECKUE MOKA3aTeIH
nporecca, NpeuMyIecTBa, HEJOCTaTKH,
niepcrieKTUBbI. [11aBKa BO B3BEIIICHHOM
COCTOSTHUHU. DU3UKO-XUMUIECKUE
0COOEHHOCTH LIIAKO- U
mreitHooOpa3oBanus. [IpakTuka
nporecca. [IepceKTHBEI TeXHOIOTHH.
IInaBka B neuax BaHrokoBa.
TeopeTHueckre U TEXHOIOTHYECKHE
OCHOBBI IJIaBKH. KOHCTPYKITUS MedH.
ITokazarenu I1B. YcrpoiicTBO MUKCEpOB
IITEeHHA U IIJIaKa. Y TUIN3alys ra3oB.
T20 padotsr [1B Ha OAO «CYM3y,
OAO «bI'MK» Ilepcnextussl I1B.
CoBMeIIeHHBIE TIPOIIECCHI TIABKH-
koHBepTupoBanus. Texnonorus CIIK na
OAO «MMCK». ITpoueccst
«Onbrenuente», «Hopannay,
«Munyoucu», mpakTika paboThl 3aBojia
«I'pecux» (Munonesus). TexHomorus
«TSLy. Kitaccnguxarust mporeccos.
TexHoNMOrNMUECKHE 0COOEHHOCTH
MIPOLIECCOB: XMMHU3M B3aUMOCHUCTBUM U
YCIIOBHSA TEIUIO-MaccooOMeHa.
AmnmapatypHoe odopmireHue. TeXHIKo-
9KOHOMHYECKHE MOKa3aTeIH MPOIeCCOB
«Aycment» Ha 3A0 «Kapabammens» u
«Kasmuaky. [TepcrekTHBBI MPUMEHEHHS
pu epepadboTke Cynb(UIHOTO,
CMEILIaHHOT'0 PYAHOTO U TEXHOT€HHOTO
CBIpBs. OCOOEHHOCTH TEXHOIOTHH «
KUBLDT» u «®BbIy. /Jlex/
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1.2 TpeboBanus, IpenbIBIIEMBIC K 3 10 HOIIK-7.1 | JI1.1 0
COBPEMEHHBIM METAJLTYyPrUu4eCKUM NOIIK-7.2 | JI1.2J1
nporneccam [Tonstre ko3 purrienta HOIIK-7.3 2.1
KOMIIJIEKCHOCTH HUCIIOJIB30BaHUS CBIPbs NOIIK-6.1 | JI2.2
(KHC) B BeTHOI METAJUTypruy M aHAIIN3 HOIIK-6.2 | JI2.3
COCTOSIHUS BOTIPOCA B METAILTYPTUU MEIH NOIIK-6.3
H COIYTCTBYIOIIHX DJIEMEHTOB. NOIIK-5.1
Dkonoruveckas 6€30MacHOCTh NOIIK-5.2
TEXHOJIOTUH. Y IesibHast HNOIIK-5.3
TIPOU3BOIUTEIBHOCTH 000PYTOBAHHUS. NOIIK-4.1
Posb BTOpUYHOI LIBETHON METaJLTypruu. NOIIK-4.2
DKOHOMUSI TOIUTUBHO-OHEPT€TUUECKUX HOIIK-4.3
pecypcoB (TOP). Xapakrepucruka NOIIK-2.1
CBIPbEBOI 0a3bl. DUBNKO-XMMHUIECCKHE NOIIK-2.2
npuHIUIEL. OCOOEHHOCTHU TETIIIOBBIX HOIIK-2.3
6anancos (Th). Bnusinue paznu4HbIx NOIIK-1.1
¢daxropos Ha Th AIl. Knaccudukarms NOIIK-1.2
AIT u npeumymecrsa AIl. Kucnopoaso- HOIIK-1.3
(akenpHas mnaska (K®II), anmapatypHoe NYK-9.1
oopmienne. TexHomormueckas cxema NYK-9.2
MIPOU3BOJICTBA ¢ Hcloab30oBanueM KOII. NVYK-9.3
TexXHUKO-3KOHOMHUYECKHE NTOKa3aTel! NyK-4.1
nporecca, NpeuMyIecTBa, HEJOCTaTKH, NYK-4.2
nepcrekTuBbl. [11aBka Bo B3BELLIEHHOM NVK-4.3
cocTtossHuU. PUBUKO-XUMHUYECKHE NyK-2.1
0COOEHHOCTH LIIAKO- U NVyK-2.2
mreitHooOpa3oBanus. [IpakTuka NYK-2.3
npouecca. [lepcrneKkTuBbl TEXHOJIOTHH. NYK-1.1
IInaBka B neuax BaHrokoBa. NVYK-1.2
TeopeTuyeckue u TEXHOJIOTHYCCKHUE NYK-1.3
OCHOBBI IJ1aBKU. KOHCTpYKIHMS meyn. HIIK-1.1.1
ITokazarenu I1B. YcrpoiicTBO MUKCEpOB HIIK-1.1.2
IITEeWHA U UTaKa. Y TUIU3aLus ra3os. UIIK-1.1.3
T20 padotsr [1B Ha OAO «CYM3y, HIIK-1.2.1
OAO «bI'MK» Ilepcnextussl I1B. HIIK-1.2.2
CoBMeIIeHHBIE TIPOIIECCHI TIABKH- HIIK-1.2.3
koHBepTupoBaHus. Texnonorus CIIK na HIIK-1.3.1
OAO «MMCKp. IIponeccor HIIK-1.3.2
«Onbrenuente», «Hopannay, HIIK-1.3.3
«Munyoucu», mpakTika paboThl 3aBojia HIIK-1.4.1
«I'pecux» (Munonesus). TexHomorus HIIK-1.4.2
«TSLy. Kitaccnguxarust mporeccos. HIIK-1.4.3
TexHomornueckue 0COOEHHOCTH HIIK-1.5.1
TPOLIECCOB: XUMHU3M B3aUMOJCUCTBUN U UIIK-1.5.2
YCIIOBHS TEIJIO-MaccOOOMeHa. HIIK-1.5.3
AmnmapatypHoe odopmireHue. TeXHIKo- HIIK-1.6.1
9KOHOMHYECKHE MOKa3aTeIH MPOIeCCOB UIIK-1.6.2
«Aycment» Ha 3A0 «Kapabammens» u HIIK-1.6.3
«Kasmuaky. [TepcrekTHBBI MPUMEHEHHS
pu epepadboTke Cynb(UIHOTO,

CMEILIaHHOT'0 PYAHOTO U TEXHOT€HHOTO
CBIpBs. OCOOEHHOCTH TEXHOIOTHH «
KUBUDT» u «®BI». /Cp/
Koxn HaumeHoBaHue pa3jesioB H TeM /BHJ Cemectp | Hacos | Komneren- | Jlutrep | Pecy | Uure | IIpumeuanue
3aHATHSA 3aHsaTHs/ / Kype M aTypa | pcbl | pakT.

Pa3nen 2. CoBpeMeHHOE COCTOSIHUE U
MYTH Pa3BUTHA TIABUJIbHBIX
Npo1eccoB




2.1

TeXHUKO-9KOHOMHUUECKHUE MPEATIOCHUIKH
MOACpHU3ANHU. TomnuBHO-
OHEPIreTHICCKUEC S3KBUBAJICHT ITpoOLIECCa.

XapaxTepucTuka maxTHoi wiasku (ILIT).

Cxema npoueccca Al TTokazatenu
pa6otel LTI Vpanbckux npeanpusITHHA.
MonepHu3anus miaMeHHbIX Ieuei.
XapakTepucTuKa COBPEMEHHOT O
COCTOSIHUS TTapKa OTpakaTeNbHBIX MeYeH.
IlyTu coBepieHCTBOBAaHUS NEUEH,
nepcreKTuBsbl. /JIek/

HOIIK-7.1
HOIIK-7.2
NOIIK-7.3
HOIIK-6.1
NOIIK-6.2
HOIIK-6.3
NOIIK-5.1
HOIIK-5.2
HOIIK-5.3
NOIIK-4.1
NOIIK-4.2
NOIIK-4.3
HOIIK-2.1
NOIIK-2.2
HOIIK-2.3
HOIIK-1.1
NOIIK-1.2
HOIIK-1.3
NYK-9.1
NYK-9.2
NVYK-9.3
NYK-4.1
NYK-4.2
NVK-4.3
NVK-2.1
NYyK-2.2
NYK-2.3
NVK-1.1
NVK-1.2
NYK-1.3
HIIK-1.1.1
HIIK-1.1.2
HIIK-1.1.3
UIIK-1.2.1
HIIK-1.2.2
HIIK-1.2.3
HUIIK-1.3.1
HIIK-1.3.2
HIIK-1.3.3
UIIK-1.4.1
HIIK-1.4.2
HIIK-1.4.3
HIIK-1.5.1
HIIK-1.5.2
HIIK-1.5.3
HIIK-1.6.1
HIIK-1.6.2
HIIK-1.6.3

J1.1
JI1.2J1
2.1
122
2.3




2.2

TeXHHKOGKOHOMquCKHBHpeHHOCHHKH
MOﬂepHHSaHHH.TOHHHBHO-
OHEPIreTHICCKUEC DKBUBAJICHT ITpOLIECCA.

XapaxTepucTuka maxTHoi wiasku (ILIT).

Cxema npoueccca Al TTokazatenu
pa6otel LTI Vpanbckux npeanpusITHHA.
MonepHu3anus miaMeHHbIX Ieuei.
XapakTepucTuKa COBPEMEHHOT O
COCTOSIHUS TTapKa OTpakaTeNbHBIX MeYeH.
IlyTu coBepieHCTBOBAaHUS NEUEH,
nepcrekTuBsl. /Cp/

10

HOIIK-7.1
HOIIK-7.2
NOIIK-7.3
HOIIK-6.1
NOIIK-6.2
HOIIK-6.3
NOIIK-5.1
HOIIK-5.2
HOIIK-5.3
NOIIK-4.1
NOIIK-4.2
NOIIK-4.3
HOIIK-2.1
NOIIK-2.2
HOIIK-2.3
HOIIK-1.1
NOIIK-1.2
HOIIK-1.3
NYK-9.1
NYK-9.2
NVYK-9.3
NYK-4.1
NYK-4.2
NVK-4.3
NVK-2.1
NYyK-2.2
NYK-2.3
NVK-1.1
NVK-1.2
NYK-1.3
HIIK-1.1.1
HIIK-1.1.2
HIIK-1.1.3
UIIK-1.2.1
HIIK-1.2.2
HIIK-1.2.3
HUIIK-1.3.1
HIIK-1.3.2
HIIK-1.3.3
UIIK-1.4.1
HIIK-1.4.2
HIIK-1.4.3
HIIK-1.5.1
HIIK-1.5.2
HIIK-1.5.3
HIIK-1.6.1
HIIK-1.6.2
HIIK-1.6.3

J1.1
JI1.2J1
2.1
122
2.3

Kon
3AHATUSA

HaunmeHoBaHue pa3/1e0B U TeM /BU]
3aHATUs/

Cemectp
/ Kvypc

Yacos

Komneren-
JIginie

Jlutep
aTypa

Pecy
PChI

Hnute
PAKT.

IIpumeuanue

Pa3gen 3. KonBepTupoBanue MeHbIX
IITEeHOB




3.1

CoBpeMEHHOE COCTOSIHUE TEOPUH
mpolecca KOHBEPTUPOBAHUS METHBIX
mreiHoB. [loBenenne npumecen npu
KOHBepTHUpoBaHHUH. PactipenencHue
OCHOBHBIX CITyTHHKOB MEJIH.
TemnepaTypuslil pexxuM. CoBpeMeHHas
MIPaKTHKa KOHBEPTHPOBAHNUS.
XapaKkTepuCTHKA COBPEMEHHBIX
KOHBEPTEPOB U TexHonoruu. [Iporpecc B
obJyracTi KOHBepTHpOBaHM. KoHBEpTEpHI
¢ 6okoBbIM 0TBO/IOM Ta30B (KBO).
MHXeKUnOHHBIN KOHBEPTED
«Mucnupeiimny». KonseprepHas neus
«Muryoucny. /Jlex/

HOIIK-7.1
HOIIK-7.2
NOIIK-7.3
HOIIK-6.1
NOIIK-6.2
HOIIK-6.3
NOIIK-5.1
HOIIK-5.2
HOIIK-5.3
NOIIK-4.1
NOIIK-4.2
NOIIK-4.3
HOIIK-2.1
NOIIK-2.2
HOIIK-2.3
HOIIK-1.1
NOIIK-1.2
HOIIK-1.3
NYK-9.1
NYK-9.2
NVYK-9.3
NYK-4.1
NYK-4.2
NVK-4.3
NVK-2.1
NYyK-2.2
NYK-2.3
NVK-1.1
NVK-1.2
NYK-1.3
HIIK-1.1.1
HIIK-1.1.2
HIIK-1.1.3
UIIK-1.2.1
HIIK-1.2.2
HIIK-1.2.3
HUIIK-1.3.1
HIIK-1.3.2
HIIK-1.3.3
UIIK-1.4.1
HIIK-1.4.2
HIIK-1.4.3
HIIK-1.5.1
HIIK-1.5.2
HIIK-1.5.3
HIIK-1.6.1
HIIK-1.6.2
HIIK-1.6.3

J1.1
JI1.2J1
2.1
122
2.3




32

CoBpeMEHHOE COCTOSIHUE TEOPUH
mpolecca KOHBEPTUPOBAHUS METHBIX
mreiHoB. [loBenenne npumecen npu
KOHBepTHUpoBaHHUH. PactipenencHue
OCHOBHBIX CITyTHHKOB MEJIH.
TemnepaTypuslil pexxuM. CoBpeMeHHas
MIPaKTHKa KOHBEPTHPOBAHNUS.
XapaKkTepuCTHKA COBPEMEHHBIX
KOHBEPTEPOB U TexHonoruu. [Iporpecc B
obJyracTi KOHBepTHpOBaHM. KoHBEpTEpHI
¢ 6okoBbIM 0TBO/IOM Ta30B (KBO).
MHXeKUnOHHBIN KOHBEPTED
«Mucnupeiimny». KonseprepHas neus
«Murryoucny». /Cp/

10

HOIIK-7.1
HOIIK-7.2
NOIIK-7.3
HOIIK-6.1
NOIIK-6.2
HOIIK-6.3
NOIIK-5.1
HOIIK-5.2
HOIIK-5.3
NOIIK-4.1
NOIIK-4.2
NOIIK-4.3
HOIIK-2.1
NOIIK-2.2
HOIIK-2.3
HOIIK-1.1
NOIIK-1.2
HOIIK-1.3
NYK-9.1
NYK-9.2
NVYK-9.3
NYK-4.1
NYK-4.2
NVK-4.3
NVK-2.1
NYyK-2.2
NYK-2.3
NVK-1.1
NVK-1.2
NYK-1.3
HIIK-1.1.1
HIIK-1.1.2
HIIK-1.1.3
UIIK-1.2.1
HIIK-1.2.2
HIIK-1.2.3
HUIIK-1.3.1
HIIK-1.3.2
HIIK-1.3.3
UIIK-1.4.1
HIIK-1.4.2
HIIK-1.4.3
HIIK-1.5.1
HIIK-1.5.2
HIIK-1.5.3
HIIK-1.6.1
HIIK-1.6.2
HIIK-1.6.3

J1.1
JI1.2J1
2.1
122
2.3

Kon
3AHATUSA

HaunmeHoBaHue pa3/1e0B U TeM /BU]
3aHATUs/
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aTypa

Pecy
PChI

Hnute
PAKT.

IIpumeuanue

Pasnen 4. CoBpeMeHHOe COCTOSIHUE H
MEPCIEKTHBBI TEXHOJIOTHH
pahuHAPOBAHHS YePHOBOW Mean




4.1

TepmonuHamMuKa peakuun
OKHCIIUTEIHHOTO OTHEBOT'O
paduHHpOoBaHus. TepMoanHaMuKa
peaxkiuil OKMCIEHUsI MEIU U IPUMECEH.
TepMoIMHAMUYECKHI aHATU3 CUCTEMBI
Cu-I1-0. Cucrema Cu20-SiO2 .
Pacnpenenenue npumeceit.
TepMmoarMHaMMKa peakluil 1era3anuy 1
packucnenus. [IpakTuka papuHUpOBaHUS.
Turbl anoaHbIX nieveit. [leus «Mepip.
ObopynoBaHue A pa3IUBKU aHOJOB.
Texnonorus papuHupoBaHus. Pe:xxumMHbie
mapaMeTpsl onepanuid. Buabr
BoccTaHoBUTENEeH. OcobeHHOCTH
BOCCTAHOBJICHUS B 1e4n «Mepiy.
PearentHoe paduHHpOBaHUE.
Henpeprisabie nporneccsl. [leus
«Munyoucny. HerpepsiBHOE
paduHupoBanue o Merony «I ymOobmy.
IIponece «KonTument».
DIeKTPOXUMHUYECKHE TIPOIECCH TIPH
JNIEKTPOJIHN3€E MEIH U ITOBEACHHE
npuMeceil. DNeKTpOoJHbIE TPOLECCHI.
[oBenenue nmpuMeceii Ha aHOAE M KaTOAE.
«[InaByumey mmamsr. ObpazoBanue
MEIEINEeKTPOIUTHOTO IIJIaMa 1
MIPUHLUIMAIbHAS CXEMa ero
nepepadotku. [TaccuBarust aHoxa.
CTpyKTypa KaToaHbIX 0caakoB. Jlo6aBku
B DJIEKTPONUT. BrusHue Temneparypsl
anekTposuTa. TexHoIornuecKue
MPOIIeCcCHl U 000PYI0BaHUE.
XapakTepucTuKa 000pyA0BaHHUS.
BaxyyMHBIii cbeM KaTOIHOTO OcajKa.
[TpuHINT PabOTH aBTOMATHIECKOH
JMHUH A7 COOPKHU U pacCTaHOBKU
CTapTepHbIX kKaTonoB. Pabora «Crpumnmn-
MAaIIUHED. KOHCTPYKIUS IIEKTPOIU3HBIX
BaHH. CHCTEMBI BKIIIOYEHHS JIEKTPOIOB.
Ilepepabotka anekrponuta. Cxema
MIPOHM3BOJICTBA MEIHOTO Kymopoca. /Jlex/

HOIIK-7.1
HOIIK-7.2
NOIIK-7.3
HOIIK-6.1
NOIIK-6.2
HOIIK-6.3
NOIIK-5.1
HOIIK-5.2
HOIIK-5.3
NOIIK-4.1
NOIIK-4.2
NOIIK-4.3
HOIIK-2.1
NOIIK-2.2
HOIIK-2.3
HOIIK-1.1
NOIIK-1.2
HOIIK-1.3
NYK-9.1
NYK-9.2
NVYK-9.3
NYK-4.1
NYK-4.2
NVK-4.3
NVK-2.1
NYyK-2.2
NYK-2.3
NVK-1.1
NVK-1.2
NYK-1.3
HIIK-1.1.1
HIIK-1.1.2
HIIK-1.1.3
UIIK-1.2.1
HIIK-1.2.2
HIIK-1.2.3
HUIIK-1.3.1
HIIK-1.3.2
HIIK-1.3.3
UIIK-1.4.1
HIIK-1.4.2
HIIK-1.4.3
HIIK-1.5.1
HIIK-1.5.2
HIIK-1.5.3
HIIK-1.6.1
HIIK-1.6.2
HIIK-1.6.3

J1.1
JI1.2J1
2.1
122
2.3




4.2 TepmonuHamMuKa peakuun 4 25 HOIIK-7.1 JI1.1 0
OKHCIIUTEIHHOTO OTHEBOT'O HOIIK-7.2 | JI1.2J1
paduaupoBanus. TepMoTuHaMUKa HOIIK-7.3 2.1
peakuuii OKUCIICHUS MEAN U IPUMECEH. HOIIK-6.1 | JI2.2
TepMoaHHAMUYECKHA aHATTN3 CUCTEMBI HOIIK-6.2 | JI2.3
Cu-I1-0. Cucrema Cu20-SiO2 . NOIIK-6.3
Pacnpenenenue npumeceit. NOIIK-5.1
TepMmoarMHaMMKa peakluil 1era3anuy 1 HOIIK-5.2
packucnenus. [Ipaktuka padhuHUpOBaHUSI. NOIIK-5.3
Tunel aHoaHBIX neyei. [leus «Mepiy. NOIIK-4.1
O6opynoBaHue TS Pa3TUBKU aHOIOB. NOIIK-4.2
Texnonorus papuHupoBaHus. Pe:xxumMHbie HOIIK-4.3
rapameTpsl onepanuid. Buapl NOIIK-2.1
BoccTaHoBUTENEeH. OcobeHHOCTH NOIIK-2.2
BOCCTaHOBJICHUS B neun «Mepiy. HOIIK-2.3
PearentHOe paduHHpPOBAHHE. NOIIK-1.1
Henpeprisabie nporneccsl. [leus NOIIK-1.2
«Murty6ucu». HerpepsisHOE HOIIK-1.3
paduHupoBanue o Merony «I ymOobmy. NYK-9.1
IIpouecc «Kontument». NYK-9.2
DIEKTPOXUMHUYECKHE IIPOLIECCHI TIPU NVYK-9.3
3JIEKTPOJIU3E MEJIU U IIOBEJCHHE NyK-4.1
TpUMeCei. DIEKTPOTHBIC TPOIECCHI. NYK-4.2
IToBeneHue npumeceit Ha aHOZE U KaToJeE. NVK-4.3
«[InaByumey mmamsr. ObpazoBanue NVK-2.1
MEIEINEeKTPOIUTHOTO IIJIaMa 1 NYyK-2.2
TIPUHIMITHATIEHAS CXEMa €0 NYK-2.3
nepepaborku. [TaccuBanus anoja. NYK-1.1
CtpyKTypa KaTOJHBIX 0CaaKoB. JloOaBKI NVK-1.2
B DJIEKTPONUT. BrusHue Temneparypsl NYK-1.3
aexTponuTta. TexHojgornuaeckue HIIK-1.1.1
MPOIIeCcCHl U 000PYI0BaHUE. WIIK-1.1.2
XapakTepucTuKa 000pyA0BaHHUS. HIIK-1.1.3
BakyyMHBIi cheM KaTOJIHOTO OCajiKa. UIIK-1.2.1
[TpuHINT PabOTH aBTOMATHIECKOH HIIK-1.2.2
JMHUH A7 COOPKHU U pacCTaHOBKU HIIK-1.2.3
cTapTepHbIX KaTo/10B. Pabora «Ctpuri- HIIK-1.3.1
MamuHbl». KOHCTpYKLUS 37EKTPOIU3HBIX HIIK-1.3.2
BaHH. CUCTEMBI BKIIIOYEHUS 3IEKTPOJIOB. HIIK-1.3.3
Ilepepabotka anekrponuta. Cxema HIIK-1.4.1
MIPOU3BOJICTBA MeHOTO Kymopoca. /Cp/ HIIK-1.4.2

UIIK-1.4.3
UIIK-1.5.1
HIIK-1.5.2
UIIK-1.5.3
UIIK-1.6.1
HIIK-1.6.2
HIIK-1.6.3
Kon HaunmeHoBaHue pa3/1e0B U TeM /BU] Cemectp | HacoB | Komneren- | Jlutep | Pecy | UuTe | Ilpumeuanue
3aHATHSA 3aHATHA/ / Kvypc 197074 aTypa | pchbl | pakT.

Pazpnen 5. 'mapomeraniyprust Meau




5.1

XapaKTepuCcTUKa TUIIOBOI
THIPOMETAJUTYPIHYECKON CXEMBI. .
ABTOKJIaBHOE BHIIIETaYNBaHNAC METHOTO
CBIpbs. PacTBOpeHNME TIPH MOBBIIIEHHBIX
TeMIepaTypax U AaBICHUSX CYIbPUIHBIX
MEIHBIX, MEJJTHO-LINHKOBBIX,
MOJTMMETANTHYECKUX Py 1
KOHIIEHTPAaToB. [TapamMeTpsl U peKUMBI
BBIILEJIAYNBAHUS. XapaKTEePUCTHKA
MIPOIYKTOB, pacrpeeieH e IIBETHBIX
METaJUIOB, XkKele3a, cepbl. CriocoOb
M3BJICUCHHS DIIEMEHTHOM CEPhl U CXEMBbI
HCIOJb30BAaHUSI LIEHHBIX COCTAaBIISIOLINX
HEPaCTBOPUMBIX OCTATKOB (0J1aropoIHbIe
METaJIIbl, COSANHEHUS KeTe3a)
Oco0eHHOCTH aBTOKJIaBHOW OYMCTKH
pactBopoB. [ToBeneHne MeTaIIOB-
NIpUMeECEH U KOMIIOHEHTOB IIyCTOM
MOPOJIBI IPU aBTOKJIABHOM
BBIIIEITAYUBAHNH CYJIb(QHUIHOTO CHIPBSL.
VYcnoBus 1 mapaMeTphl UX BBIICIECHHS 13
OCHOBHOTO pacTBopa. OcaxaeHue
METaJUIOB U UX COEAMHEHUH Ipu
TTOBBIIIICHHBIX JTABJICHUAX.
XapakTepucTUKa BOCCTaHOBUTEIEH
(ocamuTeneit): BOIOPOJ, TUOKCUJ CEPBI,
MOHOOKCH]I yTJiepoJia, CEpOBOAOPOLI,
TIII0K03a, (hopMabIeTu I, THAPa3HH U Ip.
OO6nacTy ¥ rpaHUIbI UX UCTIOIB30BAHMS.
OcaxxaeHue BOAOPOIOM, TUOKCHIOM
cepsl, cepoBogoporoM. OcobeHHOCTH
IIPOIIECCOB, POIIb TEXHOIOTHUCCKUX
napametpos, [IAB. Texnuko-
SKOHOMHUECKHE MTOKa3aTeH MPOLECCOB.
CBoICTBa BBIJICICHHBIX TTOPOIIKOB U
XUMHYECKHX coenuHeHnit. O0paboTka
MyJbIBI MOpoIka. KoHcTpykTHBHOE
oopmIIeHHE BEPTHKAIBHBIX,
TOPHU30HTAIBHBIX aBTOKJIABOB,
ABTOKJIABOB KOJIOHHOT'O THIIA C
MepEeMEIINBAONIIMH YCTPOHCTBAMH 1 0e3
HUX. @yTepoBKa anmaparos,
HCIOJBb3YEMBIX B METAJUTYPIHHU TSDKENBIX
LIBETHBIX MEeTaUI0B. CXeMbl aBTOKJIABHON
nepepaboTKU PYIHOTO CHIPBS MEJTH 1 €€
CITyTHHUKOB. TeXHOJIOTHYECKHIE CXCMBI
ABTOKJIABHOM MepepadoTKU CyIb(PUIHBIX
MEIHBIX, MEHO-LIUHKOBBIX U
MOJIMMETAINTYECKAX KOHIIEHTpaToB. Mx
TEXHHKO-IKOHOMHUYECKas OICHKA,
MEePCIEKTUBBI IPOMBILIUIEHHON
peammzarn. CopOnus 1 3KCTPaKIHS B
METAJUTYypruX MeIH. TeXHOJIOTHIeCKUe
TpaHUIIbI HCIIOIB30BaHUS COPOLNHU
SKCTPAKLUU JUIsl BBIACIECHUS TpUMecer
WJIH KOHIIEHTPHPOBAHMS METaJUIOB.
TexHHK0-3KOHOMUYECKHE ITOKAa3aTeIIN
copOuun 1 3KcTpakiuu. IlepcrneKkTuBel
COPOIIMOHHBIX M SKCTPAKIIMOHHBIX
TEXHOJIOTHUH B METAJUTyPTHUH MEJIH.
CopOunoHHOE BhILIETaYMBaHHE,
HOHOOOMCHHBIC MEMOPAHBI, BOJIOKHHUCTHIC
noHooOMeHHHUKH. HoBEIe COPOEHTHI 1
9KCTPAreHThI, alapaThl U TEXHOIOTUU
JUIS BBIIENICHUS METAJUIOB U3

mynbIl. /JIex/

HOIIK-7.1
HOIIK-7.2
NOIIK-7.3
HOIIK-6.1
NOIIK-6.2
HOIIK-6.3
NOIIK-5.1
HOIIK-5.2
HOIIK-5.3
NOIIK-4.1
NOIIK-4.2
NOIIK-4.3
HOIIK-2.1
NOIIK-2.2
HOIIK-2.3
HOIIK-1.1
NOIIK-1.2
HOIIK-1.3
NYK-9.1
NYK-9.2
NVYK-9.3
NYK-4.1
NYK-4.2
NVK-4.3
NVK-2.1
NYyK-2.2
NYK-2.3
NVK-1.1
NVK-1.2
NYK-1.3
HIIK-1.1.1
HIIK-1.1.2
HIIK-1.1.3
UIIK-1.2.1
HIIK-1.2.2
HIIK-1.2.3
HUIIK-1.3.1
HIIK-1.3.2
HIIK-1.3.3
UIIK-1.4.1
HIIK-1.4.2
HIIK-1.4.3
HIIK-1.5.1
HIIK-1.5.2
HIIK-1.5.3
HIIK-1.6.1
HIIK-1.6.2
HIIK-1.6.3

J1.1
JI1.2J1
2.1
122
2.3




52

XapaKTepuCcTUKa TUIIOBOI
THIPOMETAJUTYPIHYECKON CXEMBI. .
ABTOKJIaBHOE BHIIIETaYNBaHNAC METHOTO
CBIpbs. PacTBOpeHNME TIPH MOBBIIIEHHBIX
TeMIepaTypax U AaBICHUSX CYIbPUIHBIX
MEIHBIX, MEJJTHO-LINHKOBBIX,
MOJTMMETANTHYECKUX Py 1
KOHIIEHTPAaToB. [TapamMeTpsl U peKUMBI
BBIILEJIAYNBAHUS. XapaKTEePUCTHKA
MIPOIYKTOB, pacrpeeieH e IIBETHBIX
METaJUIOB, XkKele3a, cepbl. CriocoOb
M3BJICUCHHS DIIEMEHTHOM CEPhl U CXEMBbI
HCIOJb30BAaHUSI LIEHHBIX COCTAaBIISIOLINX
HEPaCTBOPUMBIX OCTATKOB (0J1aropoIHbIe
METaJIIbl, COSANHEHUS KeTe3a)
Oco0eHHOCTH aBTOKJIaBHOW OYMCTKH
pactBopoB. [ToBeneHne MeTaIIOB-
NIpUMeECEH U KOMIIOHEHTOB IIyCTOM
MOPOJIBI IPU aBTOKJIABHOM
BBIIIEITAYUBAHNH CYJIb(QHUIHOTO CHIPBSL.
VYcnoBus 1 mapaMeTphl UX BBIICIECHHS 13
OCHOBHOTO pacTBopa. OcaxaeHue
METaJUIOB U UX COEAMHEHUH Ipu
TTOBBIIIICHHBIX JTABJICHUAX.
XapakTepucTUKa BOCCTaHOBUTEIEH
(ocamuTeneit): BOIOPOJ, TUOKCUJ CEPBI,
MOHOOKCH]I yTJiepoJia, CEpOBOAOPOLI,
TIII0K03a, (hopMabIeTu I, THAPa3HH U Ip.
OO6nacTy ¥ rpaHUIbI UX UCTIOIB30BAHMS.
OcaxxaeHue BOAOPOIOM, TUOKCHIOM
cepsl, cepoBogoporoM. OcobeHHOCTH
IIPOIIECCOB, POIIb TEXHOIOTHUCCKUX
napametpos, [IAB. Texnuko-
SKOHOMHUECKHE MTOKa3aTeH MPOLECCOB.
CBoICTBa BBIJICICHHBIX TTOPOIIKOB U
XUMHYECKHX coenuHeHnit. O0paboTka
MyJbIBI MOpoIka. KoHcTpykTHBHOE
oopmIIeHHE BEPTHKAIBHBIX,
TOPHU30HTAIBHBIX aBTOKJIABOB,
ABTOKJIABOB KOJIOHHOT'O THIIA C
MepEeMEIINBAONIIMH YCTPOHCTBAMH 1 0e3
HUX. @yTepoBKa anmaparos,
HCIOJBb3YEMBIX B METAJUTYPIHHU TSDKENBIX
LIBETHBIX MEeTaUI0B. CXeMbl aBTOKJIABHON
nepepaboTKU PYIHOTO CHIPBS MEJTH 1 €€
CITyTHHUKOB. TeXHOJIOTHYECKHIE CXCMBI
ABTOKJIABHOM MepepadoTKU CyIb(PUIHBIX
MEIHBIX, MEHO-LIUHKOBBIX U
MOJIMMETAINTYECKAX KOHIIEHTpaToB. Mx
TEXHHKO-IKOHOMHUYECKas OICHKA,
MEePCIEKTUBBI IPOMBILIUIEHHON
peammzarn. CopOnus 1 3KCTPaKIHS B
METAJUTYypruX MeIH. TeXHOJIOTHIeCKUe
TpaHUIIbI HCIIOIB30BaHUS COPOLNHU
SKCTPAKLUU JUIsl BBIACIECHUS TpUMecer
WJIH KOHIIEHTPHPOBAHMS METaJUIOB.
TexHHK0-3KOHOMUYECKHE ITOKAa3aTeIIN
copOuun 1 3KcTpakiuu. IlepcrneKkTuBel
COPOIIMOHHBIX M SKCTPAKIIMOHHBIX
TEXHOJIOTHUH B METAJUTyPTHUH MEJIH.
CopOunoHHOE BhILIETaYMBaHHE,
HOHOOOMCHHBIC MEMOPAHBI, BOJIOKHHUCTHIC
noHooOMeHHHUKH. HoBEIe COPOEHTHI 1
9KCTPAreHThI, alapaThl U TEXHOIOTUU
JUIS BBIIENICHUS METAJUIOB U3

myJbI. /J1ab/

10

HOIIK-7.1
HOIIK-7.2
NOIIK-7.3
HOIIK-6.1
NOIIK-6.2
HOIIK-6.3
NOIIK-5.1
HOIIK-5.2
HOIIK-5.3
NOIIK-4.1
NOIIK-4.2
NOIIK-4.3
HOIIK-2.1
NOIIK-2.2
HOIIK-2.3
HOIIK-1.1
NOIIK-1.2
HOIIK-1.3
NYK-9.1
NYK-9.2
NVYK-9.3
NYK-4.1
NYK-4.2
NVK-4.3
NVK-2.1
NYyK-2.2
NYK-2.3
NVK-1.1
NVK-1.2
NYK-1.3
HIIK-1.1.1
HIIK-1.1.2
HIIK-1.1.3
UIIK-1.2.1
HIIK-1.2.2
HIIK-1.2.3
HUIIK-1.3.1
HIIK-1.3.2
HIIK-1.3.3
UIIK-1.4.1
HIIK-1.4.2
HIIK-1.4.3
HIIK-1.5.1
HIIK-1.5.2
HIIK-1.5.3
HIIK-1.6.1
HIIK-1.6.2
HIIK-1.6.3

J1.1
JI1.2J1
2.1
122
2.3




53

XapaKTepuCcTUKa TUIIOBOI
THIPOMETAJUTYPIHYECKON CXEMBI. .
ABTOKJIaBHOE BHIIIETaYNBaHNAC METHOTO
CBIpbs. PacTBOpeHNME TIPH MOBBIIIEHHBIX
TeMIepaTypax U AaBICHUSX CYIbPUIHBIX
MEIHBIX, MEJJTHO-LINHKOBBIX,
MOJTMMETANTHYECKUX Py 1
KOHIIEHTPATOB. [TlapaMeTpsl U peskuMBbl
BBIILEJIAYNBAHUS. XapaKTEePUCTHKA
MIPOIYKTOB, pacrpeeieH e IIBETHBIX
METaJUIOB, XkKele3a, cepbl. CriocoOb
M3BJICUCHHS DIIEMEHTHOM CEPhl U CXEMBbI
HCIOJb30BAaHUSI LIEHHBIX COCTAaBIISIOLINX
HEPaCTBOPUMBIX OCTATKOB (0J1aropoIHbIe
METaJIIbl, COSANHEHUS KeTe3a)
Oco0eHHOCTH aBTOKJIaBHOW OYMCTKH
pactBopoB. [ToBeneHne MeTaIIOB-
NIpUMeECEH U KOMIIOHEHTOB IIyCTOM
MOPOJIBI IPU aBTOKJIABHOM
BBIIIEITAYUBAHNH CYJIb(QHUIHOTO CHIPBSL.
VYcnoBus 1 mapaMeTphl UX BBIICIECHHS 13
OCHOBHOTO pacTBopa. OcaxaeHue
METaJUIOB U UX COEAMHEHUH Ipu
TTOBBIIIICHHBIX JTABJICHUAX.
XapakTepucTUKa BOCCTaHOBUTEIEH
(ocamuTeneit): BOIOPOJ, TUOKCUJ CEPBI,
MOHOOKCH]I yTJiepoJia, CEpOBOAOPOLI,
TIII0K03a, (hopMabIeTu I, THAPa3HH U Ip.
OO6nacTy ¥ rpaHUIbI UX UCTIOIB30BAHMS.
OcaxxaeHue BOAOPOIOM, TUOKCHIOM
cepsl, cepoBogoporoM. OcobeHHOCTH
IIPOIIECCOB, POIIb TEXHOIOTHUCCKUX
napametpos, [IAB. Texnuko-
SKOHOMHUECKHE MTOKa3aTeH MPOLECCOB.
CBoICTBa BBIJICICHHBIX TTOPOIIKOB U
XUMHYECKHX coenuHeHnit. O0paboTka
MyJbIBI MOpoIka. KoHcTpykTHBHOE
oopmIIeHHE BEPTHKAIBHBIX,
TOPHU30HTAIBHBIX aBTOKJIABOB,
ABTOKJIABOB KOJIOHHOT'O THIIA C
MepEeMEIINBAONIIMH YCTPOHCTBAMH 1 0e3
HUX. @yTepoBKa anmaparos,
HCIOJBb3YEMBIX B METAJUTYPIHHU TSDKENBIX
LIBETHBIX MEeTaUI0B. CXeMbl aBTOKJIABHON
nepepaboTKU PYIHOTO CHIPBS MEJTH 1 €€
CITyTHHUKOB. TeXHOJIOTHYECKHIE CXCMBI
ABTOKJIABHOM MepepadoTKU CyIb(PUIHBIX
MEIHBIX, MEHO-LIUHKOBBIX U
MOJIMMETAINTYECKAX KOHIIEHTpaToB. Mx
TEXHHKO-IKOHOMHUYECKas OICHKA,
MEePCIEKTUBBI IPOMBILIUIEHHON
peammzarn. CopOnus 1 3KCTPaKIHS B
METAJUTYypruX MeIH. TeXHOJIOTHIeCKUe
TpaHUIIbI HCIIOIB30BaHUS COPOLNHU
SKCTPAKLUU JUIsl BBIACIECHUS TpUMecer
WJIH KOHIIEHTPHPOBAHMS METaJUIOB.
TexHHK0-3KOHOMUYECKHE ITOKAa3aTeIIN
copOuun 1 3KcTpakiuu. IlepcrneKkTuBel
COPOIIMOHHBIX M SKCTPAKIIMOHHBIX
TEXHOJIOTHUH B METAJUTyPTHUH MEJIH.
CopOunoHHOE BhILIETaYMBaHHE,
HOHOOOMCHHBIC MEMOPAHBI, BOJIOKHHUCTHIC
noHooOMeHHHUKH. HoBEIe COPOEHTHI 1
9KCTPAreHThI, alapaThl U TEXHOIOTUU
JUTSL BBIICTICHUS] METAJUIOB U3 myJbIL. /Cp/

30

HOIIK-7.1
HOIIK-7.2
NOIIK-7.3
HOIIK-6.1
NOIIK-6.2
HOIIK-6.3
NOIIK-5.1
HOIIK-5.2
HOIIK-5.3
NOIIK-4.1
NOIIK-4.2
NOIIK-4.3
HOIIK-2.1
NOIIK-2.2
HOIIK-2.3
HOIIK-1.1
NOIIK-1.2
HOIIK-1.3
NYK-9.1
NYK-9.2
NVYK-9.3
NYK-4.1
NYK-4.2
NVK-4.3
NVK-2.1
NYyK-2.2
NYK-2.3
NVK-1.1
NVK-1.2
NYK-1.3
HIIK-1.1.1
HIIK-1.1.2
HIIK-1.1.3
UIIK-1.2.1
HIIK-1.2.2
HIIK-1.2.3
HUIIK-1.3.1
HIIK-1.3.2
HIIK-1.3.3
UIIK-1.4.1
HIIK-1.4.2
HIIK-1.4.3
HIIK-1.5.1
HIIK-1.5.2
HIIK-1.5.3
HIIK-1.6.1
HIIK-1.6.2
HIIK-1.6.3

J1.1
JI1.2J1
2.1
122
2.3




Koxn HanmeHoBaHue pa3/ieJioB U TeM /BUJ Cemectp | Yacos | Kommneren- | JIutep | Pecy | Hute | IIpumeuanue
3aHATHS 3aHaTHsA/ / Kype M aTypa | pchl | pakT.
Pa3nen 6. Oxpana okpyxamouei cpeabl
6.1 XapaKkTepHuCTHKa MBUIEBBIX U T'a30BbIX 4 1 HOIIK-7.1 | J1.1 0
BBIOPOCOB Ha MEICTUIaBIIIBHBIX NOIIK-7.2 | JI1.2]1
npeanpuaTuax. Knaccuguxanus meitei, NOIIK-7.3 2.1
CHOCOOB! BBIZICTICHUS TBEPABIX YaCTHIL U3 HNOIIK-6.1 J12.2
3aIMbUICHHOTO ra30BOr0 MOTOKA. NOIIK-6.2 | JI2.3
KoHncTpykuus u npuHIUN AeHCTBUSL NOIIK-6.3
IIBUIEYIABIMBAIOIINX AIIAPATOB (KaMepsl, HOIIK-5.1
LUKJIOHBI, CKpyOOephl, TKaHEBbIC NOIIK-5.2
(GUITBTPHI, ATEKTPOUIBTPEI, IEHHBIE NOIIK-5.3
anmapatsl). [IpuHIMIs! BEIOOPA, NOIIK-4.1
3¢ (EeKTUBHOCTD MbLICYNOBUTENCH. BRIOOD HOIIK-4.2
TEXHOJIOTUYECKOM CXEMBI NOIIK-4.3
TIBUICYJIaBIIUBAHMS ISl PAa3]IUYHBIX NOIIK-2.1
IIPOLECCOB METAJUTYPIHH MENIU. NOIIK-2.2
Yrunuzanus TMOKCUAa Cephl. HNOIIK-2.3
TeXHOJIOTUYECKUE CXEMBI IepepaboTKu HOIIK-1.1
CEpYyCOIEPKAIMNX T'a30B C MOJIyYCHHEM NOIIK-1.2
CEpHOMN KUCIIOTHI, JJIEMEHTAPHOH cephl, HOIIK-1.3
KUAKOTO Tuokcuia cepbl. «Cyxue» u NYK-9.1
KOMOMHMPOBAaHHbIE CTIOCOOBI OYHCTKH NVK-9.2
ra3oB. CxeMbl 00€3BpeKUBaHNUS Ta30B, NYK-9.3
CoJepKAIIMX XJI0p, PTOP, APCHH, PTYTh. NYK-4.1
XapaKkTepuCcTUKa MbUICYJIaBIUBAIOIIEH NVK-4.2
annaparypsl. I1bl1eBble KaMepsl. NVK-4.3
LenTpoOexxHbie yIOBUTENH. NVyK-2.1
DnexTpopunbTpsl. /Jek/ NYK-2.2
NYK-2.3
NYK-1.1
NYK-1.2
NYK-1.3
WIIK-1.1.1
HIIK-1.1.2
HIIK-1.1.3
UIIK-1.2.1
HIIK-1.2.2
HIIK-1.2.3
UIIK-1.3.1
UIIK-1.3.2
HIIK-1.3.3
HUIIK-1.4.1
UIIK-1.4.2
UIIK-1.4.3
HUIIK-1.5.1
UIIK-1.5.2
HIIK-1.5.3
HUIIK-1.6.1
HIIK-1.6.2

HIIK-1.6.3




6.2 XapaKTepUCTUKA NBUIEBBIX U Ta30BbIX 4 24 HOIIK-7.1 | JI1.1 0
BBIOPOCOB Ha MEJICTUIABHIIbHBIX HNOIIK-7.2 | J11.2J1
npeanpuaTHax. Kimaccnuxanus meutei, NOIIK-7.3 2.1
CHOCOOBI BBIZICTICHHS TBEPBIX YACTHI] U3 HOIIK-6.1 | JI2.2
3aIMbUICHHOTO Fa30BOT0 MOTOKA. HOIIK-6.2 | JI2.3
KoHcTpykuus v mpuHIKIT AEHCTBUS NOIIK-6.3
IBUICYJIABIMBAIOIINX AIIapaToB (KaMepHl, NOIIK-5.1
IUKJIOHBI, CKPYOOepHI, TKaHEBbIE HOIIK-5.2
(UIBTPBI, ATEKTPOGUIBTPHI, IEHHBIE NOIIK-5.3
anmapatsl). [IpuHIHIE! BEIOOpA, NOIIK-4.1
3¢ GeKTUBHOCTH MBUICYIOBUTENCH. BEIOOD NOIIK-4.2
TEXHOJIOTUYECKOH CXEMBI HOIIK-4.3
TIbUICYJIABITUBAHUS JUISl PA3TUYHBIX NOIIK-2.1
NIPOLIECCOB METAJUTYPTrUU MEIN. NOIIK-2.2
YTunuzanus JUOKCUAA CEpBL. HOIIK-2.3
TexHONMOrNYEeCcKHEe CXeMbI IEpepadboTKU NOIIK-1.1
cepycoaepKallluX Ta30B C NOJyYCHHEM NOIIK-1.2
CEPHOM KUCIIOTHI, JJIEMEHTAaPHOM Cephl, NOIIK-1.3
JKUJIKOTO TUOKCUAA cephl. «Cyxue» u NYK-9.1
KOMOHWHHUPOBAHHBIE CIIOCOOBI OYHCTKH NYK-9.2
ra3oB. CxeMbl 00e3BpeKNBaHNUS Ta30B, NVYK-9.3
coJepKaIINX XJI0p, PTOp, ApCHH, PTYTh. NyK-4.1
XapaKTepUCTUKA MbUICYJIaBIUBAIOIIEH NYK-4.2
annaparypsl. IIbl1eBble KaMepsl. NVK-4.3
LenTpoOexxHbIE YIOBUTEIH. NyK-2.1
Onexrpodunstpsl. /Cp/ NVyK-2.2

NVyK-2.3
NYK-1.1
NYK-1.2
NVYK-1.3
HIIK-1.1.1
WIIK-1.1.2
HIIK-1.1.3
HIIK-1.2.1
HIIK-1.2.2
UIIK-1.2.3
HIIK-1.3.1
UIIK-1.3.2
HIIK-1.3.3
HIIK-1.4.1
HIIK-1.4.2
UIIK-1.4.3
UIIK-1.5.1
HIIK-1.5.2
UIIK-1.5.3
UIIK-1.6.1
HIIK-1.6.2
HIIK-1.6.3
Kon HaunmeHoBaHue pa3/1e0B U TeM /BU] Cemectp | HacoB | Komneren- | Jlutep | Pecy | UuTe | Ilpumeuanue
3aHATHSA 3aHATHA/ / Kvypc 197074 aTypa | pchbl | pakT.

Pazpnen 7. IlpuHuunst
TEXHOJOTHYECKOT0 MPOEKTHPOBAHUS
LIEX0B M MepeaesioB




7.1

CyurHocTs 1 TpeOOBaHHH,
nperbsBIsieMbie K MPoekTy. CBA3b
TEXHHYECKUX, OPraHU3aIMOHHbIX,
COLIMATILHBIX, JKOHOMHUECKHX,
MPUPOTOOXPAHHBIX QYHKIIHH
METaJUTypPriYecKoro pOU3BOICTBA.
Oprasuzaiyst IPOSKTHPOBAHHUS.
I'enepasnbhbie ucnonaurenu. Cocrtas
MPOEKTHON JOKYMEHTAIMHU: 001ast
MTOSICHUTEITLHAS 3aITUCKA [IPOEKTa,
TEXHOJIOTUYECKHE PCIICHUS,
CTPOUTENbHBIC PEIICHHUS U OPTaHU3AIHs
CTPOUTENBCTBA, OXPaHa OKPYIKaromIei
CpEeJibl, KIIHITHO-TPAKIaHCKOES
CTPOUTEIBCTBO M CMETHAS
nokymeHranus. /JIex/

HOIIK-7.1
HOIIK-7.2
NOIIK-7.3
HOIIK-6.1
NOIIK-6.2
HOIIK-6.3
NOIIK-5.1
HOIIK-5.2
HOIIK-5.3
NOIIK-4.1
NOIIK-4.2
NOIIK-4.3
HOIIK-2.1
NOIIK-2.2
HOIIK-2.3
HOIIK-1.1
NOIIK-1.2
HOIIK-1.3
NYK-9.1
NYK-9.2
NVYK-9.3
NYK-4.1
NYK-4.2
NVK-4.3
NVK-2.1
NYyK-2.2
NYK-2.3
NVK-1.1
NVK-1.2
NYK-1.3
HIIK-1.1.1
HIIK-1.1.2
HIIK-1.1.3
UIIK-1.2.1
HIIK-1.2.2
HIIK-1.2.3
HUIIK-1.3.1
HIIK-1.3.2
HIIK-1.3.3
UIIK-1.4.1
HIIK-1.4.2
HIIK-1.4.3
HIIK-1.5.1
HIIK-1.5.2
HIIK-1.5.3
HIIK-1.6.1
HIIK-1.6.2
HIIK-1.6.3

J1.1
JI1.2J1
2.1
122
2.3




7.2

CyurHocTs 1 TpeOOBaHHH,
nperbsBIsieMbie K MPoekTy. CBA3b
TEXHHYECKUX, OPraHU3aIMOHHbIX,
COLIMATILHBIX, JKOHOMHUECKHX,
MPUPOTOOXPAHHBIX QYHKIIHH
METaJUTypPriYecKoro pOU3BOICTBA.
Oprasuzaiyst IPOSKTHPOBAHHUS.
I'enepasnbhbie ucnonaurenu. Cocrtas
MPOEKTHON JOKYMEHTAIMHU: 001ast
MTOSICHUTEITLHAS 3aITUCKA [IPOEKTa,
TEXHOJIOTUYECKHE PCIICHUS,
CTPOUTENbHBIC PEIICHHUS U OPTaHU3AIHs
CTPOUTENBCTBA, OXPaHa OKPYIKaromIei
CpEeJibl, KIIHITHO-TPAKIaHCKOES
CTPOUTEIBCTBO M CMETHAS
nokymenrarus. /Cp/

25

HOIIK-7.1
HOIIK-7.2
NOIIK-7.3
HOIIK-6.1
NOIIK-6.2
HOIIK-6.3
NOIIK-5.1
HOIIK-5.2
HOIIK-5.3
NOIIK-4.1
NOIIK-4.2
NOIIK-4.3
HOIIK-2.1
NOIIK-2.2
HOIIK-2.3
HOIIK-1.1
NOIIK-1.2
HOIIK-1.3
NYK-9.1
NYK-9.2
NVYK-9.3
NYK-4.1
NYK-4.2
NVK-4.3
NVK-2.1
NYyK-2.2
NYK-2.3
NVK-1.1
NVK-1.2
NYK-1.3
HIIK-1.1.1
HIIK-1.1.2
HIIK-1.1.3
UIIK-1.2.1
HIIK-1.2.2
HIIK-1.2.3
HUIIK-1.3.1
HIIK-1.3.2
HIIK-1.3.3
UIIK-1.4.1
HIIK-1.4.2
HIIK-1.4.3
HIIK-1.5.1
HIIK-1.5.2
HIIK-1.5.3
HIIK-1.6.1
HIIK-1.6.2
HIIK-1.6.3

J1.1
JI1.2J1
2.1
122
2.3

Kon
3AHATUSA
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3aHATUs/
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Hnute
PAKT.

IIpumeuanue

Pasgen 8. Ilyru cHuskeHUs!
JHepronoTpedIeHus




8.1

CTpyKTypa TeIIOBBIX OaTaHCOB
MUPOMETAILTY PrHYECKUX TPOIIECCOB B
METAJUTYPTHH MeJIU. XapaKTepUCTHKA
9HEPro3aTpat M0 OCHOBHBIM OTEPaIHsIM
METaJUTypriYecKOro MpOU3BOICTBA.
Oco0EeHHOCTH BOISIHOIO U
MaPOUCTIAPUTEIEHOTO OXJIAXKICHHS
Haubolee TeIUIOHAIPSHKEHHBIX Y3JI0B
neuvei. YTUIM3anus TeIa OTXOIAIINX
ra3oB. Koribl-yTunu3atopbl. OCHOBHBIC
HUCTOYHHKH 00pa30BaHUs BTOPHUHBIX
9HEPropecypcoB U MyTH UX
paIMOHATIBHOTO UCTIOJb30BaHusl. /JIek/

HOIIK-7.1
HOIIK-7.2
NOIIK-7.3
HOIIK-6.1
NOIIK-6.2
HOIIK-6.3
NOIIK-5.1
HOIIK-5.2
HOIIK-5.3
NOIIK-4.1
NOIIK-4.2
NOIIK-4.3
HOIIK-2.1
NOIIK-2.2
HOIIK-2.3
HOIIK-1.1
NOIIK-1.2
HOIIK-1.3
NYK-9.1
NYK-9.2
NVYK-9.3
NYK-4.1
NYK-4.2
NVK-4.3
NVK-2.1
NYyK-2.2
NYK-2.3
NVK-1.1
NVK-1.2
NYK-1.3
HIIK-1.1.1
HIIK-1.1.2
HIIK-1.1.3
UIIK-1.2.1
HIIK-1.2.2
HIIK-1.2.3
HUIIK-1.3.1
HIIK-1.3.2
HIIK-1.3.3
UIIK-1.4.1
HIIK-1.4.2
HIIK-1.4.3
HIIK-1.5.1
HIIK-1.5.2
HIIK-1.5.3
HIIK-1.6.1
HIIK-1.6.2
HIIK-1.6.3

J1.1
JI1.2J1
2.1
122
2.3




8.2

CTpyKTypa TeIIOBBIX OaTaHCOB
MUPOMETAILTY PrHYECKUX TPOIIECCOB B
METAJUTYPTHH MeJIU. XapaKTepUCTHKA
9HEPro3aTpat M0 OCHOBHBIM OTEPaIHsIM
METaJUTypriYecKOro MpOU3BOICTBA.
Oco0EeHHOCTH BOISIHOIO U
MaPOUCTIAPUTEIEHOTO OXJIAXKICHHS
Haubolee TeIUIOHAIPSHKEHHBIX Y3JI0B
neuvei. YTUIM3anus TeIa OTXOIAIINX
ra3oB. Koribl-yTunu3atopbl. OCHOBHBIC
HUCTOYHHKH 00pa30BaHUs BTOPHUHBIX
9HEPropecypcoB U MyTH UX
paIMOHAJIBHOTO UCTONb30BaHus. /Cp/

24

HOIIK-7.1
HOIIK-7.2
NOIIK-7.3
HOIIK-6.1
NOIIK-6.2
HOIIK-6.3
NOIIK-5.1
HOIIK-5.2
HOIIK-5.3
NOIIK-4.1
NOIIK-4.2
NOIIK-4.3
HOIIK-2.1
NOIIK-2.2
HOIIK-2.3
HOIIK-1.1
NOIIK-1.2
HOIIK-1.3
NYK-9.1
NYK-9.2
NVYK-9.3
NYK-4.1
NYK-4.2
NVK-4.3
NVK-2.1
NYyK-2.2
NYK-2.3
NVK-1.1
NVK-1.2
NYK-1.3
HIIK-1.1.1
HIIK-1.1.2
HIIK-1.1.3
UIIK-1.2.1
HIIK-1.2.2
HIIK-1.2.3
HUIIK-1.3.1
HIIK-1.3.2
HIIK-1.3.3
UIIK-1.4.1
HIIK-1.4.2
HIIK-1.4.3
HIIK-1.5.1
HIIK-1.5.2
HIIK-1.5.3
HIIK-1.6.1
HIIK-1.6.2
HIIK-1.6.3

J1.1
JI1.2J1
2.1
122
2.3

Kon
3AHATUSA

HaunmeHoBaHue pa3/1e0B U TeM /BU]
3aHATUs/

Cemectp
/ Kvypc

Yacos

Komneren-
JIginie

Jlutep
aTypa

Pecy
PChI

Hnute
PAKT.

IIpumeuanue

Pazgen 9. IlpuHuunbI NOPOMIKOBOI
MeTAJLTYpruu




9.1

CBoiicTBa IOPOIIKOB U CIIOCOOBI
U3rOTOBJIEHUS U3 HUX u3aenuit CriocoOb
MTOJIyYEHHS TIOPOIIKOB. MeXaHn4ecKoe
n3MenpyeHue. Pacieiienue pacriasa.
Teepnodasnoe BOCCTaHOBJIEHHE,
anektponus. /Jlek/

HOIIK-7.1
HOIIK-7.2
NOIIK-7.3
HOIIK-6.1
NOIIK-6.2
HOIIK-6.3
NOIIK-5.1
HOIIK-5.2
HOIIK-5.3
NOIIK-4.1
NOIIK-4.2
NOIIK-4.3
HOIIK-2.1
NOIIK-2.2
HOIIK-2.3
HOIIK-1.1
NOIIK-1.2
HOIIK-1.3
NYK-9.1
NYK-9.2
NVYK-9.3
NYK-4.1
NYK-4.2
NVK-4.3
NVK-2.1
NYyK-2.2
NYK-2.3
NVK-1.1
NVK-1.2
NYK-1.3
HIIK-1.1.1
HIIK-1.1.2
HIIK-1.1.3
UIIK-1.2.1
HIIK-1.2.2
HIIK-1.2.3
HUIIK-1.3.1
HIIK-1.3.2
HIIK-1.3.3
UIIK-1.4.1
HIIK-1.4.2
HIIK-1.4.3
HIIK-1.5.1
HIIK-1.5.2
HIIK-1.5.3
HIIK-1.6.1
HIIK-1.6.2
HIIK-1.6.3

J1.1
JI1.2J1
2.1
122
2.3




9.2

anekrponu3. /Cp/

CBolicTBa MOPOIIKOB U CIIOCOOBI 4 25
H3TOTOBICHUS U3 HUX u3aenuil CrnocoOsl
MI0JIy4YEeHHs IOPOIIKOB. MexaHuueckoe
n3MenpyeHue. Pacieiienue pacriasa.
Teepnodasznoe BoccTaHOBIEHUE,

HOIIK-7.1 | JI1.1
NOIIK-7.2 | JI1.2J1
NOIIK-7.3 2.1
NOIIK-6.1 | JI2.2
HOIIK-6.2 | JI2.3
HOIIK-6.3
NOIIK-5.1
HOIIK-5.2
HOIIK-5.3
NOIIK-4.1
NOIIK-4.2
NOIIK-4.3
HOIIK-2.1
NOIIK-2.2
HOIIK-2.3
HOIIK-1.1
NOIIK-1.2
HOIIK-1.3
NYK-9.1
NYK-9.2
NVYK-9.3
NYK-4.1
NYK-4.2
NVK-4.3
NVK-2.1
NYyK-2.2
NYK-2.3
NVK-1.1
NVK-1.2
NYK-1.3
HIIK-1.1.1
HIIK-1.1.2
HIIK-1.1.3
UIIK-1.2.1
HIIK-1.2.2
HIIK-1.2.3
HUIIK-1.3.1
HIIK-1.3.2
HIIK-1.3.3
UIIK-1.4.1
HIIK-1.4.2
HIIK-1.4.3
HIIK-1.5.1
HIIK-1.5.2
HIIK-1.5.3
HIIK-1.6.1
HIIK-1.6.2
HIIK-1.6.3

4.1 O0pa3oBaTebHbIE TEXHOJOTHU

5. KOMILJIEKT OHEHOYHBIX CPEJICTB

5.1. KoMn1eKT OLIeHOYHBIX CPeICTB

Komrrekr OLCHOYHBIX CPEACTB MO TUCHUIUINHE, COCTOSIH.[I/II)i N3 MaT€pUaJioB IJid TEKYIIET0 KOHTPOJIA U IMTPOBEACHUA
l'[pOMC)KyTO‘-IHOfI aTTeCTaluu 06yqa10m1/1x051, BKJTIOYas MOPSAA0K MPOBEACHUA HpOMG)KyTO‘-IHOﬁ aTTeCTalluu, CUCTEMY OLICHUBAHUS
PE3YyJIbTAaTOB HpOMe)I(yTO‘{HOﬁ aTTeCTallu U KPUTEPUHN BbBICTABJICHUS OLICHOK ITPEACTABJICH B KOC JUCHUIIINHBI.

6. YHEBHO-METOJNYECKOE U UH®OPMALIMOHHOE OBECIIEYEHHE JTUCIIUITJIMHBI (MOZY JISA)

6.1. Pexomenayemasi iurepaTypa

6.1.1. OcHoBHas1 IMTepaTypa

ABTOpBI, COCTaBUTENN

3arnaBue

W3paTenncTBO, TOA

On.aapec

J1.1

burees B. A., Boosun
K. H., Konokonbiies B.
M., Canranuk B. M.

OCHOBBI METALTYPrHYECKOTO IIPOU3BOACTBA

Cankr-IlerepOypr:
Jlans, 2017

https://e.lanbook.com/
book/90165



https://e.lanbook.com/book/90165

ABTOpBI, COCTaBUTENIN 3arnaBue W3narenscTBo, rog, Omn.aapec
JI1.2 | Kopmrynos B. B., Pacder mMXTHI U1 TUIAaBKU METAJIOB: yueOHOE Owmck: OmMckuit https://biblioclub.ru/in
u6ees E. A., nocobue rOCyIapCTBEHHBIH dex.php?
ITaBnos B. I1. TEXHHUYCCKHUH page=book&id=49333
YHUBEPCUTET 8
(OMI'TY), 2017
6.1.2. lonoTHUTeJILHAS JINTEpaTypa
ABTOpBI, COCTaBUTENN 3arnaBue W3paTenscTBO, TOA Dn.agpec
JI2.1 |Makapos A. H. Termnoo0MeH B 3JIEKTPOIYTOBBIX U (haKeITbHBIX Cankr-IlerepOypr: http://e.lanbook.com/b
METaJTyprU4eCcKHX Tedax U SHEPreTHIeCKUX Jlans, 2014 ooks/element.php?
YCTaHOBKax 11_id=50681
JI2.2 | Hobponnsckuii A. B. | PykoBoacTBO kK MeTamtyprun Cankrt-IlerepOypr: http://biblioclub.ru/ind
Tunorpadus Mapkosa |ex.php?
nu K°, 1865 page=book&id=22064
8
J12.3 | Kocrtrok 1O. H. MuHepasbl ¥ TOPHBIE TOPOJBL: yaeOHoe mocodue | PocTo-Ha-JloHy, https://biblioclub.ru/in
Taraupor: FOxHb1iH dex.php?
(benepanbHbIit page=book&id=57784
yHuBepcuteT, 2019 1
6.3.1 IlepevyeHsb MpOrpaMMHOro odecrevyeHust
6.3.1.1 | Microsoft Windows
6.3.1.2 | Microsoft Office (Access, Excel, Word, OneNote, Outlook, PowerPoint, Publisher, Skype for business)
6.3.1.3 | Google Chrome
6.3.1.4 | Mozilla Firefox
6.3.1.5|7-Zip
6.3.2 Ilepevyenb HHGPOPMATMOHHBIX CIPABOYHBIX CHCTEM
6.3.2.1 | EnuHOE OKHO JocTyIa K HH(GOPMAaMOHHBIM pecypcam
6.3.2.2 | KoHCYTbTaHT-ILTIOC
7. MATEPUAJIBHO-TEXHUYECKOE OBECITIEYEHHUE JUCIUIIJIMHBI (MOAY JIsI)
Ayn. Ne Haznauenue OcHaienue
VYuebnas ayuTopus TUISL
TPOBCACHHA SaHATIH VYueOHble MecTa (CTOJBI M CTyINbs). Pabodyee MecTo mpemogaBaTelisi B COCTaBe
JIEKIIUOHHOTO W CEMHHAPCKOTO
cToin, cTyn, TymOa. KommbproTep mpenogaBateis ¢ JOCTYIIOM B HHTEPHET,
THMA, KypCOBOTO TPOEKTUPOBAHUS . N .
225 MHTECPAKTUBHBIN MIPOSKTOP c MarHUTHO-MapKepHOU JTIOCKOH.
(BBIMIOJIHEHUSI  KypPCOBBIX  paboT), .
MoTopHu30BaHHBI SKpaH C MOTOJOYHBIM MpoeKTOopoM. [loTonouHas kamepa.
TPYIIOBBIX W  HHAWBUIYaIbEHBIX .
. HokymeHT-kaMmepa. HacTonbHbI MUKPO(OH. 3ByKOBas CUCTEMA.
KOHCYJIbTAITHIH, TEKYIIETO
KOHTPOJISI U IPOMEKYTOUHON

8. METOJAUYECKHUE YKA3AHUSA VIS OBYYAIOIIUXCSA ITO OCBOEHUIO JTUCIUMITJIMHBI (MOZY JIST)

Meroamaeckne yKka3aHus I 00yJaroIIuXCcs IO OCBOCHHUIO THUCITAILINHEI

1. 3yuenue pabodeii mporpaMmbl JUCIHUILIAHEL.

2. ITocemmeHue ¥ KOHCIIEKTUPOBAHHE JIEKIIUIA.

3. O6s3aTenbHast HOATOTOBKA K MTPAKTHYECKUM 3aHATHAM.

4. N3ydeHne OCHOBHOM U NOMOJIHUTEIbHOM JIUTEPATYPbl, UHTEPHET-UCTOUHUKOB.
5. BrinonHeHue BceX BUAOB CAMOCTOSITETbHOM paboThI.

3(1)(1)6KTI/IBHOC OCBOCHHMC MUCHUITTIMHBI MIPCATIOIAracT PEryJsIpHOC MOCCIICHNUEC BCEX BUIOB Ay INTOPHBIX BaHHTHﬁ, BBIIIOJTHCHHUEC
IJIaHA CaMOCTOSATEILHOM pa60T1>1 B IIOJIHOM 00BbEME U MPOXOKACHUEC aTTECTAl B COOTBECTCTBUM C KAJICHIAPHBIM y‘IGGHLIM

rpauKoM.

CTyIeHTy peKOMEHIYEeTCsl O3HAKOMHTBCS CO CIIMCKOM OCHOBHOH M JIOTIOTHUTEIBHOM uTepatypsl. JlocTyn K HH(GOPMAIIHOHHBIM
pecypcam OuOIHOTEKH U MHPOPMAIIMOHHO-CIIPABOYHBIM cHcTeMaM ceTH "MHTepHeT" opraHu30BaH B YUTAJILHOM 3ajie OUOIHOTEKH
co cranmonapubix [I19BM, nmu6o ¢ nuunoro [I9BM (HoyTOyKa, IIIaHIIETHOTO KOMIIBIOTEPA MITH HHOTO MOOMJIBHOTO YCTPONCTRA)
MIOCPE/ICTBOM OECIPOBOTHOTO AOCTYTIA IIPH aKTHBAIIMH HHANBHIYAIBHOHN yUETHOH 3aITHCH.

3aZ[aHI/IH 1 METOANYCCKHEC YKa3aHHs K BBIIIOJIHCHHUIO na6opaTopH51x pa60T COCTaBJICHBI B COOTBECTCTBHH C pa601{eﬁ nporpaMMoﬁ
JAUCHUIITIMHBI METAJLITYPIrusd MCIU U COITYTCTBYIOIINX 3JICMCHTOB IIPCACTABJIICHBI B YMK JAUCIHUIIIINHBI.

JlabopaTopHBIi MPAKTUKYM HAMpaBIeH Ha YIIyOJIeHHOEe H3yYeHHe TEOPEeTHUECKOro MaTepuaa U Ha IpUoOpeTeHNe YMEeHNS,
HaBBIKOB M OIIbITA IIPOBEJICHUSI SKCIIEPUMEHTA, aHAJIN3a M 00PabOTKH €ro pe3yIbTaToB.



https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=493338
http://e.lanbook.com/books/element.php?pl1_id=50681
http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=220648
https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=577841

C 1e7bI0 OILEHKH YPOBHS OCBOCHHUS MaTepHaa 1o Kax o0l 1abopaTopHOH paboTe COCTaBIsAEeTCS OTYET, HA OCHOBAHHU KOTOPOTO
HPOBOANTCS 3aIIUTa JJAO0OPaTOPHOH pabOThI.

Metoandyeckre peKOMEHJAIIMN K OPTaHU3AIN U BBIITOJTHEHUIO CAMOCTOSITEIbHON paboThl COCTABIIEHBI B COOTBETCTBHH C paboyeit
MIPOrpaMMOil TUCIUIUIMHBI METAJUTYPrusl MEU U COITYTCTBYIOLIUX JIEMEHTOB U IpenacTasieHsl B Y MK nuciuniuHel.

CamocTosTensHas paboTa CTYACHTOB BKIIOYAaET OCBOCHHE TEOPETHIECKOT0 MaTepuaa, MOATOTOBKY K BBIOJIHEHUIO 33/1aHUH
71a00PaTOPHBIX 3aHATHI, U MOATOTOBKY K 9K3aMEHY.

3a)IaHI/I${ 1 METOANYCCKHC YKa3aHH K BBIITOJIHCHHUIO KprOBOfI pa6OTBI COCTaBJICHBI B COOTBCTCTBHUHU C pa60qel‘/'1 HpOFpaMMOﬁ
JUCHUTUIMHBI METAJUTYPIrud MEIU U COMYTCTBYOIINX 3JICMEHTOB.

KypcoBast paboTa CTpyKTypHO SBIISIFOTCS 3aKJIFOUMTEIILHBIM TAIIOM M3YyUCHUsI AUCIUIUINHEL,  OPraHU3alMOHHO IPOBEPKOM 3HAHUI
CTYAEHTOB UX YMEHHS pPelIaTh MPAKTHUECKUE HHXEeHEepHbIe 3a1aun. [Ipn moaroroske paboThl CHCTEMAaTH3UPYIOTCS, 3aKPETUIIOTCS 1
yTIIyONISIOTCS HAaBBIKH JIAOOPATOPHEIX padoT, MOKUCKA U aHAIN3a TeXHUYECKOH HH(OPMAINY B CIIEUATBHON IUTEpaType.

MCTOJII/ILICCKI/IC PEKOMCHOAIUH 110 OpraHru3anunu O6paSOBaTCJ'ILHOFO nponecca ajis 06yquI/I${ HWHBAJIMAOB U JIUI C OrpaHUYCHHBIMU
BO3MOKXHOCTSAMHU 3J0POBBA

[Tpr HEOOXOANMOCTH IIPOTPaMMa JUCHUIIMHBI MOXKET OBITh alallTUPOBAHA JUISl HHKJIIO3MBHOTO O0YUYEHHS MHBAINIO0B H JIUIL C
OTpaHWIEHHBIMU BO3MOKHOCTSIMH 3/I0POBBSI C YIETOM OCOOCHHOCTEH MX IMCUXO(U3NIECKOTO PAa3BUTHS, HHIANBHIYJIBHBIX
BO3MOKHOCTEIl 1 HEOOXOUMBIX CIIEI[HATBHBIX YCIOBHI HX O0YIEHHS.

HpI/I HaJIMYWU B Ipynne CTyACHTOB C OrpaHUYCHHBIMU BO3MOKHOCTAMMU 310POBbS BO3MOXKHO HCITOJIB30BaTh aJalITUBHBIC
TCXHOJIOTHUH.

JIJis CTYZIGHTOB C OTPaHUYCHHBIM CITyXOM:

- HCTIOJIb30BaHUE PAa3HOOOPA3HBIX TUAAKTHICCKHX MaTEPUAIOB (KaPTOUKH, PUCYHKH, MTMCHbMEHHOE OITMCAHNE, CXEMBI U T.I1.) KaK
TOMOIIb JIJIsl MIOHUMAHHS U PEIIEeHHsI TOCTABICHHOHN 3a/1a4H;

- UCIIOJIb30BaHKE BUACOMATECPHAIIOB, KOTOPHIC JAIOT BO3MOXKHOCTh MOHSITH TEMY 3aHSITHUS U OCYIICCTBUTh KOMMYHUKATHBHEIC
JICUCTBUS;

- BBITIOJTHEHHE TIPOSKTHBIX 33/IaHUH 110 U3y9aeMbIM TEMaM.

JI7st CTYICHTOB € OTPaHUYCHHBIM 3PEHHEM:

- UCITIOJIb30BAaHHUEC (bHHI)MOB C BO3BMOKHOCTBIO BOCIIPUATHS HA CITYX l[aBaeMOﬁ B HUX I/IH(I)OpMaI_H/H/I JJI TOCJICAYIOLICTO €€
00CyXIeHUS,

- UCTIONIB30BaHUE ayTHOMATEPUAIIOB [0 U3yYaeMbIM TEMaM, MMEIOIIUMCSI Ha Kadespe;

- UHJMBHyaJbHOE OOIICHHE C MPENOAaBaTeIeM 110 H3y4aeMoOMy MaTepHay;

- TBOPYECKHUE 3aJIaHU 110 U3YIACMbIM TEMaM UJIA IO JTUIHOMY XKCJITAaHUIO C YUETOM UHTCPECOB 06yqaeM0r0.
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