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1. IEJTA OCBOEHMSI IV CLHUILJIMHBI (MOY.JIST)

CcoopmupoBats y 00ydaromuxcs MEeTOCTHYIO CHCTEMY 3HAHHN M TOHUMAaHUS TEXHOJIOTHYECKHX MIPOIECCOB IPOM3BOACTRBA UyTyHa,
BBIMIJIABKH, BHETIEYHOH 00paOOTKU U Pa3IUBKU CTAJIH.

1.1 3agaumn

TIporecc n3ydeHus: TUCIUIUIMHBI HAMpaBieH Ha (OPMUPOBAHHE CICAYIOMINX KOMIIETEHITHIA:

-TOTOBHOCTbH COUYETATh TEOPHIO U MPAKTUKY JJISl peUICHHs] HHKEHEPHBIX 3a/1a4;

-CTIOCOOHOCTH MPUMEHSTH B IPAKTUIECKOH EATETHHOCTH MPUHITUITEI PAIIMOHATBHOTO UCTIOIH30BaHUS MPUPOTHBIX PECYPCOB U
3alUThl OKPYXKAIOIIEeH Cpeibl.

2. MECTO JUCHHUIIJIMHBI (MOAYJISA) B CTPYKTYPE OBPA3OBATEJIbHOU ITPOI'PAMMBbI

Hukn (paznen) OIT: | b1.0.10

2.1 | TpeOoBaHus K npeBapUTEI1bHOM OATOTOBKE 00y4aI0ILErocs:

2.1.1 | Beiciias MmaTemaTuka

2.1.2 | MaTemaTn4yecKkue u €CTECTBEHHO-HAYUHBIC aCIIEKTHI MPO(ECCHOHATBFHON JesITeTbHOCTH

2.1.3 | MeTronbl KOHTPOJIS U aHAJIM3a BELIECTB

2.1.4 | Metposiorusi, CTaHAAPTU3AIUS U cepTUHUKAIUS

2.1.5| OcHOBBI 6€30MACHOCTH METaUTyPrU4eCKHX TEXHOJOTUH

2.1.6 | OCHOBBI KOMMYHUKAIIUH U TPABOBOU KYJIBTYPHI

2.1.7 | OcHOBBI KpHucTa/UIOrpadu 1 MUHEPATIOTUI

2.1.8 | OcHOBBI (pOpMHUPOBAHHS MUPOBO33PEHHS B TIPO(PECCHOHATBHON JEATEILHOCTH

2.1.9 | IlpaBoBeneHue

2.1.10 | [TpuknagHbie acTeKThl (GU3UKO-XUMUICSCKUX 3HAHWH

2.1.11 | ConpoTHBIIEHHE MaTEpUAIIOB

2.1.12 | Tenno¢uzuka

2.1.13 | ®U3UKO-XHUMUSI METALTYPIrHIECKUX MIPOIECCOB U CUCTEM

2.1.14 | ®usnueckass XUMUS

2.1.15 | dunocodus

2.1.16 | Xumus MeTasiaoB

2.1.17 | ODxonorus

2.1.18 | DxoHOMUYECKas: TeOpUs

2.1.19 | BezonacHOCTD KU3HEAEATEILHOCTH

2.1.20 | BBenenune B CIenaibHOCTh

2.1.21 | Bceobmas uctopus

2.1.22 | IHoCcTpaHHBIN S3BIK

2.1.23 | Mludpopmarunka

2.1.24 | Ucrtopus Poccumn

2.1.25 | KomnbroTepHast rpaduxa

2.1.26 | O3HaKOMUTENbHAs IPaKTHKA

2.1.27 | Pycckuil A3bIK U KyJIbTYpa pedu

2.1.28 | YueOnas mpakTuka

2.1.29 | ®duzmka

2.1.30 | Xumus

2.1.31 | Oxonoruyeckue mpoOIeMbl METAJUTYPrHYECKOTO IPOU3BOJICTBA

2.2 | JucuMniaunbl (MOAY/IHM) U MPAKTHKH, JJIA KOTOPBIX OCBOEHHE JAHHOMH AUCHUILUIMHBI (MOAY/I51) HEO0OX0IUMO KAK
npeaiiecTBymoLiee:

2.2.1 | T'ocynapcTBeHHAss UTOTOBas aTTECTALIUS

2.2.2 | 3amuTa BBITYCKHOM KBAIU(UKAIHOHHONW pabOTEI

2.2.3 [[ToaroToBka K MpoLEAype 3aIUTHI BHITYCKHOI KBAIN(HUKAIMOHHOW pabOTHI

2.2.4 | IlpepquniuoMHas IpakTHKa

3. KOMIIETEHLIMU OBYYAIOLIETOCSI, POPMUPYEMBIE B PE3VJIbTATE OCBOEHHWS AUCLIATLIAHBI
(MOJYJIS)

OlNK-1: CnocobGeH pelwaTtb 3agayun npod)ecCuoHanbLHON AesTeNbHOCTU, MPUMEHAS MeToAbl MOgeNMpPOoBaHuUS,
MaTemMaTU4ecKoro aHasnm3a, eCTeCTBeHHOHay4Hble N OOLWenHXeHepHble 3HaHUA

MNOIK-1.3: BnageeT: HaBblkaMy MaTeMaTUYECKOro aHanua3a 1 MmogenmpoBaHns




NOIK-1.2: YMeeT: BbISIBNATb NPUYMHbLI HECOOTBETCTBUS NapaMeTpPOB TEXHOMNOMMYECKOro npouecca, NPorHo3mpoBaTh
nosefeHne npouecca Ha OCHOBE MaTeMaTMYeCKMx Mogernen

NOIK-1.1: 3HaeT: (*)VISVIKO-XVIMVI‘-IGCKVIB OCHOBbI U METOObl MaTeéMaTU4eCKOro MmoaennpoBaHna MeTastyprm4eCckmnx
npoueccoB nosjiydeHusa LBeTHbIX MeTarsoB

OlNK-2: CnocobeH y4dyacTBOBaThb B NPOEKTUPOBAHNUN TEXHUYECKUX 06BLEKTOB, CUCTEM U TEXHONOMMYECKUX
npoueccoB C y4eTOM 3KOHOMUNY€E€CKUX, IKOJTIOrM4eCKnx n counanbHbIX orpaHquHMﬁ

MOTK-2.2: YmMeeT: NpoekTUpoBaTh OTAENbHbIE CTPYKTYPHbLIE KOMMOHEHTbI HOBOW TEXHONOMK, 06bEKTa, CUCTEMBI

MOIMK-2.1: 3HaeT: 0OCHOBbI NPOEKTUPOBAHNS TEXHUYECKMX OOBbEKTOB, CUCTEM M TEXHONOMYECKMUX NPOLIECCOB;
OCHOBbI 3KOHOMMUYECKMX, 3KONMOMMHYECKUX N CoLManbHbIX OCOOEHHOCTEN MeTannypruyeckoro NpomM3BoACTBa

MOIK-2.3: BnageeT: HaBblkaMu NPOEKTHON AeATENbHOCTH

OlK-4: Cnoco6eH npoBOAUTL U3MEPEHUA U HabnoaeHus B cdepe npodeccnoHanbHON AEATENbLHOCTH,
obpabaTbiBaTb U NPeACTaBNATL IKCNEepPUMeHTanbHble AaHHble

NOTK-4.1: 3HaeT: 0CHOBbI METPONOrMKn, MeToabl 06paboTKM aKCNEePUMEHTANbHbLIX AAHHbIX

NOIK-4.2: YmeeT: ncnonb3oBaTb COBPEMEHHbIE CPEACTBA U3MEPEHNSI, MaTEMAaTMYECKUI annapaT ans obpaboTku n
aHanm3a sKcrnepunMeHTarbHbIX AaHHbIX

MOIK-4.3: BnageeT: HaBblkaMu NPOBEAEHMS U3MEPEHUA N nx 0bpaboTkn

OMNK-5: Cnoco6GeH peluaTb Hay4YHO-UCCrieAoBaTeNbCKME 3a4a4m Npy ocyLlecTBieHUMU npodeccuoHanbHoOu
DeATeNbHOCTU C NPUMEHEHMEM COBPEMEeHHbIX MH(POPMALMOHHBLIX TEXHONOMMIN U NPUKIAAHbIX annapaTHo-
nporpaMMHbIX CpeacTB

MOIK-5.3: BnageeT: HaBblkaMu aHanm3a pe3ynbTaToB BbINOMHEHUS HAYYHO-TEXHUYECKUX 3adad B
npodeccnoHanbHon OeaTenbHOCTH

NOTK-5.2: YmeeT: npuMeHATb MHOOPMALIMOHHBIE TEXHOIOMNM U NporpaMMHoe obecneyeHre s pelleHnst HayyYHo-
nccregoBaTenbCkMx 3ag4ay B 06nacTv Nony4YeHns LBETHbIX MeTannoB

MOIK-5.1: 3HaeT: 0CHOBbI COBPEMEHHbIX MHPOPMALIMOHHBIX TEXHONOMIA U NPUKNagHbIX annapaTHO-NPOrpaMmMHbIX
cpencTs

OlNK-6: Cnocob6eH npMHMMaTb 060CHOBaHHbIE TEXHUYECKUE pelieHusi B Npod)eCCUOHaNnbHON OeATEeNbHOCTHU,
BblOMpaTb 3chdekTUBHLIE U 6e30nacHble TeEXHUYEeCKue cpeacTBa U TEXHONOrnm

NOTK-6.2: YmeeT: aHannsmpoBaTb MH(OPMaLMIO O TEXHOMOMMYECKOM NnpoLecce No pesynbTataM MOHUTOPUHra v
npuHUMaTb 060CHOBaHHbIE peLleHns

MOIK-6.3: Brnageet: HaBbikamMu Bbibopa 3dEKTUBHbBIX U 6E30MacHbIX TEXHUYECKNE CPEACTB N TEXHOSIOMIA

MNOIK-6.1: 3HaeT: 0OCHOBbI TEXHOJTOMTMYECKMX MPOLLECCOB NOJTyYEHUs LIBETHBIX METasoB

OlK-7: CnocobeH aHanM3npoBaTb, COCTaBNATbL U NPUMEHATb TEXHUYECKYH0 AOKYMEHTaLUI0, CBA3AaHHYIO C
npodeccroHanbLHOM AeATENbLHOCTLIO, B COOTBETCTBUU C AeACTBYHOLWMMN HOPMATUBHBIMU JOKYMEHTaMu
MeTaruTypruieckon oTpacnm

MOIK-7.1: 3HaeT: OCHOBbI COCTaBIIEHUS N UCMONb30BaHNS HOPMAaTUBHbIX JOKYMEHTOB MeTannypqueCKon oTpacnun

NOIK-7.2: Ymeer: aHanmManpoBaTb, TEXHNYECKYOD OOKYMEHTALUK TEXHOJIOIMNM-4EeCKOro npouecca n npuHnMaTb
00oCHOBaHHbIE peweHuna

MOIK-7.3: BnageeT: HaBblkaMu COCTaBMEHUSA N MPUMEHEHUS TEXHNUYECKOW JOKYMEHTaLMM NONyYeHUs LIBETHbIX
mMeTannos

MK-1.1: CnocobeH onpeae-nATb OpraHN3aUMOHHbIe U TEXHUYECKUe Mepbl NO BbINOSIHEHUIO NPOU3-
BOACTBEHHbIX 3a4aHUI NNaBUNbHbIM NepeaenomM NPON3BOACTBA TAXeSbIX LBETHbIX MeTansnos

NMK-1.1.2: YmeerT:

- OLleHMBATb Ka4eCTBO U COOTBETCTBUE TEXHUYECKUM YCINOBUSM (TEXHOSNTOMMYECKUM perfiaMeHTam) Cbipbsl (LUNXTbI) U
3HeproHocuTernen (ra3, MasyT, KOKCUK, CKaTbI BO3OYX, KUCNOPOS, a30T);

- perynupoBaTb MpoLEecC NnaBku Ha OCHOBE [aHHbIX O COCTaBe nepennasnseMbix MaTepuanos, nokasaHum
KOHTPOINbHO-U3MepPUTESNbHBLIX MPMOOPOB 1 BU3YyarbHbIX HAOMAEHNI;

- OpraHM3o0BbIBaTb B 3aBMCMMOCTW OT CoAepXaHnsl MeTansa 1 XMMUYeCcKoro cocTtaBa LUMXTbl BeAeHne npoLecca
nnaBKu B pexunmax, obecnevmparoLlLnx MakCMMarbHOe U3BNeYeHne Mmetanna u BbiXod roqHoro;

- KOPPEKTMPOBATL NPOLIECCHI NfaBku fobaBneHnemM rocoB 1 000POTHLIX MaTepManoB, UHTEHCUBHOCTbLIO Y TbS.

NIMK-1.1.3: BnageeT HaBbikaMu:

- KOHTPOIsi COCTOSAHMSA 000PYAOBaHNS U BCOMOraTeNlbHbIX MaTtepuanos AN npouecca NraBneHus B neyu;

- COCTaBIIEHNSI TEXHNYECKOW JOKYMEHTaLUM ANsi peCypCHOro 1 opraHM3aumoHHoro obecneyeHms npouecca
NnoAroTOBKM N BeAEHUS NfaBKW, pa3nMBKMA MeTanna;

- MOHUTOPWHIA YCTAaHOBIEHHbLIX PEXMMOB M KOHTPONMPYEMbIX NapameTpoB BEAEHMsSI NPOLECCOB MNIaBKu
(nepennaBku 1 padhnHNPOBAHUA LIBETHBIX METANIOB, NMaBKN pPyA, KOHLEHTPAaToB, arnoMepara, orapka 1 CriaBoB,
(PbIOMUHIOBAHWS, BENbLEBAHUA, ANCTUNNALUK, Kynenaumm) B nedax pasnuyHbiX BUA0B U TUMOB;

- BbISIBNEHNSI NPUYMH HEFATUBHbIX U3MEHEHWI NapaMeTPOoB U NoKa3aTenen npoLlecca nnaeku;

- onpeaeneHns Mep no ycTpaHeHuto Hernonazaok B paboTe nevHbIX arperaTtoB 1 BCroMoraTensHoro o6opyaoBaHus;
- aHanusa pesynbTaToB NPOU3BOACTBEHHON AeATENbHOCTM NoapasaeneHns 3a CMeHy - pacxoaa maTepmansHo-
TEXHUYECKUX PECYPCOB U SHEPTOHOCUTENEN, NPUYUH Bpaka Unn CHWXKEHUS! KadecTBa NpoayKumm (paboT, ycnyr);




- BEAEHUS YYETHOM 1 TEXHONOMMYECKOW JOKYMEHTaUMM Ha BYMaXKHbIX U (UI) 3MEKTPOHHBIX HOCUTESSIX

NMK-1.1.1: 3HaeT:

- YCTPOMCTBO, HAa3Ha4YeHNEe, TEXHUYECKNE XapaKTEPUCTUKN, KOHCTPYKTUBHBLIE OCOBEHHOCTH, NpaBuna obcnyxmesaHus
K 3KcnnyaTaumMm NpUMEeHseMbIX B MMPOMETAnNNyprun nnaBuibHbIX arperaToB: OTpaXKaTenbHbIX, LUAXTHbIX,
pyoHoTepMUYecknx, obeaHNTENbHbIX NeYen, nevyen BaHokoBa, KUCOPO4HO-B3BELLIEHHON N KUCNOPOAHO-GhaKeNbHOM
NnnaBKuW, ANEKTPOAYrOBbIX, UHAYKLUNOHHBIX NeYen, (PblOMUHI-NeYen, BenbL-nevyen, KOHBeEpPTepoB, padPUHNPOBOYHbIX
KOTIOB;

- CXEMbl TEXHOJSOrMYEeCcKon 0BBA3KN Neyn, NogaroLwmnx U OTBOASLLMX BO34yXONPOBOAOB, ra30xo40B,
3NEKTPOCHADXEHNS!, KNCNIOPOAHbIX, ra30BbIX, MAPOBbIX, BOAAHLIX KOMMYHVKALUWUA, CUCTEM LIMPKYMSLUN U
oXNaXaeHus:;

- OCHOBHbIE€ METanNypruieckne TEXHOMNOMM NPON3BOACTBA TSXKENbIX LBETHbIX METANOB, U3NYeCcKme NpoLeccsl 1
XUMUYECKME peakuumn npoLecca nnaBky LBETHLIX METAsNOB U CMJ1aBoB;

- hakTopbI, BAMSOLME HA X0 TEXHONIOMMYECKOro npoLecca, 1 cnocobbl ynpaBneHns nmu;

- OENCTBYHOLLNE CTaHO4apThl, TEXHUYECKMNE YCITOBUSA, MOMOXEHNSA N MHCTPYKLUMN MO COCTABMNEHMIO U OOOPMITEHNIO
TEXHUYECKON N y4ETHON JOKYMEHTaUuu;

- cneunanuanpoBaHHoe NporpammMHoe obecrneyeHne NNaBubHONO y4acTka;

- TpeboBaHWs oxpaHbl TPyAa, NPOMBILLIIEHHOW, 9KONOTMYECKON U NOXXapHON 6e30MacHOCTU Ha NaBUITbHOM y4YacTke

MNMK-1.2: CnocobeH opraHM3oBaTh paboTy paboTHUKORB NSIaBUIILHOIO Nnepeena NpoM3BoACTBa TAXesbIX
LBETHbIX MeTasnoB

NMK-1.2.2: YmeerT:

- KOHTpOnMpoBaTb cobntogeHne paboTHUKaMU TEXHOMOMMYECKNX pernameHToB npoLecca nnaBkuy;

- oueHnBaTb Ka4eCTBO I'IpOBe,EI,eHI/Iﬂ pa60Tan<aM|/| TeXHMHeCKOVI AONarHOCTUKN, TeKyLLLI/IX N KanutanbHbIX peMOHTOB
nnasunbHoro obopynosaHus

WNMK-1.2.1: 3HaeT:

- NPOM3BOACTBEHHO-TEXHNYECKNE MHCTPYKLMU U TEXHONOMMYECKME MHCTPYKLMM NO NpoLieccam niaBKy;
- 3HaYeHUs NpeaenbHO JoONYCTUMBIX BbIOGPOCOB 3arpsi3HAOLLMX BELLECTB B OKPYXXKalOLLYHO Cpeay;

- OCHOBbI 9KOHOMUKUW, OpraHu3aLmm Npon3BoACTBa, Tpyaa U ynpasneHus

WIMK-1.2.3: BnageeT HaBbikamu:

- KOHTPOMS BbIMNOMHEHUS NPOM3BOACTBEHHBIX 3a4aHuin U cobniogeHns paboTHUKaMN TEXHONOMMYECKMNX MHCTPYKLMIA U
pernameHToB;

- opraHu3saummy BbINOMIHEHUS pabOTHUKAMM TEXHUYECKOrO 0BCMyXNBaHWSA, PerfMamMeHTHbIX TEKYLLUNX U KanuTanbHbIX
pPEMOHTOB 060pYyA0OBaHMSA Ha NNaBUIIbHOM Y4acTKe;

- KOHTpOnsi cobntogeHns paboTHUKaMu TPYLOBOW OUCLMNIMHBI, TpeOOBaHMI OXpaHbl TPYAa, NOXaPHOMN,
NPOMBILLITEHHOW U 3KONornyeckon 6eaonacHoCTn

NK-1.3: Cnoco6eH onpegenaTb opraHU3aulMoOHHbIE U TEXHNYeCKMne Mepbl NO BbINOJTHEHUIO
npoun3BOACTBEHHbIX 3agaHun KOHBEpPTEepPHbIM NepeaeriomMm npon3BoAacTBa TAXenNbiX UBETHbLIX MeTanmnoB

WIMK-1.3.3: BnageeT HaBblkamu:

- KOHTpoNs cobnogeHns TpeboBaHU TEXHONOMYECKNX MHCTPYKLMIA NpoLiecca KOHBEPTUPOBAHUSA, OnepaTuBHoOE
BbISIBIIEHNE M YCTPAHEHUE MPUYNH NX HapyLLUEHUS;

- COCTaBreHMe TEXHNYECKON AOKYMEHTaLUMN ANs peCcypCcHOro 1 opraHusaumoHHoro obecneyeHnst npouecca
KOHBEPTMPOBaHUS;

- PYKOBOACTBA 3aNvBKON LUTENHA, 3arpyskou KBapLieBoro rtoca 1 XonoaHbIx 060poTOB B KOHBEPTED;

- MOHUTOPWHra cobnogeHns YyCTaHOBMEHHbIX MapaMeTpoB npouecca KOHBEPTMPOBaHMWS, AaBeHWs, pacxoda
KOHBEPTEPHOro BO3adyxa, TemMnepaTypbl, KOHLEHTPaLMN ABYOKUCU Cepbl B OTXOASALLMX rasax, paspexeHuns B Nblresown
Kamepe;

- onpegeneHns Mep Nno yCTpaHeHWo NPUYNH HapyLLEHWST PEXUMHBIX KapT KOHBEPTUPOBaHWS;

- BeAeHNs1 Y4EeTHOWN U TEXHOMNOMMYECKON AOKYMEHTaUMM Ha ByMadkHbIX U (MMK) 3NEKTPOHHBIX HOCUTENAX

NIMK-1.3.2: Ymeer:

- aHanu3npoBaTb cobnaeHne PeXMMOB B NPOLIECCE KOHBEPTUPOBAHUS, 0becrnedmnBatoLLmnX nosyyeHme
MaKCMManbHOIo U3BMNeYeHns MeTanna u MakCMManbHOro BbIXoAa roHOro;

- KOpPpPEKTMPOBAaTL NapameTpbl NpoLecca NaBky - 4aBNEHNE, pacxon KOHBEPTEPHOro Bo3ayxa, TemnepaTtypy u
KOHLIEHTPAaLUIO OBYOKNCU CEPbl B OTXOASILLNX ra3ax, paspexeHne B NbifIeBON Kamepe, COCTaB KOHBEPTEPHbIX
LLIAKOB;

- BM3yasibHO U C UCMONb30BaHMEM NPMBOPOB KOHTPONMPOBATb X0 KOHBEPTEPHOWM NNaBKW, onpeaensiTb CTaguu un
BPEMS OKOHYaHWSI TEXHONOMMYECKOro NpoLecca, roOTOBHOCTb MeTassa K BbiNycKy, FTOTOBHOCTb LUfaka K CNvBY 13
KOHBEpTEpa;

- paccunTbiBaTb MaTepuarnbHble U SHEpPreTu4eckme NoToKM npouecca KOHBEPTUPOBAHNS.

WNMK-1.3.1: 3HaeT:

- YCTPOWCTBO, COCTaB, HAa3Ha4YeHMe, KOHCTPYKTUBHbLIE OCOOEHHOCTU, TEXHUYECKME XapaKTEPUCTUKU, MPUHLIMNbI
paboTbl U NpaBuna aKcnyaTauMm MEXaHN3MOB KOHBEPTEPA MOPU30HTarbHOIO M BEPTUKANbHOIO TMMa, MyCKOBbIX U
GNOKMPYHIOLLMX YCTPONCTB, KOHTPOJIbHO-M3MEPUTESbHBLIX NPUOOPOB, CUCTEM aBapUNHOW CUrHanM3aumm,
NpuUcnocobrneHnin U MHCTPYMEHTOB;




- KOHBEPTEPHbIE TEXHOMNOMM NPON3BOACTBa MeAU, HUKENS;

- (bm3nko-xummnyeckne cBOMCTBA, COCTAB XMOKOIO LUTENHA, LMXTOBbIX, 3anpaBOYHbLIX MaTepuanos, nuraTtypbl 1
OTXOSALLMX ra3os;

- CNocobbl BbISBNEHWS N YCTPaHEHMS HeMCNpaBHOCTEN B paboTe KOHBEpPTEPHOro obopyaosaHus;

- TEXHOSOMMYECKME UHCTPYKLIMK MO BbINSIaBke MeTarnoB B KOHBEPTEPE;

- cneumanuaMpoBaHHOe NporpaMmmHoe obecneyeHne yyacTka KOHBEPTUPOBAHWS;

- TpeboBaHMs oxpaHbl Tpyaa, NPOMbILLIIEHHON, 3KONOrMYECKON 1 NoXapHon 6e30nacHOCTY Ha y4YacTke
KOHBEPTMPOBaHUS.

MK-1.4: CnocobeH opraHu3oBaTb paboTbl pabOTHUKOB KOHBEPTEPHOro nepeaena NpPou3BoACTBa TAXENbIX
LBeTHbIX MeTanmnoB

NMK-1.4.2: YmeerT:

- KOHTpONMpoBaTb paboTy paboTHMKOB MO COBMIOAEHMIO pernameHToB NpoLecca KOHBEPTMPOBAHWS;

- onpenensiTb BU3yarbHO M MO KOHTPOSbHO-U3MepUTernbHbIM Npnbopam cobntofeHne 3agaHHbIX PEXMMOB MpoLecca
KOHBEPTUPOBAHUS;

- BblbMpaTb Hanbonee ahhEKTUBHBIV BapuaHT peLleHnst paboTHUKaMy NOCTaBIEHHBIX 3a4ay C y4ETOM
BO3MOXHOCTEN, PECYPCOB, PUCKOB

WNIMK-1.4.1: 3HaeT:

- NPOU3BOACTBEHHO-TEXHUYECKNE MHCTPYKLIMM U TEXHONOMMYECKUE MHCTPYKLIMUM NpoLiecca KOHBEPTUPOBaAHMS,
- TpeboBaHNsi CTAaHAAPTOB U TEXHUYECKMX YCINOBUN, NpeabsaBnsieMble K NPOAYKLMK, BbIMYCKAaeMOW y4acTKOM
KOHBEPTUPOBAHUS;

- 3HaYeHUs NpedenbHO AOMYCTUMBbIX BbIBPOCOB 3arps3HSIOLLMX BELLIECTB B OKPY)KalOLLYIO CPeay;

- OCHOBbI 9KOHOMWKMW, OpraHun3aLmm Npon3BoACTBa, Tpyaa U ynpaBreHu s

NIMK-1.4.3: BnageeT HaBblkaMu:

- KOHTPONSI BbINMOMHEHUS NPOU3BOACTBEHHbIX 3a4aHUN 1 cobnogeHns paboTHUKaMUN TEXHOITOTMYECKNX MHCTPYKLNIA 1
pernameHToB;

- OpraHM3auun BbINOSTHEHNS] PaBOTHUKaMN TEXHUYECKOTO 0OCNY>XMBAHWS, PErfamMeHTHbIX TEKYLLMX U KanuTanbHbIX
pPEMOHTOB 060pya0OBaHMS HA y4acTKe KOHBEPTUPOBAHNS;

- KOHTpONs cobntoaeHnst paboTHMKaMK TPYAOBOW OUCLIMINIIMHDI, TpeboBaHWI OXpaHbl Tpyaa, NoXKapHOMH,
NPOMBILLITEHHOW U 3KOSorMyeckon 6e3onacHoCTm

MK-1.5: CnocobeH onpepensaTb OpraHN3auuoHHble U TeXHUYEeCKUe Mepbl NO BbIMOJIHEHUIO
NpPon3BOACTBEHHbIX 3alaHMI B OTAENIEHUAX OCHOBHbIX ONnepaluvii npouecca ruapomMeTanilypruieckoro
NPon3BOACTBA TAXEIbIX LBETHbIX MeTannos

NIMK-1.5.3: BnageeT HaBbikaMu:

- NPOBEPKN TEXHNYECKOIO COCTOSIHNMSA OCHOBHOrO, BCIOMOraTenbHOro 060pyaoBaHNs 1 TEXHOMOMMYECKON 0OBA3KM
arperaToB rMapoOMeTanslyprmieckoro Npon3BOACTBa TSHKENbIX LIBETHLIX METASNOB;

- pa3paboTKn Mep No yCTPaHEHMIO NepPexXoaaLLnX U NpodunakTuke TUNOBbLIX MPUYUH OTKIIOHEHMWI OT YCTAHOBMEHHbIX
pexumoB paboTbl, HEMNOMAAOK U BHEMMAHOBbLIX MPOCTOEB 060pyA0BaHMS;

- onpeaeneHns Mep no npeaynpexaeHnto 6paka n NOBbILLEHUIO KavyecTBa nepepaboTkmn NOCTynarLwmx B
rmapomeTannypruiyeckoe npons3BoLACTBO MaTepuanos;

- MPUHATUSA PELLEHU O pexxmnmax 06paboTkmn NOCTYNMBLLMX B NepepaboTKy LUMXTbI, paCTBOPOB, NyrbMbl, IMApaToB.,
CMeKOoB, LWamMoB, 060POTHLIX PACTBOPOB, MPOMbIBHbIX Y CTOYHbLIX BOA, NMPOAYKTOB BbiLLENavnBaHns 1
knaccudukaumu;

- OpraHM3auny TEXHUYECKU MPaBUITbHOM 3KCMIyaTaumMm OCHOBHOIO 1 BCoMoraTensHoro obopygoBaHus,
TEXHOMOrMYECKON OOBSA3KN N KOHTPOSTbHO-U3MEPUTENbHBIX YCTPOWCTB B OTAESIEHMM OCHOBHbIX Onepauuini
rmapomeTanyprmyeckoro NpoM3BoacTBa;

- BEAEHWSI YY4ETHOM U TEXHONOMMYECKOM AOKYMEHTALMM Ha ByMaXkHbIX U (MNK) SNEKTPOHHbLIX HOCUTENSAX B OTAENEHNN
rmapomeTanyprmyeckoro npoM3BoaCcTea

NIMK-1.5.2: Ymeer:

- ucnonb3oBaTb MHPOPMALMOHHbBIE TEXHOIOMUN N CPeacTBa A4S aHanM3a 1 NPoBEeAEHWSI pacyeToB NapameTpoB,
PEXUMOB M MoKasaTenen npowecca rmapoMeTanslyprmieckoro Nnpon3BoACTBa TSXKEbIX LBETHLIX METarsoB;

- BblAEPXMBaTb TEXHONMOMMYECKNE PEXMMbI HA 3a4aHHOM YPOBHE MO NMOKa3aHUSM KOHTPOSIbHO-M3MEPUTENbHbBIX
nNpnbopoB N AaHHLIM aHANM30B;

- KOPPEKTMPOBATL KITHOYEBbLIE NAapaMeTpbl TEXHONOMMYECKMX NMPOLECCOB rmMapomMeTan-nypriyeckoro npoM3BoacTea
TSOKENbIX LBETHBIX METanoB, BMAIOLWME Ha Ka4eCTBO NofydyaemMon NpoayKumm;

- yNpaBnsaTb NpoLeccamm rmapomeTanypruieckon nepepaboTkn pya U KOHLEHTPATOB TSXKENbIX LBETHLIX METAIIIOB,
NPOMpPacTBOPOB, MPOMbIBHbIX U CTOYHLIX BOA;

- KOHTPONMpPOBAaTb NPABUIILHOCTb HACTPOMKN NapameTpoB TEXHOOMMYECKMX arperatoB rmapomMeTansypruieckoro
Nnpon3BoACTBa;

- BbISIBIIATb HApYyLUEHUS MpaBuIil AKCnyaTaumMm u TEXHUYECKOro 0bCnyxmBaHusa obopyaoBaHms
rmapomeTanyprmyeckoro NpoM3BoACTBa TsHKENbIX LUBETHBIX MeTasnoB

NMK-1.5.1: 3HaeT:
- pacnornoxeHue, yCTPOWCTBO, HAa3HayYeHne, MPUHLMN OENCTBUSA, TEXHUYECKUE XapaKTepPUCTUKK, NpaBuna
obcny>kmBaHus 1 aKkcnnyaTaumMm rmapomMeTaniyprumieckoro obopyaoBaHus (B TOM Yncne cocyaos, paboTarowmx no




OaBIIEHNEM) N TEXHONOIMYECKON apMaTypbl (3aNOPHON 1 perynupytoLen apMmaTypbl, CUCTEMbI TPYGONPOBOAOB,
HaCOCHOrO XO3ANCTBA, 4O3MPOBOYHbLIX U MOAAIOLMX YCTPONCTB U MEXAHU3MOB), MPUMEHSAEMbIX KOHTPOSbHO-
n3MepuTernbHbIX I'IpVIGOpOB, cpeacTB aBTOMaATUKU U CUTHanNmM3auum B otaeneHnn OCHOBHbIX onepau,mﬁ
rmapomeTannyprmyeckoro NpomM3BoacCTBa;

- NPOU3BOACTBEHHO-TEXHUYECKNE, TEXHOMNOMMYECKNE NHCTPYKLMN MO BEAEHUIO Onepauuin ruapoMeTaninyprumiyeckoro
Npon3BOACTBA TAXKENbIX LBETHbLIX METANmNoB.,;

- CNocoObl BbISIBNEHMS U perfaMeHT AEVCTBUI MO YCTPAHEHNIO BbISIBNIEHHBIX HEUCNPaBHOCTEN 1 OTKITOHEHWU B
pexMmax paboTbl 00opyaoBaHMA B OTAENEHMN OCHOBHBIX ONepauuii rmapoMeTaniiyprmieckoro npon3BoacTBa;

- TEOPUIO Y TEXHOSOTUIO MTMOPOMETATYPrnyecKoro NPon3BoACTBa TSXKENbIX LIBETHBIX METAIIIOB;

- MIHCTPYKUUM No obecneyeHnto COXpaHHOCTM OparoLeHHbIX METanoB 1 NPOAYKTOB, COAEPXKALLMX AparoLUeHHble
mMeTannebl;

- TpeboBaHNs OxXpaHbl Tpyaa, NPOU3BOACTBEHHOM CaHUTapUK, NMPOMBbILLITEHHOW, 3KONTOMMYECKOW, NOXapHOW 1
XMMUYeCKon 6e30nacHOCTM B OTAENEHMM OCHOBHbIX Onepauuin rmgpomeTaniyprmiyeckoro npon3BoacTea.

MK-1.6: CnocobeH opraHM3oBaTb paboTbl pPaGOTHUKOB OTAENIeHU OCHOB-HbIX Oonepauun npouecca
rmapomMeTanslypruyeckoro Nnpou3BoACTBA TAXeNbIX LBETHbIX MeTannoB

WIMK-1.6.2: YmeerT:

- onpenensiTb BU3yarbHO M MO KOHTPOSTbHO-N3MepUTENbHBIM Npnbopam cobrnogeHne 3agaHHbIX PEXXMMOB Ha
arperaTax oTAeneHus rMapoMeTanyprmiyeckoro NpomM3BoAcTBa;

- OLEHMBATb PUCKM 1 onpenenaTb Mepbl No obecneyeHnto 6e30nacHOCTU TEXHONOMMYECKMX MPOLECCOB B OTAENEHNN
rmapomeTanyprmyeckoro npomM3BoacTea

WNIMK-1.6.1: 3HaeT:

- NPON3BOACTBEHHO-TEXHUYECKNE U TEXHONMOMMYECKNE UHCTPYKLIMKN, TEXHONOMMYECKME KapTbl, perfaMeHThl,
perynupyoLLme nopsaok 1 npaeuna BedeHus NpoLeccoB B OTAENEHUM MMAPO-MeTannypruiyeckoro npon3BoacTea;

- (bM3nKO-XMMUYEcKme NpoLeCChl, MCNONb3yeMble B FrMAPOMETaNNYpPruyeckom Npon3BoacTBe THXKENbIX LUBETHbLIX
MeTansnos;

- UIHCTPYKUMUM No obecneyeHnto COXpaHHOCTM AparoLeHHbIX MeTannoB 1 NPOAYKTOB, COAEPXKaLLMX AparoLeHHble
MeTann.l;

- OCHOBbI 3KOHOMWKMW, OpPraHn3aLun Npon3BoAcCcTBa, TpyAa M yNpaBneHus B rmapoMeTanyprumieckoM Npon3BoaCTBE;
- OCHOBbI MEHE)KMEHTA N KOPNOPATUBHOW 3TUKU, MPUHLMMbI NOBLILLEHWUS] KA4YeCTBa TPYAOBOW XN3HU KONMEKTUBA

NMK-1.6.3:

BnapeeT HaBblkamu:

- KOHTPOISI BbINOSIHEHUS NPOU3BOACTBEHHLIX 3a4aHui 1 cobnogeHns paboTHUKaMN TEXHONOMMYECKUX MHCTPYKLNIA 1
pernameHToB;

- KOPPEKTMPOBKWN AENCTBUN paGOTHUKOB NpK OTKNOHEHUAX U CO0AX B BeAEHUM OCHOBHbLIX onepaLluii npoLlecca
NpOn3BOACTBA TAXKENbIX LIBETHBIX METAINIIOB;

- KOHTpONsi cobnitoaeHust paboTHUKkamu TpeboBaHWI OXpaHbl TPyAa, NOXXapHOW, NPOMbILLNIEHHOM, XMMUYECKOW 1
3Korormyeckor 6esonacHocTn

YK-1: CnocobeH ocyLecTBAATbL NOMCK, KPUTUHYECKUMIA aHanu3 U CUHTe3 MH(OPMaLUMK, NPUMEHSATb CUCTEMHbLIN
noaxon ANA pelleHust NocTaBreHHbIX 3aaay

NYK-1.1: HaxoguT u aHanusnpyeT nMmetoLLyoca MHopMaLmio Ans peLleHus nocTaBneHHbIX 3aad

NYK-1.3: AHanuaupyeT npeanaraemoe peLleHne ¢ y4eToM ero JOCTOMHCTB U He4OCTaTKOB

UYK-1.2: Npeanaraet nyTu pelleHns 3agayn Ha OCHOBE CUCTEMHOIo Noaxoaa

YK-2: CnocobeH onpenenaTb Kpyr 3aga4y B pamMKax NoCTaBMeHHOW Lenuv U BbIoOUpaTb onTUMarnbHble
cnocobbl UX pelleHusi, UCXOAA U3 AeNCTBYIOLWMUX NPAaBOBbIX HOPM, UMEKLLMUXCS PeCypPCcoB U OrpaHUyYeHumn

NYK-2.1: OnpegensieT Cpoku, pecypchbl, UICNOMNHUTENEN AN peLleHns 3agayn

NYK-2.3: TpoBOANT TEXHMKO — SKOHOMMYECKOE 0OOCHOBaHMNE, aHanNM3npyeT agekBaTHOCTb NMPUHMMAEMBbIX PELLEHWIA
C y4eTOM AEeNCTBYIOLUX NPaBOBbIX HOPM

NYK-2.2: OnpegensieT onTumarnbHble Cnocobbl pelleHnst 3agad

YK-4: Cnoco6eH ocyLecTBNATL AeNTOBYH KOMMYHUKaLMIO B YCTHOW U MMCbMEeHHOW hopMax Ha
rocygapcTBeHHOM si3bike Poccumnckon ®epgepaumm n MHOCTpaHHOM(bIX) A3blke(ax)

NYK-4.1: Bb|6wpaeT KOMMYHUKATUBHbIE TEXHOJ10ITUN o0LLeHMs Ha rocyaapCctB€HHOM U MHOCTPAHHOM A3blKax

NYK-4.3: BoinonHaeT nepeBos NpoteccMoHarbHbIX TEKCTOB C MHOCTPAHHOIO (-bIX) Ha rocyAapCTBEHHbIN SA3bIK U
obpaTHo

NYK-4.2: OcyulecTBnaeT AenoByo Nepenncky Ha rocyJapCTBEHHOM U MHOCTPaHHOM S3blKaX

YK-9: CnocobeH ncnonb3oBatb 6a3oBble aecdeKkTonormyeckue 3HaH1MA B counanbHon U npodeccuoHanbLHomn
ccepax

NYK-9.1: MNpumeHsieT Basosble gedekTonornyeckne sHaHWa BO Bcex cepax AedATenbHOCTH

NYK-9.3: CoBepLueHCTBYET AehekTonormyeckme 3HaHus

NYK-9.2: BbibrpaeT meToabl U NpueMbl OLIEHKM NpodeccrMoHanbHom cpeabl

B pesynbTaTe 0ocBOeHUsI AMCHMILIMHBI (MOAYJISA) 00y4aroIIuiics 10/KeH




3.1|3nats:

3.1.1| 1. Teoputo u NpakTHKy IOTY4YEHUS YEPHBIX METAILIOB.

3.1.2 | 2. OcHOBHBIE TEXHOJIOTHYECKHUE MPOIECCHI TPOU3BOJICTBA YyTyHA U CTAJIH.

3.1.3 | 3. TexHOMOrHYECKHE IPOLECCH B METAILTYPIHU K MaTepuaIooopaboTke.

3.2 | Ymerh:

3.2.1 (1. BeiOupaTh METOMIBI OLEHKH XapaKTEPUCTHK MIPOLIECCA MONTYyUEHUS YEPHBIX METAILIOB.

3.2.2 (2. Ompenensars nenu, 00beKThl, 00BEMBI pabOT MO TEKyIIEMY IPOU3BOICTBY, IPOBOAUTH TEXHOIOTHUECKHIE PACUETHI O
JOMEHHOMY U CTaJeIlIaBIIbHBIM IPOIECCaM.

3.2.3| 3. OcymecTBIATh U KOPPEKTHPOBATH TEXHOJIOTHUECKHE MPOLIECCH B METALTYPTrHUH U MaTepUanoo0paboTKe.

3.3 | Biagers:

3.3.1 | 1. HaBeIkaMu HHTEpIPETALINH PE3yIHTATOB OIIEHKH XapaKTEPHUCTHK Ipoliecca IOMyIeHUs YePHBIX METaJJIOB.

3.3.2 | 2. HaBbikamu pa3pabOTKH, COTJIACOBAHUS U YTBEPKACHUS paboueil TOKyMEeHTaluH i IPOBEACHUS TEXHOIOTHIECKUX
IPOLIECCOB MIPOU3BOICTBA YyTyHa U CTAJIN, COOMpaTh, 00pabdaThIBaTh U aHAIN3UPOBATH HCXOAHYIO HH(OPMALHUIO IO
TEXHOJOTMIECKIM IIporieccaM 1 000pyIOBaHUIO pa3pabaThIBaTh IPOTPaMMy MEPOIIPHATHH 110 yIIyUIICHUIO
3¢ (PEeKTUBHOCTHU CYIIECTBYIOMNX TEXHOJIOTHYECKUX POIECCOB.

3.3.3 | 3. HaBeIKamMu OCYIIECTBICHHS U KOPPEKTHPOBKHU TEXHOIOTMUECKHUX MPOLECCOB B METAILTYPTUHU U MaTepHAI000paboTKe.

4. CTPYKTYPA U COJAEPKAHUME JUCIMIIJIMHBI (MOJAY JIA)

Kon HaunmeHoBaHue pa3/1e0B U TeM /BU] Cemectp | HacoB | Komneren- | Jlutep | Pecy | Uute | Ilpumeuanue

3aHATUHA 3aHATHA/ / Kypc 107071 aTypa | pchbl | pakT.

Pazpnea 1. Ipo6aenne. U3menbdyeHue.
I'poxouenne. Knaccuduxanus




1.1

OCHOBHBIC MUHEPAJIBI KEIC3HBIX PYI,
mycTast IOPOJia, UX MOJIC3HBIC U BPEIHbIC
nipuMecu. OCHOBHBIE MECTOPOKIACHUS
JKene3HbIX pya. CriocoObl u Teopun
npobaenust. Tuibl gpoOUIIOK.
Knaccudukanus MeIbHHUIL, PEKAMBI
n3MenbueHus. TUIIBI TPOXOTOB,
knaccudukaropos. /Cp/

UIIK-1.1.1
HIIK-1.1.2
HIIK-1.1.3
HIIK-1.2.1
HIIK-1.2.2
HIIK-1.2.3
HIIK-1.3.1
HIIK-1.3.2
HIIK-1.3.3
HIIK-1.4.1
HIIK-1.4.2
HUIIK-1.4.3
HUIIK-1.5.1
HIIK-1.5.2
HIIK-1.5.3
HUIIK-1.6.1
HIIK-1.6.2
HIIK-1.6.3
HOIIK-7.1
NOIIK-7.2
NOIIK-7.3
HOIIK-6.1
NOIIK-6.2
NOIIK-6.3
HOIIK-5.1
NOIIK-5.2
HOIIK-5.3
NOIIK-4.1
NOIIK-4.2
NOIIK-4.3
NOIIK-2.1
NOIIK-2.2
NOIIK-2.3
HOIIK-1.1
NOIIK-1.2
HOIIK-1.3
NYK-9.1
NVK-9.2
NVYK-9.3
NYyK-4.1
NYK-4.2
NVK-4.3
NYyK-2.1
NYK-2.2
NVyK-2.3
NVK-1.1
NYK-1.2
NYK-1.3

1.4
J1.3
J1.2
JI1.1J1
2.1
2.2
J2.3

Kon
3AHATUSA

HaunmeHoBaHue pa3/1e0B U TeM /BU]
3aHATUs/

Cemectp
/ Kvypc

Yacos

Komneren-
JIginie

Jlutep
aTypa

Pecy
pChbl

Hnute
PAKT.

IIpumeuanue

Pazpnen 2. Marderuzupyromuii 00:xkur
skes1e3HbIX pyd. O0oramenne xeje3HbIX
Py pa3JIMYHBIMH CIIOCO0aMH.
Ycpennenue pyn




2.1

Ilenu okuCIUTENHHOTO U
BOCCTAHOBHUTEIILHOTO O0YKUTOB.
Knaccudukanus cmoco6oB oboramieHus,
UX TEXHOJIOTHUECKUE XAPAKTEPUCTUKH U
nokaszateny. MarHuTHas cenapamnus
(cyxast 1 MOKpasi) ee mpeuMyIIecTBa
nepes] IpyTuMu METOJaMH

oboramenus. /Cp/

UIIK-1.1.1
HIIK-1.1.2
HIIK-1.1.3
HIIK-1.2.1
HIIK-1.2.2
HIIK-1.2.3
HIIK-1.3.1
HIIK-1.3.2
HIIK-1.3.3
HIIK-1.4.1
HIIK-1.4.2
HUIIK-1.4.3
HUIIK-1.5.1
HIIK-1.5.2
HIIK-1.5.3
HUIIK-1.6.1
HIIK-1.6.2
HIIK-1.6.3
HOIIK-7.1
NOIIK-7.2
NOIIK-7.3
HOIIK-6.1
NOIIK-6.2
NOIIK-6.3
HOIIK-5.1
NOIIK-5.2
HOIIK-5.3
NOIIK-4.1
NOIIK-4.2
NOIIK-4.3
NOIIK-2.1
NOIIK-2.2
NOIIK-2.3
HOIIK-1.1
NOIIK-1.2
HOIIK-1.3
NYK-9.1
NVK-9.2
NVYK-9.3
NYyK-4.1
NYK-4.2
NVK-4.3
NYyK-2.1
NYK-2.2
NVyK-2.3
NVK-1.1
NYK-1.2
NYK-1.3

1.4
J1.3
J1.2
JI1.1J1
2.1
2.2
J2.3

Kon
3AHATUSA

HaunmeHoBaHue pa3/1e0B U TeM /BU]
3aHATUs/

Cemectp
/ Kvypc

Yacos

Komneren-
JIginie

Jlutep
aTypa

Pecy
pChbl

Hnute
PAKT.

IIpumeuanue

Pazpnen 3. OxkyckoBaHue: IPOU3BOACTBO
arjoMepara, MeTaUIypru4ecKux
oKaTblIlIeil, OpUKeTOB




3.1

3agaun OKyCKOBaHHMSA. ATTIOMEpaLus:

OCHOBHEIC C])I/I3I/IKO-XI/IMI/I‘JGCKI/IC pCaKuun.

TIporecch! arioMepanuu: 103UPOBaHUE
IIMXTOBBIX MaTEPUAIIOB, yCPETHEHHE,
OoKOMKoBaHue, 00:xur. CriocoObl
WHTCHCU(DUKAIIUH arJIOMEPAIHOHHOTO
nponecca. [Ipon3BoacTBO
METAJUTYPTrHUECKUX OKATHIIIEH U
OpUKETOB.

/Jex/

UIIK-1.1.1
HIIK-1.1.2
HIIK-1.1.3
HIIK-1.2.1
HIIK-1.2.2
HIIK-1.2.3
HIIK-1.3.1
HIIK-1.3.2
HIIK-1.3.3
HIIK-1.4.1
HIIK-1.4.2
HUIIK-1.4.3
HUIIK-1.5.1
HIIK-1.5.2
HIIK-1.5.3
HUIIK-1.6.1
HIIK-1.6.2
HIIK-1.6.3
HOIIK-7.1
NOIIK-7.2
NOIIK-7.3
HOIIK-6.1
NOIIK-6.2
NOIIK-6.3
HOIIK-5.1
NOIIK-5.2
HOIIK-5.3
NOIIK-4.1
NOIIK-4.2
NOIIK-4.3
NOIIK-2.1
NOIIK-2.2
NOIIK-2.3
HOIIK-1.1
NOIIK-1.2
HOIIK-1.3
NYK-9.1
NVK-9.2
NVYK-9.3
NYyK-4.1
NYK-4.2
NVK-4.3
NYyK-2.1
NYK-2.2
NVyK-2.3
NVK-1.1
NYK-1.2
NYK-1.3

1.4
J1.3
J1.2
JI1.1J1
2.1
2.2
J2.3
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3agaun OKyCKOBaHHMSA. ATTIOMEpaLus:

OCHOBHEIC C])I/I3I/IKO-XI/IMI/I‘JGCKI/IC pCaKuun.

TIporecch! arioMepanuu: 103UPOBaHUE
IIMXTOBBIX MaTEPUAIIOB, yCPETHEHHE,
OoKOMKoBaHue, 00:xur. CriocoObl
WHTCHCU(DUKAIIUH arJIOMEPAIHOHHOTO
mporiecca.

[Ipou3BOACTBO METAILTYPTUIECKUX
OKaThIIeil 1 OPUKETOB.

/Cp/

UIIK-1.1.1
HIIK-1.1.2
HIIK-1.1.3
HIIK-1.2.1
HIIK-1.2.2
HIIK-1.2.3
HIIK-1.3.1
HIIK-1.3.2
HIIK-1.3.3
HIIK-1.4.1
HIIK-1.4.2
HUIIK-1.4.3
HUIIK-1.5.1
HIIK-1.5.2
HIIK-1.5.3
HUIIK-1.6.1
HIIK-1.6.2
HIIK-1.6.3
HOIIK-7.1
NOIIK-7.2
NOIIK-7.3
HOIIK-6.1
NOIIK-6.2
NOIIK-6.3
HOIIK-5.1
NOIIK-5.2
HOIIK-5.3
NOIIK-4.1
NOIIK-4.2
NOIIK-4.3
NOIIK-2.1
NOIIK-2.2
NOIIK-2.3
HOIIK-1.1
NOIIK-1.2
HOIIK-1.3
NYK-9.1
NVK-9.2
NVYK-9.3
NYyK-4.1
NYK-4.2
NVK-4.3
NYyK-2.1
NYK-2.2
NVyK-2.3
NVK-1.1
NYK-1.2
NYK-1.3

1.4
J1.3
J1.2
JI1.1J1
2.1
2.2
J2.3

Kon
3AHATUSA

HaunmeHoBaHue pa3/1e0B U TeM /BU]
3aHATUs/

Cemectp
/ Kvypc

Yacos

Komneren-
JIginie

Jlutep
aTypa

Pecy
pChbl

Hnute
PAKT.

IIpumeuanue

Pazpnen 4. Ilpoussoacreo
METALTYPrH4ecKoro Kokca




4.1

OcHOBHBIE (PyHKIIUH METaJLTyprHIecKOro
kokca. [Iporeccsl, mpoTekaroiue npu
KOKCOBAHUU. Y CTPOMCTBO KOKCOBBIX
Garapeit. [IpoayKThl KOKCOBaHUS: KOKC,
KOKCOBBIH ra3, KaAMEHHOYTOJIbHAsl CMOJIa,
cbIpoit 6ensoi. [Tokasarenu kauecTBO
kokca. /JIex/

UIIK-1.1.1
HIIK-1.1.2
HIIK-1.1.3
HIIK-1.2.1
HIIK-1.2.2
HIIK-1.2.3
HIIK-1.3.1
HIIK-1.3.2
HIIK-1.3.3
HIIK-1.4.1
HIIK-1.4.2
HUIIK-1.4.3
HUIIK-1.5.1
HIIK-1.5.2
HIIK-1.5.3
HUIIK-1.6.1
HIIK-1.6.2
HIIK-1.6.3
HOIIK-7.1
NOIIK-7.2
NOIIK-7.3
HOIIK-6.1
NOIIK-6.2
NOIIK-6.3
HOIIK-5.1
NOIIK-5.2
HOIIK-5.3
NOIIK-4.1
NOIIK-4.2
NOIIK-4.3
NOIIK-2.1
NOIIK-2.2
NOIIK-2.3
HOIIK-1.1
NOIIK-1.2
HOIIK-1.3
NYK-9.1
NVK-9.2
NVYK-9.3
NYyK-4.1
NYK-4.2
NVK-4.3
NYyK-2.1
NYK-2.2
NVyK-2.3
NVK-1.1
NYK-1.2
NYK-1.3

1.4
J1.3
J1.2
JI1.1J1
2.1
2.2
J2.3




4.2

OcHOBHBIE (PyHKIIUH METaJLTyprHIecKOro
kokca. [Iporeccsl, mpoTekaroiue npu
KOKCOBAHUU. Y CTPOMCTBO KOKCOBBIX
Garapeit. [IpoayKThl KOKCOBaHUS: KOKC,
KOKCOBBIH ra3, KaAMEHHOYTOJIbHAsl CMOJIa,
cbIpoit 6ensoi. [Tokasarenu kauecTBO
kokca. /Cp/

UIIK-1.1.1
HIIK-1.1.2
HIIK-1.1.3
HIIK-1.2.1
HIIK-1.2.2
HIIK-1.2.3
HIIK-1.3.1
HIIK-1.3.2
HIIK-1.3.3
HIIK-1.4.1
HIIK-1.4.2
HUIIK-1.4.3
HUIIK-1.5.1
HIIK-1.5.2
HIIK-1.5.3
HUIIK-1.6.1
HIIK-1.6.2
HIIK-1.6.3
HOIIK-7.1
NOIIK-7.2
NOIIK-7.3
HOIIK-6.1
NOIIK-6.2
NOIIK-6.3
HOIIK-5.1
NOIIK-5.2
HOIIK-5.3
NOIIK-4.1
NOIIK-4.2
NOIIK-4.3
NOIIK-2.1
NOIIK-2.2
NOIIK-2.3
HOIIK-1.1
NOIIK-1.2
HOIIK-1.3
NYK-9.1
NVK-9.2
NVYK-9.3
NYyK-4.1
NYK-4.2
NVK-4.3
NYyK-2.1
NYK-2.2
NVyK-2.3
NVK-1.1
NYK-1.2
NYK-1.3

1.4
J1.3
J1.2
JI1.1J1
2.1
2.2
J2.3

Kon
3AHATUSA

HaunmeHoBaHue pa3/1e0B U TeM /BU]
3aHATUs/

Cemectp
/ Kvypc

Yacos

Komneren-
JIginie

Jlutep
aTypa

Pecy
pChbl

Hnute
PAKT.

IIpumeuanue

Paznen 5. /[Bu:keHNe IIMXTOBBIX
MaTepPUAJIOB U Ia30B B JOMEHHOI meuun




5.1

JIBuKeHHEe NIMXTOBBIX MATEPUAIIOB U
ra3oB B JOMeHHOH neun. OyHKuuu
ra30BOTO MOTOKA (BOCCTAHOBUTEIIbHAS,
TeTUIoBast). 3arpy304HBIC yCTPOiicTBa
JOMEHHBIX Tleueil U pacnpeaeneHme
IIUXTOBBIX MaTepUAJIOB Ha
konomHuke. /Cp/

UIIK-1.1.1
HIIK-1.1.2
HIIK-1.1.3
HIIK-1.2.1
HIIK-1.2.2
HIIK-1.2.3
HIIK-1.3.1
HIIK-1.3.2
HIIK-1.3.3
HIIK-1.4.1
HIIK-1.4.2
HUIIK-1.4.3
HUIIK-1.5.1
HIIK-1.5.2
HIIK-1.5.3
HUIIK-1.6.1
HIIK-1.6.2
HIIK-1.6.3
HOIIK-7.1
NOIIK-7.2
NOIIK-7.3
HOIIK-6.1
NOIIK-6.2
NOIIK-6.3
HOIIK-5.1
NOIIK-5.2
HOIIK-5.3
NOIIK-4.1
NOIIK-4.2
NOIIK-4.3
NOIIK-2.1
NOIIK-2.2
NOIIK-2.3
HOIIK-1.1
NOIIK-1.2
HOIIK-1.3
NYK-9.1
NVK-9.2
NVYK-9.3
NYyK-4.1
NYK-4.2
NVK-4.3
NYyK-2.1
NYK-2.2
NVyK-2.3
NVK-1.1
NYK-1.2
NYK-1.3

1.4
J1.3
J1.2
JI1.1J1
2.1
2.2
J2.3

Kon
3AHATUSA

HaunmeHoBaHue pa3/1e0B U TeM /BU]
3aHATUs/

Cemectp
/ Kvypc

Yacos

Komneren-
JIginie

Jlutep
aTypa

Pecy
pChbl

Hnute
PAKT.

IIpumeuanue

Paznen 6. ®u3nKo-XxuMHYECKHE
OCHOBBI H KHHETHKA BOCCTAHOBJICHHS
OKCHJIOB 7eJie3a H IPYIrUX 3J1eMEeHTOB.
Hayrnepo:xupanmue sxkeje3a u
o0pa3oBaHHe YYTyHa




6.1

OU3NKO-XUMHUUECKUE OCHOBBI U KHHETUKA
BOCCTAHOBJICHUS OKCHJIOB JKeJie3a U
JIpyTUX dJIeMeHTOoB. [ToHsATHE N300apHO-
HU30TEPMHUUECKOr0 NOTEHIMANA,
KOHCTAHTBI PABHOBECHS PEaKIHiA.
IIpunnun Jle-lllarense. Kunernka
BOCCTaHOBHTEJBHBIX MpoIieccoB. /JIek/

UIIK-1.1.1
HIIK-1.1.2
HIIK-1.1.3
HIIK-1.2.1
HIIK-1.2.2
HIIK-1.2.3
HIIK-1.3.1
HIIK-1.3.2
HIIK-1.3.3
HIIK-1.4.1
HIIK-1.4.2
HUIIK-1.4.3
HUIIK-1.5.1
HIIK-1.5.2
HIIK-1.5.3
HUIIK-1.6.1
HIIK-1.6.2
HIIK-1.6.3
HOIIK-7.1
NOIIK-7.2
NOIIK-7.3
HOIIK-6.1
NOIIK-6.2
NOIIK-6.3
HOIIK-5.1
NOIIK-5.2
HOIIK-5.3
NOIIK-4.1
NOIIK-4.2
NOIIK-4.3
NOIIK-2.1
NOIIK-2.2
NOIIK-2.3
HOIIK-1.1
NOIIK-1.2
HOIIK-1.3
NYK-9.1
NVK-9.2
NVYK-9.3
NYyK-4.1
NYK-4.2
NVK-4.3
NYyK-2.1
NYK-2.2
NVyK-2.3
NVK-1.1
NYK-1.2
NYK-1.3

1.4
J1.3
J1.2
JI1.1J1
2.1
2.2
J2.3




6.2

OU3NKO-XUMHUUECKUE OCHOBBI U KHHETUKA
BOCCTAHOBJICHUS OKCHJIOB JKeJie3a U
JIpyTUX dJIeMeHTOoB. [ToHsATHE N300apHO-
HU30TEPMHUUECKOr0 NOTEHIMANA,
KOHCTAHTBI PABHOBECHS PEaKIHiA.
IIpunnun Jle-lllarense. Kunernka
BOCCTaHOBHTENBHBIX TporieccoB. /Cp/

UIIK-1.1.1
HIIK-1.1.2
HIIK-1.1.3
HIIK-1.2.1
HIIK-1.2.2
HIIK-1.2.3
HIIK-1.3.1
HIIK-1.3.2
HIIK-1.3.3
HIIK-1.4.1
HIIK-1.4.2
HUIIK-1.4.3
HUIIK-1.5.1
HIIK-1.5.2
HIIK-1.5.3
HUIIK-1.6.1
HIIK-1.6.2
HIIK-1.6.3
HOIIK-7.1
NOIIK-7.2
NOIIK-7.3
HOIIK-6.1
NOIIK-6.2
NOIIK-6.3
HOIIK-5.1
NOIIK-5.2
HOIIK-5.3
NOIIK-4.1
NOIIK-4.2
NOIIK-4.3
NOIIK-2.1
NOIIK-2.2
NOIIK-2.3
HOIIK-1.1
NOIIK-1.2
HOIIK-1.3
NYK-9.1
NVK-9.2
NVYK-9.3
NYyK-4.1
NYK-4.2
NVK-4.3
NYyK-2.1
NYK-2.2
NVyK-2.3
NVK-1.1
NYK-1.2
NYK-1.3

1.4
J1.3
J1.2
JI1.1J1
2.1
2.2
J2.3

Kon
3AHATUSA

HaunmeHoBaHue pa3/1e0B U TeM /BU]
3aHATUs/

Cemectp
/ Kvypc

Yacos

Komneren-
JIginie

Jlutep
aTypa

Pecy
pChbl

Hnute
PAKT.

IIpumeuanue

Pazpnen 7. Ilpoueccsl, nporekauue B
ropHe 1oMeHHo# neyu. Cnocodbl
HHTeHCH(PUKAIIMT JOMEHHOTO mpouecca




7.1

IIponeccsl, mpoTeKaroLUe B TOPHE
JoMeHHOH neun. CTpoeHHe 30HBI
ropeHus1, 00pa3oBaHNE TOPHOBBIX Ta30B.
Crnoco05s! HHTEHCH(DUKAIIMN JOMECHHOTO
npolecca: HarpeB IyThsl; YBIaXXHCHUE
BOJISIHBIM ITAPOM, ITPHUPOAHBIM Ta30M,
kucnopoaom, [TY T, koMOuHUpOBaHHOE
nytee. /Jlex/

UIIK-1.1.1
HIIK-1.1.2
HIIK-1.1.3
HIIK-1.2.1
HIIK-1.2.2
HIIK-1.2.3
HIIK-1.3.1
HIIK-1.3.2
HIIK-1.3.3
HIIK-1.4.1
HIIK-1.4.2
HUIIK-1.4.3
HUIIK-1.5.1
HIIK-1.5.2
HIIK-1.5.3
HUIIK-1.6.1
HIIK-1.6.2
HIIK-1.6.3
HOIIK-7.1
NOIIK-7.2
NOIIK-7.3
HOIIK-6.1
NOIIK-6.2
NOIIK-6.3
HOIIK-5.1
NOIIK-5.2
HOIIK-5.3
NOIIK-4.1
NOIIK-4.2
NOIIK-4.3
NOIIK-2.1
NOIIK-2.2
NOIIK-2.3
HOIIK-1.1
NOIIK-1.2
HOIIK-1.3
NYK-9.1
NVK-9.2
NVYK-9.3
NYyK-4.1
NYK-4.2
NVK-4.3
NYyK-2.1
NYK-2.2
NVyK-2.3
NVK-1.1
NYK-1.2
NYK-1.3

1.4
J1.3
J1.2
JI1.1J1
2.1
2.2
J2.3




7.2

IIponeccsl, mpoTeKaroLUe B TOPHE
JoMeHHoH neun. CTpoeHHe 30HbI
ropeHus1, 00pa3oBaHNE TOPHOBBIX Ta30B.
Crnoco05s! HHTEHCH(DUKAIIMN JOMECHHOTO
Ipolecca: HarpeB AyTbhs; YBIaXXHCHUE
BOJISTHBIM IapOM, TIPHPOIHBIM Ta3oM,
kucnopoaom, [TY T, koMOuHUpOBaHHOE
nytee. /Cp/

UIIK-1.1.1
HIIK-1.1.2
HIIK-1.1.3
HIIK-1.2.1
HIIK-1.2.2
HIIK-1.2.3
HIIK-1.3.1
HIIK-1.3.2
HIIK-1.3.3
HIIK-1.4.1
HIIK-1.4.2
HUIIK-1.4.3
HUIIK-1.5.1
HIIK-1.5.2
HIIK-1.5.3
HUIIK-1.6.1
HIIK-1.6.2
HIIK-1.6.3
HOIIK-7.1
NOIIK-7.2
NOIIK-7.3
HOIIK-6.1
NOIIK-6.2
NOIIK-6.3
HOIIK-5.1
NOIIK-5.2
HOIIK-5.3
NOIIK-4.1
NOIIK-4.2
NOIIK-4.3
NOIIK-2.1
NOIIK-2.2
NOIIK-2.3
HOIIK-1.1
NOIIK-1.2
HOIIK-1.3
NYK-9.1
NVK-9.2
NVYK-9.3
NYyK-4.1
NYK-4.2
NVK-4.3
NYyK-2.1
NYK-2.2
NVyK-2.3
NVK-1.1
NYK-1.2
NYK-1.3

1.4
J1.3
J1.2
JI1.1J1
2.1
2.2
J2.3

Kon
3AHATUSA

HaunmeHoBaHue pa3/1e0B U TeM /BU]
3aHATUs/

Cemectp
/ Kvypc

Yacos

Komneren-
JIginie

Jlutep
aTypa

Pecy
pChbl

Hnute
PAKT.

IIpumeuanue

Paznea 8. Kinaccnpuxauus craseii no
Ha3HAYeHHI0 ¥ BellIaBke. IIInxToBLIE
MaTepHuabl CTAJIENIABHIbHBIX
NMpoueccon




8.1

Krnaccudukanus crajueii: o Ha3HaYSHHUIO,
BBIIUIABKH, XMMHUYECKOI'0 COCTaBa.
[ITuxTOBBIC MaTEPUAIIBI
CTaJleTUIaBIIILHBIX TTporieccoB. /Cp/

UIIK-1.1.1
HIIK-1.1.2
HIIK-1.1.3
HIIK-1.2.1
HIIK-1.2.2
HIIK-1.2.3
HIIK-1.3.1
HIIK-1.3.2
HIIK-1.3.3
HIIK-1.4.1
HIIK-1.4.2
HUIIK-1.4.3
HUIIK-1.5.1
HIIK-1.5.2
HIIK-1.5.3
HUIIK-1.6.1
HIIK-1.6.2
HIIK-1.6.3
HOIIK-7.1
NOIIK-7.2
NOIIK-7.3
HOIIK-6.1
NOIIK-6.2
NOIIK-6.3
HOIIK-5.1
NOIIK-5.2
HOIIK-5.3
NOIIK-4.1
NOIIK-4.2
NOIIK-4.3
NOIIK-2.1
NOIIK-2.2
NOIIK-2.3
HOIIK-1.1
NOIIK-1.2
HOIIK-1.3
NYK-9.1
NVK-9.2
NVYK-9.3
NYyK-4.1
NYK-4.2
NVK-4.3
NYyK-2.1
NYK-2.2
NVyK-2.3
NVK-1.1
NYK-1.2
NYK-1.3

1.4
J1.3
J1.2
JI1.1J1
2.1
2.2
J2.3

Kon
3AHATUSA

HaunmeHoBaHue pa3/1e0B U TeM /BU]
3aHATUs/

Cemectp
/ Kvypc

Yacos

Komneren-
JIginie

Jlutep
aTypa

Pecy
pChbl

Hnute
PAKT.

IIpumeuanue

Paznen 9. lll1aky B cTajlemJiaBHJIbHBIX
npoueccax. OkucJIUTeNbHbIE U
BOCCTAHOBHUTEJIbHbIE PEAKIIUH MIPH
BBIIIABKE CTAJIHN




9.1

Hcrounnku 0Opa3oBaHus IIAKOB, POJIb
[IUTAKOB B CTAJICTIJIAaBWIIBHBIX MTPOIIECCaX:
OKHCJIUTEIIBHOT0, BOCCTAHOBHTEILHOTO,
papUHIPOBOTHOTO TIEPHOIOB.
IloBeneHue B )KMIKOM BaHHE: YIIEpoOAa,
(dochopa, kpeMHHMsI, Maprania, xesnesa,
Cephl, U Jip. 3eMeHTOB. CrIocoObI
yAaJIEeHUS KUAKHUX [UTaKOB B
3aBUCUMOCTH OT MEPHOJIOB IJIABKH.

/Cp/

UIIK-1.1.1
HIIK-1.1.2
HIIK-1.1.3
HIIK-1.2.1
HIIK-1.2.2
HIIK-1.2.3
HIIK-1.3.1
HIIK-1.3.2
HIIK-1.3.3
HIIK-1.4.1
HIIK-1.4.2
HUIIK-1.4.3
HUIIK-1.5.1
HIIK-1.5.2
HIIK-1.5.3
HUIIK-1.6.1
HIIK-1.6.2
HIIK-1.6.3
HOIIK-7.1
NOIIK-7.2
NOIIK-7.3
HOIIK-6.1
NOIIK-6.2
NOIIK-6.3
HOIIK-5.1
NOIIK-5.2
HOIIK-5.3
NOIIK-4.1
NOIIK-4.2
NOIIK-4.3
NOIIK-2.1
NOIIK-2.2
NOIIK-2.3
HOIIK-1.1
NOIIK-1.2
HOIIK-1.3
NYK-9.1
NVK-9.2
NVYK-9.3
NYyK-4.1
NYK-4.2
NVK-4.3
NYyK-2.1
NYK-2.2
NVyK-2.3
NVK-1.1
NYK-1.2
NYK-1.3

1.4
J1.3
J1.2
JI1.1J1
2.1
2.2
J2.3

Kon
3AHATUSA

HaunmeHoBaHue pa3/1e0B U TeM /BU]
3aHATUs/

Cemectp
/ Kvypc

Yacos

Komneren-
JIginie

Jlutep
aTypa

Pecy
pChbl

Hnute
PAKT.

IIpumeuanue

Pa3nen 10. BolniaBka cTaju B
MapTEHOBCKHX MeYax U KHCJIOPOIHBIX
KOHBEpPTOpax




10.1

BrimaBka ctanu B MapTEHOBCKUX I1€YaX,
TUIIBI IPOLIECCOB: PYAHBIH, CKpat-
pyxaHBIH, ckpart. Kinaccudukarms
MapTEHOBCKUX Nedel. Y CTpoicTBO
KHCJIOPOIHOTO KOHBepTepa. [lepuomst
IJIaBKH, OBEJIEHNE Pa3IUYHbIX
3NIEMEHTOB 110 X0y MIaBku. CrocoOb
CHIDKEHMS] SHEPro3arpaT B COBPEMEHHOU
KOHBEPTEPHOI IIaBKe.

/JTex/

UIIK-1.1.1
HIIK-1.1.2
HIIK-1.1.3
HIIK-1.2.1
HIIK-1.2.2
HIIK-1.2.3
HIIK-1.3.1
HIIK-1.3.2
HIIK-1.3.3
HIIK-1.4.1
HIIK-1.4.2
HUIIK-1.4.3
HUIIK-1.5.1
HIIK-1.5.2
HIIK-1.5.3
HUIIK-1.6.1
HIIK-1.6.2
HIIK-1.6.3
HOIIK-7.1
NOIIK-7.2
NOIIK-7.3
HOIIK-6.1
NOIIK-6.2
NOIIK-6.3
HOIIK-5.1
NOIIK-5.2
HOIIK-5.3
NOIIK-4.1
NOIIK-4.2
NOIIK-4.3
NOIIK-2.1
NOIIK-2.2
NOIIK-2.3
HOIIK-1.1
NOIIK-1.2
HOIIK-1.3
NYK-9.1
NVK-9.2
NVYK-9.3
NYyK-4.1
NYK-4.2
NVK-4.3
NYyK-2.1
NYK-2.2
NVyK-2.3
NVK-1.1
NYK-1.2
NYK-1.3

1.4
J1.3
J1.2
JI1.1J1
2.1
2.2
J2.3




10.2

BrimaBka ctanu B MapTEHOBCKUX I1€YaX,
TUIIBI IPOLIECCOB: PYAHBIH, CKpat-
pyxaHBIH, ckpart. Kinaccudukarms
MapTEHOBCKUX Nedel. Y CTpoicTBO
KHCJIOPOIHOTO KOHBepTepa. [lepuomst
IJIaBKH, OBEJIEHNE Pa3IUYHbIX
9JIEMEHTOB T10 X0y TuIaBKH. CII0COOBI
CHIDKCHUSI DHEPro3aTpaT B COBPEMEHHOM
KOHBepTepHOU riaBke. /J1a6/

UIIK-1.1.1
HIIK-1.1.2
HIIK-1.1.3
HIIK-1.2.1
HIIK-1.2.2
HIIK-1.2.3
HIIK-1.3.1
HIIK-1.3.2
HIIK-1.3.3
HIIK-1.4.1
HIIK-1.4.2
HUIIK-1.4.3
HUIIK-1.5.1
HIIK-1.5.2
HIIK-1.5.3
HUIIK-1.6.1
HIIK-1.6.2
HIIK-1.6.3
HOIIK-7.1
NOIIK-7.2
NOIIK-7.3
HOIIK-6.1
NOIIK-6.2
NOIIK-6.3
HOIIK-5.1
NOIIK-5.2
HOIIK-5.3
NOIIK-4.1
NOIIK-4.2
NOIIK-4.3
NOIIK-2.1
NOIIK-2.2
NOIIK-2.3
HOIIK-1.1
NOIIK-1.2
HOIIK-1.3
NYK-9.1
NVK-9.2
NVYK-9.3
NYyK-4.1
NYK-4.2
NVK-4.3
NYyK-2.1
NYK-2.2
NVyK-2.3
NVK-1.1
NYK-1.2
NYK-1.3

1.4
J1.3
J1.2
JI1.1J1
2.1
2.2
J2.3




10.3

BrimaBka ctanu B MapTEHOBCKUX I1€YaX,
TUIIBI IPOLIECCOB: PYAHBIH, CKpat-
pyxaHBIH, ckpart. Kinaccudukarms
MapTEHOBCKUX Nedel. Y CTpoicTBO
KHCJIOPOIHOTO KOHBepTepa. [lepuomst
IJIaBKH, OBEJIEHNE Pa3IUYHbIX
9JIEMEHTOB T10 X0y TuIaBKH. CII0COOBI
CHIDKCHUSI DHEPro3aTpaT B COBPEMEHHOM
KOHBepTepHoi miaBke. /Cp/

UIIK-1.1.1
HIIK-1.1.2
HIIK-1.1.3
HIIK-1.2.1
HIIK-1.2.2
HIIK-1.2.3
HIIK-1.3.1
HIIK-1.3.2
HIIK-1.3.3
HIIK-1.4.1
HIIK-1.4.2
HUIIK-1.4.3
HUIIK-1.5.1
HIIK-1.5.2
HIIK-1.5.3
HUIIK-1.6.1
HIIK-1.6.2
HIIK-1.6.3
HOIIK-7.1
NOIIK-7.2
NOIIK-7.3
HOIIK-6.1
NOIIK-6.2
NOIIK-6.3
HOIIK-5.1
NOIIK-5.2
HOIIK-5.3
NOIIK-4.1
NOIIK-4.2
NOIIK-4.3
NOIIK-2.1
NOIIK-2.2
NOIIK-2.3
HOIIK-1.1
NOIIK-1.2
HOIIK-1.3
NYK-9.1
NVK-9.2
NVYK-9.3
NYyK-4.1
NYK-4.2
NVK-4.3
NYyK-2.1
NYK-2.2
NVyK-2.3
NVK-1.1
NYK-1.2
NYK-1.3

1.4
J1.3
J1.2
JI1.1J1
2.1
2.2
J2.3

Kon
3AHATUSA

HaunmeHoBaHue pa3/1e0B U TeM /BU]
3aHATUs/

Cemectp
/ Kvypc

Yacos

Komneren-
JIginie

Jlutep
aTypa

Pecy
pChbl

Hnute
PAKT.

IIpumeuanue

Pazges 11. BolnuiaBka cTaji B IYTOBbIX
CTAJIEIIABUILHBIX M TUTeJIbHBIX IeYax




Kitaccugukarms 1yroBbix
CTaNeIUIaBIIbHBIX 1euei. [ITuxroBbie
MaTepuaiisl ipu BeltuiaBke ctainu B JICIL.
Texnonorus mnasku B JICIT. CriocoOsr
CHIDKCHUSI DHEPro3aTpar B COBPEMEHHBIX

JICTI. /TTex/

UIIK-1.1.1
HIIK-1.1.2
HIIK-1.1.3
HIIK-1.2.1
HIIK-1.2.2
HIIK-1.2.3
HIIK-1.3.1
HIIK-1.3.2
HIIK-1.3.3
HIIK-1.4.1
HIIK-1.4.2
HUIIK-1.4.3
HUIIK-1.5.1
HIIK-1.5.2
HIIK-1.5.3
HUIIK-1.6.1
HIIK-1.6.2
HIIK-1.6.3
HOIIK-7.1
NOIIK-7.2
NOIIK-7.3
HOIIK-6.1
NOIIK-6.2
NOIIK-6.3
HOIIK-5.1
NOIIK-5.2
HOIIK-5.3
NOIIK-4.1
NOIIK-4.2
NOIIK-4.3
NOIIK-2.1
NOIIK-2.2
NOIIK-2.3
HOIIK-1.1
NOIIK-1.2
HOIIK-1.3
NYK-9.1
NVK-9.2
NVYK-9.3
NYyK-4.1
NYK-4.2
NVK-4.3
NYyK-2.1
NYK-2.2
NVyK-2.3
NVK-1.1
NYK-1.2
NYK-1.3

1.4
J1.3
J1.2
JI1.1J1
2.1
2.2
J2.3




11.2

Kitaccugukarms 1yroBbix
CTaNeIUIaBIIbHBIX 1euei. [ITuxroBbie
MaTepuaiisl ipu BeltuiaBke ctainu B JICIL.
Texnonorus mnasku B JICIT. CriocoOsr
CHIDKCHUSI DHEPro3aTpar B COBPEMEHHBIX

JICIL. /JTa6/

UIIK-1.1.1
HIIK-1.1.2
HIIK-1.1.3
HIIK-1.2.1
HIIK-1.2.2
HIIK-1.2.3
HIIK-1.3.1
HIIK-1.3.2
HIIK-1.3.3
HIIK-1.4.1
HIIK-1.4.2
HUIIK-1.4.3
HUIIK-1.5.1
HIIK-1.5.2
HIIK-1.5.3
HUIIK-1.6.1
HIIK-1.6.2
HIIK-1.6.3
HOIIK-7.1
NOIIK-7.2
NOIIK-7.3
HOIIK-6.1
NOIIK-6.2
NOIIK-6.3
HOIIK-5.1
NOIIK-5.2
HOIIK-5.3
NOIIK-4.1
NOIIK-4.2
NOIIK-4.3
NOIIK-2.1
NOIIK-2.2
NOIIK-2.3
HOIIK-1.1
NOIIK-1.2
HOIIK-1.3
NYK-9.1
NVK-9.2
NVYK-9.3
NYyK-4.1
NYK-4.2
NVK-4.3
NYyK-2.1
NYK-2.2
NVyK-2.3
NVK-1.1
NYK-1.2
NYK-1.3

1.4
J1.3
J1.2
JI1.1J1
2.1
2.2
J2.3




11.3

Kitaccugukarms 1yroBbix
CTaNeIUIaBIIbHBIX 1euei. [ITuxroBbie
MaTepuaiisl ipu BeltuiaBke ctainu B JICIL.
Texnonorus mnasku B JICIT. CriocoOsr
CHIDKCHUSI DHEPro3aTpar B COBPEMEHHBIX

JCII. /Cp/

UIIK-1.1.1
HIIK-1.1.2
HIIK-1.1.3
HIIK-1.2.1
HIIK-1.2.2
HIIK-1.2.3
HIIK-1.3.1
HIIK-1.3.2
HIIK-1.3.3
HIIK-1.4.1
HIIK-1.4.2
HUIIK-1.4.3
HUIIK-1.5.1
HIIK-1.5.2
HIIK-1.5.3
HUIIK-1.6.1
HIIK-1.6.2
HIIK-1.6.3
HOIIK-7.1
NOIIK-7.2
NOIIK-7.3
HOIIK-6.1
NOIIK-6.2
NOIIK-6.3
HOIIK-5.1
NOIIK-5.2
HOIIK-5.3
NOIIK-4.1
NOIIK-4.2
NOIIK-4.3
NOIIK-2.1
NOIIK-2.2
NOIIK-2.3
HOIIK-1.1
NOIIK-1.2
HOIIK-1.3
NYK-9.1
NVK-9.2
NVYK-9.3
NYyK-4.1
NYK-4.2
NVK-4.3
NYyK-2.1
NYK-2.2
NVyK-2.3
NVK-1.1
NYK-1.2
NYK-1.3

1.4
J1.3
J1.2
JI1.1J1
2.1
2.2
J2.3

Kon
3AHATUSA

HaunmeHoBaHue pa3/1e0B U TeM /BU]
3aHATUs/

Cemectp
/ Kvypc

Yacos

Komneren-
JIginie

Jlutep
aTypa

Pecy
pChbl

Hnute
PAKT.

IIpumeuanue

Paznen 12. PasnuBka craau B
u310:kHULBI. CTpoeHUEe CIINTKOB
(cOKOITHO#, MOJTYCTIOKOITHOIA,
KUNALIeH cTajim)




12.1

Kpucrannmmsamnus ctanu B U3I0XKHHAIAX
(>KUIIKOTEKy4eCTh, yCaaKa, TMKBAIHS,
o0pa3oBaHHe HEMETATHYSCKUX
BKJIFOUCHHUH, YIaJICHUH PACTBOPEHHBIX
ra3oB). CTpoeHHe CIUTKOB CIIOKOWHOH,
MOy CHOKOWMHOMW, KUIISIIIEH CTalH.
Henmocratku cioco6a pa3nuBKH CTalH B
n3noxHunbL. /Cp/

UIIK-1.1.1
HIIK-1.1.2
HIIK-1.1.3
HIIK-1.2.1
HIIK-1.2.2
HIIK-1.2.3
HIIK-1.3.1
HIIK-1.3.2
HIIK-1.3.3
HIIK-1.4.1
HIIK-1.4.2
HUIIK-1.4.3
HUIIK-1.5.1
HIIK-1.5.2
HIIK-1.5.3
HUIIK-1.6.1
HIIK-1.6.2
HIIK-1.6.3
HOIIK-7.1
NOIIK-7.2
NOIIK-7.3
HOIIK-6.1
NOIIK-6.2
NOIIK-6.3
HOIIK-5.1
NOIIK-5.2
HOIIK-5.3
NOIIK-4.1
NOIIK-4.2
NOIIK-4.3
NOIIK-2.1
NOIIK-2.2
NOIIK-2.3
HOIIK-1.1
NOIIK-1.2
HOIIK-1.3
NYK-9.1
NVK-9.2
NVYK-9.3
NYyK-4.1
NYK-4.2
NVK-4.3
NYyK-2.1
NYK-2.2
NVyK-2.3
NVK-1.1
NYK-1.2
NYK-1.3

1.4
J1.3
J1.2
JI1.1J1
2.1
2.2
J2.3

Kon
3AHATUSA

HaunmeHoBaHue pa3/1e0B U TeM /BU]
3aHATUs/

Cemectp
/ Kvypc

Yacos

Komneren-
JIginie

Jlutep
aTypa

Pecy
pChbl

Hnute
PAKT.

IIpumeuanue

Pa3nen 13. PazauBka craau na MHJI3




13.1

Knaccuduxanus MHII3. [Tpusmune: u
0CO0EHHOCTH (POPMHUPOBAHHUS CIUTKA TPH
pasznuBke Ha MHJI3. OcHOBHBIE u3mKo-
XUMHUYECKHE U TETUIOBBIE MPOIECCHI,
MPOTEKAIOIINE MPH KPUCTATUIN3ALIH
cranu Ha MHJI3. [IpenmymiectBa Meroa
pasnuBku ctanu Ha MHJI3. /Cp/

UIIK-1.1.1
HIIK-1.1.2
HIIK-1.1.3
HIIK-1.2.1
HIIK-1.2.2
HIIK-1.2.3
HIIK-1.3.1
HIIK-1.3.2
HIIK-1.3.3
HIIK-1.4.1
HIIK-1.4.2
HUIIK-1.4.3
HUIIK-1.5.1
HIIK-1.5.2
HIIK-1.5.3
HUIIK-1.6.1
HIIK-1.6.2
HIIK-1.6.3
HOIIK-7.1
NOIIK-7.2
NOIIK-7.3
HOIIK-6.1
NOIIK-6.2
NOIIK-6.3
HOIIK-5.1
NOIIK-5.2
HOIIK-5.3
NOIIK-4.1
NOIIK-4.2
NOIIK-4.3
NOIIK-2.1
NOIIK-2.2
NOIIK-2.3
HOIIK-1.1
NOIIK-1.2
HOIIK-1.3
NYK-9.1
NVK-9.2
NVYK-9.3
NYyK-4.1
NYK-4.2
NVK-4.3
NYyK-2.1
NYK-2.2
NVyK-2.3
NVK-1.1
NYK-1.2
NYK-1.3

1.4
J1.3
J1.2
JI1.1J1
2.1
2.2
J2.3

Kon
3AHATUSA

HaunmeHoBaHue pa3/1e0B U TeM /BU]
3aHATUs/

Cemectp
/ Kvypc

Yacos

Komneren-
JIginie

Jlutep
aTypa

Pecy
pChbl

Hnute
PAKT.

IIpumeuanue

Pa3nen 14. BHeneuHble ¢cnnoco0bl
paduHUpoOBaHMS KUIAKOH CTAIN




14.1

OU3UKO-XUMHUYECKHE POLECCHI TIPH
papUHUPOBAHUH JKHUAKOTO METalja B
xosie. [IpeumyiecTBa BHENEUHOM
00pabOTKH KUAKON cTany. BHeneuHbie

cnocoObl papUHUPOBAHNUS KUAKON CTAIIH:

MIOPOIIKOOOpa3HBIMU PaMHHUPOBOYHBIMU
n1akamMu, 00padoTKa YKUIKUMH
LIIJTAKaMH, TIPO/IyBKa HHEPTHBIMH r'a3aMHu,
KOMOWHMPOBaHHas TIPOJyBKa.
Bakyymmupoanue sxunkoit cramm. /Cp/

UIIK-1.1.1
HIIK-1.1.2
HIIK-1.1.3
HIIK-1.2.1
HIIK-1.2.2
HIIK-1.2.3
HIIK-1.3.1
HIIK-1.3.2
HIIK-1.3.3
HIIK-1.4.1
HIIK-1.4.2
HUIIK-1.4.3
HUIIK-1.5.1
HIIK-1.5.2
HIIK-1.5.3
HUIIK-1.6.1
HIIK-1.6.2
HIIK-1.6.3
HOIIK-7.1
NOIIK-7.2
NOIIK-7.3
HOIIK-6.1
NOIIK-6.2
NOIIK-6.3
HOIIK-5.1
NOIIK-5.2
HOIIK-5.3
NOIIK-4.1
NOIIK-4.2
NOIIK-4.3
NOIIK-2.1
NOIIK-2.2
NOIIK-2.3
HOIIK-1.1
NOIIK-1.2
HOIIK-1.3
NYK-9.1
NVK-9.2
NVYK-9.3
NYyK-4.1
NYK-4.2
NVK-4.3
NYyK-2.1
NYK-2.2
NVyK-2.3
NVK-1.1
NYK-1.2
NYK-1.3

1.4
J1.3
J1.2
JI1.1J1
2.1
2.2
J2.3

Kon
3AHATUSA

HaunmeHoBaHue pa3/1e0B U TeM /BU]
3aHATUs/

Cemectp
/ Kvypc

Yacos

Komneren-
JIginie

Jlutep
aTypa

Pecy
pChbl

Hnute
PAKT.

IIpumeuanue

Pazpnen 15. CoppemeHHbIe
MeTaJUTyprudeckue MUHH 3aBO/IbI.
JInTeiiHO-NIPOKATHBIE KOMILJIEKCHI




15.1 CoBpeMEHHBIE METALTYyPrHYECKHE MUHH 4 2 UIIK-1.1.1 | JI1.4 0
3aBOJIbI B YEPHOI METAJUTYPrHH UX HIIK-1.1.2 | JI1.3
NIPEUMYLIECTBA H OCHOBHBIE UIIK-1.1.3 | J1.2
O0COOCHHOCTH: CHUKCHHE KAMUTATbHBIX, UIIK-1.2.1 | J1.1JI
9HEpro3aTpart, BpeIHBIX BEIOPOCOB, HIIK-1.2.2 2.1
MOBBIILIEHUE KayecTBa MeTajliia U HIIK-1.2.3 | JI2.2
pBIHOYHOH KOHKYpeHImu. /Cp/ UIIK-1.3.1 | JI2.3
UIIK-1.3.2
HIIK-1.3.3
UIIK-1.4.1
UIIK-1.4.2
HUIIK-1.4.3
HUIIK-1.5.1
UIIK-1.5.2
HIIK-1.5.3
HUIIK-1.6.1
UIIK-1.6.2
HUIIK-1.6.3
HOIIK-7.1
NOIIK-7.2
NOIIK-7.3
HOIIK-6.1
NOIIK-6.2
NOIIK-6.3
NOIIK-5.1
NOIIK-5.2
HOIIK-5.3
NOIIK-4.1
NOIIK-4.2
NOIIK-4.3
NOIIK-2.1
NOIIK-2.2
NOIIK-2.3
HOIIK-1.1
NOIIK-1.2
HOIIK-1.3
NYK-9.1
NYK-9.2
NYK-9.3
NYyK-4.1
NYK-4.2
NYK-4.3
NYyK-2.1
NYK-2.2
NYK-2.3
NYK-1.1
NYK-1.2
NYK-1.3

4.1 O6pa3oBaTebHbI€ TEXHOJIOTUH

5. KOMIIJIEKT OHEHOYHBIX CPEACTB

5.1. KoMn1eKT OLIeHOYHBIX CPeICTB

Komrrekr OLCHOYHBIX CPCIACTB 110 JUCIUITIINHE, COCTO}IHIPIfI 13 MaTEPUAJIOB IJId TCKYIIETO KOHTPOJIA U IMIPOBEACHUA
HpOMC)KyTO‘-IHOfI aTTeCTalluu o6yqa101m/1xca, BKJTIOYas MOPSA0K IPOBEACHUA HpOMG)KyTO‘-IHOﬁ aTTeCTalluu, CUCTEMY OLICHUBAHUSA
PE3YyJIbTAaTOB HpOMC)I(yTO‘{HOPII aTTeCTallui U KPUTEPHUHN BBICTABJICHUSA OLICHOK ITPEACTABJICH B KOC JUCHUILINHBI.

6. YHAEBHO-METOJUYECKOE 1 THO®POPMAIIMOHHOE OBECIIEYEHUE JTUCIHUIIJIMHBI (MOJY JIA)

6.1. Pekomenayemas jquteparypa

6.1.1. OcHoBHas JIMTepaTypa

ABTOpBI, COCTABUTEIH | 3ariaBue | W3narenscTBO, rofg | On.aapec




ABTOpBI, COCTaBUTEIH 3arnaBue W3paTenscTBO, TON Dn.agpec
JI1.1 |Tarapuenxo /J. M. Meramtyprus 9yryHa, skefie3a U CTaJd B Mocxksa, Jleannrpaa: | https:/biblioclub.ru/in
0011eJOCTYITHOM U3JI0)KEHUH O0beMHEHHOE dex.php?
Hay4YHO-TeXHHYeCcKoe |page=book&id=22261
HU3/1aTEJILCTBO 6
(Mocksa), 1932
JI1.2 | bunnu D., ®aneeB A. | [Ipon3BoACTBO UyryHa: MpakTHUECKOe mocodue Mocksa: Tun. N.H. https://biblioclub.ru/in
Kymraepesa u K°, dex.php?
1900 page=book&id=22094
4
JI1.3 |Banepuyc ., KoBpurun |Metamryprust 4yryHa Cankt-IlerepOypr: https://biblioclub.ru/in
B. Tunorpadus dex.php?
Hocadara Orpusko, page=book&id=22058
1862 7
JI1.4 | boituenko M. C. HenpepriBHas paznuBka cTanu Mockga: https://biblioclub.ru/in
T'ocynapctBenHoe dex.php?
Hay4HO-TeXHHYecKoe |page=book&id=21382
WU3/1aTEeIbCTBO 3
JUTEPATYPBI IO
YepHOH M LIBETHOH
Meramrypruu, 1957
6.1.2. Jlono/HUTEILHAS JINTEPATypa
ABTOpBI, COCTAaBUTENH 3arnaBue W3narenscTBO, rof On.agpec
JI2.1 |burees B. A., BioBun | OCHOBBI METAJUTyprHYECKOTO TIPOU3BOICTBA Canxkr-IlerepOypr: https://e.lanbook.com/
K. H., Komokosnbiies B. Jaus, 2017 book/90165
M., Canranuk B. M.
JI2.2 |Tapoct A. 1., JKenesoyriepoaucThbie CILUIABbI: Munck: Benopycckas | https:/biblioclub.ru/in
Bonuenko A. B. CTPYKTypooOpa3oBaHHe U CBOHCTBA: Hayka, 2010 dex.php?
MoHorpadus page=book&id=14243
S
JI2.3 |IImaxos I'. C. UyryHbl: METOIUYECKUE YKa3aHUS: Hwxuuit Hosropon: https://biblioclub.ru/in
METOYECKOe Tocodue Hwxeropoackuii dex.php?
roCyIapCTBEHHBII page=book&id=42722
aApXHUTEKTYpHO- 8
CTPOUTEIBHBIN
YHHUBEPCUTET
(HHT'ACY), 2010
6.3.1 IlepeyeHb MPOrpaMMHOro o0ecnedeHust
6.3.1.1 | Microsoft Windows
6.3.1.2 | Microsoft Office (Access, Excel, Word, OneNote, Outlook, PowerPoint, Publisher, Skype for business)
6.3.1.3 | Google Chrome
6.3.1.4 | Mozilla Firefox
6.3.1.5|7-Zip
6.3.2 Tlepeyenb HHGOPMALMOHHBIX CIIPABOYHBIX CHCTEM
6.3.2.1 | KoncynpTanT-mitoc
6.3.2.2 | EnnHOE OKHO moCTyTa K HHPOPMAaMOHHEIM pecypcam
7. MATEPUAJIBHO-TEXHUYECKOE OBECIIEYEHUE JUCIHUIIIMHBI (MO Y JISI)
Ayn. Ne Hasnauenne OcHamenne
VYueOHas AyIUTOPHS UL
TPOBC/CHI SAVITHI | ¢/ GHbte MecTa (cromsl m cTynbs). Pabodyee MecTo mpemonaBaTens B COCTaBe
JCKIIMOHHOTO ¥ CEMHHApPCKOTo
T KYDCOBORo TboexTHposarms | CTOT STV TymOa. KommbroTep mpermonaBaTenst C JOCTYIOM B HMHTEPHET,
225 - KYP P p MHTEPaKTUBHBIH MIPOEKTOP c MarHUTHO-MapKEPHOM JTIOCKOH.
(BBITIOJTHEHUSI KypPCOBBIX pabor), N
MoOTOpH30BaHHEIA SKpaH C MOTOJOYHEIM HpoekTopoM. IloTonouHas kamepa.
IPYIIOBBIX W  HMHAUBHIYaTbHBIX .
o HoxymenT-kamepa. HacTonsHEI MUKPOGOH. 3ByKOBast CHCTEMA.
KOHCYJIbTaIHH, TEKYyLIEero
KOHTPOJISL K IPOMEKYTOUHOM



https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=222616
https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=220944
https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=220587
https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=213823
https://e.lanbook.com/book/90165
https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=142435
https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=427228
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VYueOHas ayJIuTOpHs Juist
IIPOBEICHUS 3aHATUI
JEKIUOHHOTO M CEMHUHAPCKOIro
TUMA, KypCOBOTO IPOEKTUPOBAHHS
(BBITONTHEHHUST  KYPCOBBIX  pabor),
IPYNIOBBIX U  HHAUBUAYAIIbHBIX
KOHCYJIbTallui, TEKYLIETo

KOHTPOJISL K IPOMEKYTOYHOM

VYuebHble MecTa (CTOJbI U cTynbs). Pabodee MecTo mpernosgaBaTeis B cOCTaBe
croin, cryn, TymOa. Kommbiorep mpemojaBarenss ¢ JOCTYIIOM B HHTEpHET,
naTepaktuBHas LCD-manens. MOTOPH30BaHHBI 53KpaH C  IIOTOJIOYHBIM
npoekropoM. Ilotonounas  kamepa. [loxymeHnrt-kamepa. HactonbHblit
MHKPO(OH. 3ByKOBasi CHCTEMA.

300

VYueOHas AyIUTOPHS JUTS
NIPOBEACHUS 3aHATUH
JEKIMOHHOTO M CEeMHHApPCKOro
THUIA, KYPCOBOTO IIPOCKTHPOBAHUS
(BBITTONTHEHHNST  KYPCOBBIX  paborT),
IPYNIIOBBIX M MHAWBHAYaJbHBIX
KOHCYJIbTAIHH, TEKYILETO
KOHTPOJISI M IPOMEKYTOUHOM

VYueOHple MecTa, 00OpyAOBaHHBIE OJOYHOW MeEOENbl0 C PACIOJIOKEHUEM
ampurearpoMm. Pabouee MecTo mpemnojaaBaTenss B COCTaBe CTOJ, CTYN, TymOa,
TpuOyHKa, KOMIIBIOTEp IMpernojaBarelii ¢  JOCTYIIOM B  HHTEpHET,
MHTEpaKTHUBHAS JOCKa C MPOEKTOpoM. MoTOpH30BaHHEIH 3kpaH [loTomo4nsre
MOBOPOTHBIE KaMephl. JlokymeHT-kamepa. HacTombHbIM MUKPO(OH. 3ByKOBas
cucrteMa. MapkepHast ocKa.

J1406

JlabopaTopus THIPOMETaILUTy pTHH

- OpoBe#eHHE  J1abOpaTOPHBIX
pabor mo  XuMuHM,  XUMHUHU
METaJUIOB, Ul BCEX HaIpaBJICHUM
moarotoBku B TY VYIMK B
cootBerctBun ¢ ®I'OC BO. A
TaKxKe 1o poQUIEHEIM
JUCOUIUIMHAM ~ Y4eOHOro  IUTaHa
HOJArOTOBKU 6akanaBpoB u
MarucTpoB Kagenpel
Mertannyprus.

Hacocel BakyyMHBIE, TepMOCTaTHl, IIKad CYIIMIBHEBIA, J1a00OpaTOpPHBIE BECHI
JNIEKTPOHHBIE U MEXaHWYECKUE, CTOJ Ul JTaOOpaTOpHBIX BECOB, aHANIU3ATOP
IM(PaKIUOHHBIH, mKagb 1abopaTopHbIE, MeJbHULA OucepHas
nabopaTopHas, MeIIaJKu J1IabopaTopHbBIE, CTOJNBI -MOHMKM I1abOpaTOpHBIE,
HAcOCHl  NEPUCTATBTHUCCKHE, OKCTPAKTOpP, YCTAaHOBKA  3JIEKTPOIU3HAS
nabopaTopHas, Iielikep  J1abOpaTOpHBIM, MeJbHMALA  aHAJUTHYECKas,
aHAIM3aTOP BJIATH, PEAKTOp M3 cTekina Oopcuimkar.l KyO.nM, peakTop u3
crexna Oopcwnmkar. 3 kyO.nMm, OaHsS JabopaTopHas, YCTPOHCTBO CYIIKH
1a00paTOPHON TMOCYIBI, MYIBTHUMETP, aclupaTop CHIbGOHHBIA, mpudop ph-
MeTp, KoMIIpeccop, Npubop ph-merp, HOHOMep, HPUOOP BIEKTPOIH3a
pacTBOPOB cojel, INTATHUBBI IS HPOOHMPOK, KAIOPHMETpP C HarpeBaTreleM,
TEPMOMETPBI, INIMTKA Ja00paTOpHasl, PEryJsaTOp HANPsDKEHUs, OJIOK MUTaHM,
XOJIOAWIBHUK J1aOOpaTOpPHBIH, apeoMeTphl, HadOp CHUT, aKBaJUCTHILIATOP,

MCJIbHHIIA 3CpHOBAst na6opaTopHa;{.

8. METOANYECKHUE YKA3AHUSA VIS OBYYAIOIIIUXCS IO OCBOEHUIO JUCHUIIJIMHBI (MOAY JIS)

Meroanueckue ykazaHust 171 00y4aromuxcst 0 OCBOCHUIO JIMCIIUILIMHBI

1. Vzy4enue pabouei mporpaMMbl JUCIUTIIMHEL.

2. Ilocemienue U KOHCIIEKTUPOBAHUE JICKIMH.

3. O6s3aTenbHast HOATOTOBKA K MIPAKTHUCCKUM 3aHATHSIM.

4. V3yuenne OCHOBHOM M JOMOJIHUTEIILHON JIUTEPaTypbl, HHTEPHET-UCTOYHNUKOB.
5. BrimorHeHUE BCEX BUIOB CAMOCTOSITEIIEHOM PaOOTHI.

D¢ dexTrBHOE 0OCBOCHUE TUCLUIUINHEI IIPEATIONIAraeT peryysipHoe MOCEIeHNE BCEX BUIOB ayAUTOPHBIX 3aHATHIA, BHIITOJIHEHUE
IUIaHa CaMOCTOSITEILHON pabOThI B TOJTHOM 00bEME U MPOXOXKACHNUE ATTECTAllUH B COOTBETCTBUH C KJICHIAPHBIM Y4eOHBIM
rpapuKoOM.

CTyzeHTy peKOMEHYeTCsI 03HAKOMHTBCS CO CIIUCKOM OCHOBHOM M JIOIOJIHUTEIBbHOH uTepaTypsl. JJocTyn K MHPOPMAIIMOHHBIM
pecypcaM OMOIMOTEKH 1 HH(POPMAIIMOHHO-CIIPABOYHBIM CHCTeMaM ceTH "VHTepHeT" OpraHu30BaH B YUTAIEHOM 3ajIe ONOIHOTEKN
co crarmoHapHIX [19BM, mu6o ¢ muaroro II9BM (HOyTOyKa, IIIAHIIETHOTO KOMITBIOTEPA FIIH HHOTO MOOMIIEHOTO YCTPOIicTBa)
HOCPECTBOM OECIIPOBOIHOIO OCTYIIA IPU aKTHBALMK HHANBUAYAIBHOH YUETHON 3aIHCH.

3aIIaHI/I$I 1 MECTOANYCCKHNC YKa3aHUs K BBIITOJTHCHHUIO na6opaTopHHx pa60T COCTaBJICHBI B COOTBCTCTBUU C pa60qel71 HpOFpaMMOfI
JUCHUIUTMHBI METAJIITYPIrud Y€PHBIX METAJIJIOB MPEACTABICHBI B YMK JUCIHUIIINHBI.

JlaGopaTopHBIi MPaKTUKyM HampaBlieH Ha YriTyOJIeHHOE H3YYCHHE TEOPETHUSCKOTO MaTeprala U Ha MpuoOpeTeHHe YMEHHUSI,
HaBBIKOB U OIIBITa MPOBEJICHUS SKCIIEPHUMEHTA, aHAIN3a U 00paOOTKH €ro pe3yIbTaToB.

C 11eJIBI0 OLICHKH YPOBHSI OCBOCHHUS MaTepHaia 10 KaX 1ol 1JabopaTOpHOH paboTe COCTABIACTCS OTYET, HA OCHOBaHHU KOTOPOTO
MPOBOJUTCS 3aITa JabopaTOPHOH PabOTHIL.

MeTO,Z[I/I‘{CCKI/IC PEKOMCHOAWHN K OpraHU3alllii 1 BBIIIOJTHCHUIO CaMOCTOSATEIbLHON pa6OTLI COCTaBJICHBI B COOTBECTCTBUU C pa60qel‘/’1
nporpaMMoﬁ JAUCHUIIIIMHBI MCTAJUTYPIryUsl YEPHBIX METAJIJIOB MIPEACTABJICHBI B YMK JUCIHUIIIINHBI.

CamocrosiTensHas paboTa CTYAEHTOB BKIIOYAaET OCBOCHUE TEOPETHYECKOT0 MaTepHaa 1 MoArOTOBKY K 3aueTy.

MCTOIU/I'-ICCKI/IC PEKOMCHOAINH 10 OpraHru3anun O6paBOBaT€JIBHOl"O mnponoecca st O6y‘I€HI/I}I HWHBAJIMAOB U JIUI] C OTPAHNYCHHBIMHA
BO3MOXXHOCTAMM 310POBbA:

HpI/I H€O6XOZ[I/IMOCTI/I nmporpamMmma JUCHUITIMHBI MOXKET OBITH aZaliITUpOBaHa I HHKIIFO3UBHOI'O 06y‘I€HI/I$[ HWHBaJIMJIOB U JIUIT C
OIrpaHNUYCHHBIMU BO3MOXXHOCTAMU 3I0POBBS C Y4ETOM 0COOEHHOCTEH UX HCI/IXO(i)I/ISI/I‘-IeCKOFO pa3BUuTHA, UHIUBUIYAJIBHBIX




BO3MOKHOCTEH U HEOOXOJUMBIX CHEIUABHBIX YCIOBUH UX 00yUeHUS.

HpI/I HaJIMYWU B Ipynne CTYACHTOB C OrPaHUYCHHBIMH BO3MOXXHOCTAMU 3J0POBbs BO3MOKHO UCIIOJIB30BaTh alalITUBHBIC
TCXHOJIOTHUU.

JIJig CTYZICHTOB C OIpaHHYEHHBIM CITYXOM:

- HCTIOJIb30BaHUE PAa3HOOOPA3HBIX NUAAKTHYECKIX MATEPHAIOB (KAPTOYKH, PUCYHKH, ITMICEMEHHOE OTIMCaHUe, CXEMBI U T.I1.) KaK
TOMOIIb JIJIsl MIOHUMAHHS U PEIIeHHsI TOCTAaBICHHON 3a/1a4H;

- HCTIOJIb30BaHHE BHICOMATEPHAIOB, KOTOPHIE Jal0T BO3MOKHOCTh MOHATH TEMY 3aHATHS H OCYLIECTBUTH KOMMYHHUKATHBHBIC
JICUCTBUS;

- BBITIOJTHEHHE MIPOCKTHBIX 33/IaHUH 110 U3y9aeMbIM TEMaM.

JL7st CTYICHTOB C OTPAaHUYEHHBIM 3PEHHUEM:

- UCTIOJIb30BaHKE (PUIBMOB C BO3MOKHOCTBIO BOCIIPHSTHS Ha CIIyX JaBAEMOM B HUX HH(QOPMAIIUH IS [TOCIIEAYIOIIETO ¢€
00CyKIeHus;

- UCTIOJIb30BAHUE Ay IHOMATEPUAIIOB [0 M3y4aeMbIM TEMaM, HMEIOIIUMCS Ha Kadepe;

- UHJMBHUyalbHOE OOIICHHUE C IPENOoAaBaTelieM 10 H3y4aeMOMy MaTepHaiy;

- TBOPYECKHUEC 3aJaHUA 10 N3YyIACMbIM TEMaM WJIN 110 JIMYHOMY KEJIaHUIO C YUCTOM MHTEPECOB 06yl1aeMoro.
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