HerocyanapcTrBeHHOe YacTHOe 00pa3oBaTe/ibHOE

(‘ w' yupeskIeHue BbICIIEero 00pa3oBaHus

«Texuuuecknit ynusepcurer Y ['MK»

a
«

<
I+ 5
o
6’,1;‘-"‘9,

omome W

d)q

\. Jlanuu

20.10.2021

PABOYASA TIPOTPAMMA JNCHHUIIJIMHBI

COBPEMEHHBIE TEXHOJOI'MA NTOJYYEHUA
HBETHbBIX METAJIJIOB U COITYTCTBYIOILIUX
JIEMEHTOB
MeTtajuryprusi MeAu ¥ CONYTCTBYIOIUMX 3JIEMEHTOB

3akperureHa 3a kadenpoi MeTaJJIypruu
YueOHslii m1aH Hampasnenne 22.03.02 Metammyprust IIpodmns moarotoBkn "MeTauryprust IBETHBIX
MeTayioB"
Kamuduxars O0axaiaBp
Dopma 00ydeHHs 3a04Has
OO0mas TpyI0eMKOCTh 6 3ET
Yacos 1o yuyeOHOMY IUTaHy 216 Bupasl KOHTpoOIIA Ha Kypcax:
B TOM YHCIIE! JK3aMeHBI 4
ayIUTOPHEIE 3aHATHS 24 KypCOBBIE TIPOSKTHI 4
caMoCTOsATeNbHas paboTa 183

YaCoB Ha KOHTPOJIb 9



PacnipenesieHne 4acoB THCOUIIMHBI 10 Kypcam

Kypc 3 4

Bun 3ansaTuit v |po| vo | PO Hroro
Jlexkuun 6 |6 |8 8 14 (14
JlabopatopHsie 10 (10 |10 |10
Uroro ayn. 6 |6 [18 |18 [24 |24
Konrakrnas pabora |6 |6 |18 |18 (24 |24
Cam. pabota 30 {30 | 153 (153 [ 183 | 183
Yacsl Ha KOHTPOJIb 9 9 9 9
HUtoro 36 |36 | 180 [ 180 216 | 216




Pa3paboTunk nporpaMmsr:
0-p mexH. Hayk, npog. kagheopul, Kyxoe Braoumup Ilempoguu

Pabouas mporpaMma JUCIUATUIAHBI
MeTanayprusi MeId ¥ COMYTCTBYIOIIUX 3JIEMEHTOB

paspabotana B coorBercTBun ¢ ®I'OC BO:

®DenepalibHbIN TOCYaPCTBEHHBIN 00pa30BaTENbHbIN CTAHAAPT BHICIIEro 00pa3oBaHus - OaKkalaBpuar M0 HAIPABICHUIO TOIOTOBKH
22.03.02 Metaytyprust (nmpuka3 Munooprayku Poccuu ot 02.06.2020 1. Ne 702)

COCTaBJICHA HA OCHOBaHMH y4eOHOTO ILTaHa:
Hamnpagsnenue 22.03.02 Metamtyprust [Ipoduis moarotoBku "MeTayutyprisi IBETHBIX METAIOB"
YTBEPKIACHHOTO yU€HBIM coBeTOM By3a oT 20.10.2021 mpotokon Ne 11.

Pabouas nporpamMma ooOpeHa Ha 3aceqaHuH Kadeapsl

MeTaJJIypruu

[Iporokon meTonuyeckoro coBeta yuuBepcurera ot 18.10.2021 . Ne 6
3aB. katenpoii Jlebenp A.b., 1-p TexH. HayK



1. IEJTA OCBOEHUSI JUCLIUIIJIMHBI (MOAYJIST)

-M3y4eHHE TEXHOJIOTUYECKHX MPOIECCOB MepepaboTKN KOMILIEKCHON MepepaboTKH MebCOIEPIKAIIETO CHIPbs C IPUMEHEHHUEM
TPaIUIHOHHBIX U COBPEMEHHBIX TEXHOIOTHH, 00eCIeunBarOIINX YKOHOMHUIO TOILIMBHO-IHEPTETUUECKHX 3aTPaT, OXpaHy

OKpY KalOIIeld cpefibl U TOCTHKEHUE 3aJaHHbIX MTOKa3aTeNeil MPOU3BOCTBA;

-M3y4eHne (PU3NKO-XUMHUIECKUX IIPOIECCOB METAJUTYPTHUECKHX ONEPaIuii M PEIICHNs OTASIBHBIX TEXHOJIOTHIECKHUX 3a/1ay;
-MCCJIEI0BaHUE BOIIPOCOB HKCIEPUMEHTAIBHOIO OATBEPKICHNS KAUECTBEHHBIX XapaKTEPUCTUK U KOJIMYECTBEHHBIX II0Ka3aTeNnen
KOHKDPETHBIX METAJULyPIrHYECKUX IPOLIECCOB;

-03HAaKOMJICHHE C TEXHUYECKUMU CPEICTBAMHU AJIS IPOBEACHUS OIBITOB U METOJUKON UX IPOBENECHHUS.

1.1 3apaumn

IMponecc M3y4eHNs AUCIUIUTMHEI HAITpaBIIeH Ha (GOPMHUPOBAHHUE CIICTYIOMINX KOMIICTCHIIHI:

-TOTOBHOCTH COYETaTh TCOPHUIO U MPAKTUKY IS PEIICHNS HHKEHEPHBIX 3a/1a4;

-CIIOCOOHOCTB NIPUMEHATH B IPAKTUYECKON AESTEIbHOCTH NPUHIUIBI PAIIOHATBHOTO HCIIOIb30BaHHS IPHPOIHBIX PECYPCOB U
3aIUTHI OKPY’KAIOIIEH Cpes;

-CIIOCOOHOCTBIO HCIONIB30BATh MIPOIIECCHEBIIN MOIXO;

-CIIOCOOHOCTB OCYIIECTBIATh U KOPPEKTUPOBATH TEXHOIOTMYECKHE MPOLECCH B METATYPIHU H MaTepruanooopadboTke;
-TOTOBHOCTb BBISIBIISATh OOBEKTHI AJIsl yIyYIIEHHs B TEXHUKE U TEXHOJIOTUH.

2. MECTO JUCHHUIIJIMHBI (MOAYJIsAA) B CTPYKTYPE OBPA3OBATEJIBHOU ITPOI'PAMMBI

Iuxn (paznpen) OIT: |B1.B.04.Z[B.Ol

2.1 | TpeGoBaHus K NpeaBapuTeIbHOI MOATOTOBKE 00y4al0IIerocs:

2.1.1 | Beicirast MaTeMaTHKa

2.1.2 | MaTemaTn4eckue u €CTeCTBEHHO-HAYUYHbBIE aCIEeKThl MPO(ECCHOHATIBHON JesITeTbHOCTH

2.1.3 | MeTonpl KOHTPOJIS U aHAJIM3a BEUIECTB

2.1.4 | Merpomnorus, CTaHAapTU3ANNA U cepTHGUKAIHS

2.1.5 | OcHOBBI 0€30MaCHOCTH METAUTYPIHUYSCKIX TEXHOJIOTHI

2.1.6 | OCHOBBI KOMMYHHKAIIUH U TIPABOBOM KYJIBTYpPhI

2.1.7 | OcHOBBI KpHCTa/LIOTpa(pUU U MUHEPAIOTUU

2.1.8 [ OcHOBBI (hOPMUPOBAHHS MHPOBO33PEHUS B IPO(HECCHOHATIBHON AESTEIbHOCTH

2.1.9 | IlpaBoBeneHue

2.1.10 | IIpuknagabie aceKThl GH3UKO-XUMHUUECKUX 3HAHUI

2.1.11 | ConpoTuBneHue MaTepuaaoB

2.1.12 | Terutodusmka

2.1.13 | ®u3uKo-xMMHUsI METAITYPrUUeCKUX MPOLIECCOB U CUCTEM

2.1.14 | ®uznueckas KyabTypa H CHOPT

2.1.15 | ®usnueckass XUMHS

2.1.16 | ®usnueckoe BOCIIUTAHUE

2.1.17 | dunocopus

2.1.18 | Xumus MetamioB

2.1.19 | Dxonorus

2.1.20 | DxoHOMHUYECKAsT TEOPUS

2.1.21 | be3omacHOCTE KU3HEAEATETLHOCTH

2.1.22 | BBenenne B CrenuajibHOCTh

2.1.23 | Bceobmast uctopus

2.1.24 | MnOCTpaHHBIN A3bIK

2.1.25 | Mludpopmarnka

2.1.26 | Uctopus Poccumn

2.1.27 | KomnbroTepHast rpaduxa

2.1.28 | O3HaKOMUTENbHAs IPaKTHKA

2.1.29 | Pycckuii s3bIK U KyJIbTYpa pedu

2.1.30 | YueOnas mpakTuka

2.1.31 | ®dusuka

2.1.32 | Xumus

2.1.33 | Dxonoruyeckue MpoOIeMbl METAJUTYPrHYECKOrO MPOU3BOJICTBA

2.2 | JucuuniauHbl (MOAY/IHM) U MPAKTHKH, JJIA KOTOPBIX OCBOEHHE JAHHOM JUCHUILUIMHBI (MOAY/I51) HEOOX0AUMO KAK
npeaniecTBymoIIee:




2.2.1 | TocynapcTBeHHast UTOrOBasi aTTeCTalUs

2.2.2 | 3amuTa BBITYCKHOW KBATH(HUKAIOHHONW paboTHI

2.2.3 [[ToaroToBka K MpoLeaype 3aIIUTHl BEITYCKHON KBATN(HUKAIMOHHOW pabOTHI

2.2.4 | TlpepnuriioMHasi IpakTHKa

3. KOMIETEHIIMU OBYYAIOIIETOCSI, ®°OPMUPYEMBIE B PE3YJILTATE OCBOEHUSI JUCLIATIINHBI
(MOJLY.JIsT)

OlNK-1: CnocobeH pelwwartb 3agaayum npod)eccuoHanbLHoOn AeATeNnbHOCTU, MPUMEHAS MeToAbl MOAeNTMPOBaHNA,
MaTeMaTM4eCKOoro aHanus3a, eCtTeCTBeHHOHay4Hble U OO enHKXeHepHble 3HaHUA

MOIK-1.3: BnageeT: HaBblkamy MaTeMaTUYeCKOro aHanmaa n MmogenmpoBaHus

MOIK-1.2: YMeeT: BbISIBNATb NPU4YNHbI HECOOTBETCTBUA NMapaMeTPOB TEXHOJIOMNMYECKOIo npouecca, nporHo3npoBaTb
nosegeHune rnpouecca Ha oCHoBe MaTeMaTn4eCKkmnx mogaenen

NOIK-1.1: 3HaeT: pn3MKO-XUMUYECKME OCHOBBLI U METObLI MaTEMaTUYECKOro MOAENMPOBAHNS MeTannypruyeckmx
NPOLEeCCOB MOJTy4YEHUS LIBETHLIX METaNMOB

OlNK-2: CnocobeH y4yacTBOBaThb B NPOEKTUPOBAHNUN TEXHUYECKUX 06BLEKTOB, CUCTEM U TEXHONOMM4YECKUX
npoueccoB C y4eTOM 3KOHOMUNY€E€CKUX, IKOJTIOrM4eCKux n coumanbHbIX orpaHquHMﬁ

NOTK-2.2: YmeeT: NpoekTMpoBaTh OTAENbHbIE CTPYKTYPHbIE KOMMOHEHTLI HOBOM TEXHONOMU, 06bekTa, cMCTeMbI

MOIK-2.1: 3HaeT: 0OCHOBbI NPOEKTUPOBAHNS TEXHUYECKUX OOBEKTOB, CUCTEM M TEXHONOMYECKUX NPOLECCOB;
OCHOBbI 3KOHOMUYECKNX, SKONTOMMHYECKMX N colmanbHbiX 0COBEHHOCTEN MeTannypruieckoro Npom3BoacTea

MOIK-2.3: BnageeT: HaBblkaMu NPOEKTHON AEeATENbHOCTH

OlNK-4: CnocobeH NpoBOAUTL NU3MEpPEHUs N HabnaeHus B cchepe npocheccMoHanbHON AeATENbHOCTH,
OGPaGaTbIBaTb U npeactTaBnATb 3KCNepuMeHTarnibHble AaHHbIe

NOIK-4.1: 3HaeT: OCHOBbI METPOSIOMNKN, MeToAbl 00paboTKM 3KCNEPUMEHTASbHBIX AaHHbIX

NOIK-4.2: YMeeT: ucnonb3oBaTb COBPEMEHHbIE CPEeACTBa U3MEPEHUSI, MaTEMaTMYECKUIA annapaT ans obpaboTku n
aHanm3a aKcneprMMeHTarnbHbIX AaHHbIX

MOIK-4.3: BnageeT: HaBblkaMX NPOBEAEHUS U3MEPEHUIA N nX 0bpaboTKn

OlK-5: Cnoco6eH pelwwaTb Hay4yHO-UCCcnegoBaTelbCKMe 3a4avu nNpu ocyllecTBreHUn npod)eccnoHanbLHom
[eATeNnbHOCTU C NPUMeHeHUneM COBpeMeHHbIX MH(POPMaLMOHHbLIX TEXHONIOTUM U NPUKNaAHbIX annapaTHo-
nporpamMMHbIX CPeAcTB

MOIK-5.3: BnageeT: HaBblkaMu aHanu3a pesynbTaToB BbINOMHEHUS HayYHO-TEXHUYECKMX 3aay B
npodeccnoHanbHon OeaTenbHOCTH

NOTK-5.2: YmeeT: npyMeHaTb UHOPMALIMOHHbBIE TEXHONOMMM U NporpaMMHoe obecneyeHre Ans peleHns HayyHo-
nccnegoBaTenbCckux 3agad B 06nactu nonyvyeH1s LUBETHbIX MeTarnnoB

MOMK-5.1: 3HaeT: 0CHOBbI COBPEMEHHbIX MH(DOPMALMOHHBLIX TEXHOMOMMI U NpUKNagHbIX annapaTHO-NPorpamMmmMHbIX
cpeacTs

OlNK-6: CnocobeH npMHMMaTb 060CHOBaHHbIE TEXHUYECKUE pelieHusi B Npod)eCCUOHaNbHON AeATENbHOCTHU,
BblOupaTb 3cppeKkTUBHBbIE N Be30onacHble TEXHUYECKUEe CpeacTBa U TEXHONOrnmn

NOIK-6.2: YmeeT: aHanuanpoBaTb MHGPOPMaLMIO O TEXHOJTOMMYECKOM MpoLecce Mo pesynbTataM MOHUTOPUHIa n
nNpvHUMaTb 060CHOBaHHbIE peLleHuns

MOIK-6.3: Bnageet: HaBbikaMu Bblbopa 3deKTUBHbBIX U 6e30nacHbIX TEXHUYECKNE CPEACTB N TEXHOSOMMIA

MOIK-6.1: 3HaeT: 0OCHOBbI TEXHOOMMYECKMX NPOLIECCOB MOSTy4YEeHUs LIBETHLIX METaN 0B

OMNK-7: CnocobeH aHanu3npoBaTb, COCTaBNATb U NPUMEHATb TeXHU4YeCKY A OKyMeHTauun, CBA3aHHYIO C
npodneccwouaanoFl AeATeNbHOCTbIO, B COOTBETCTBUU C AeﬁCTBymeMM HOPpMaTUBHbIMU OOKYMEeHTaMMn
MeTaﬂﬂyper'-IECKOﬁ oTpacnu

MOIK-7.1: 3HaeT: OCHOBbI COCTaBMEHUS N UCMONb30BaHNS HOPMAaTUBHbBIX JOKYMEHTOB MeTannypruyeckon otpacnu

NOTIK-7.2: YmeerT: aHann3npoBaTb, TEXHNYECKYIO0 OOKYMEHTALUK TEXHONOIMNM-4eCKoro npouecca n npuHnMaTb
0bocHOBaHHbIE peweHuna

MOIK-7.3: BnageeT: HaBblkaMuX COCTaBMEHUSA Y MPUMEHEHUS TEXHNUYECKON AOKYMEHTALMM NONYYEHUs LIBETHbIX
MeTarnrnos

MK-1.1: Cnoco6eH onpeae-nATb OpraHM3aUnoHHbIE U TEXHUYECKME MePbI NO BbIMOSTHEHUIO NPOU3-
BOACTBEHHbIX 3aiaHU NNaBUbHbIM Nepeaenom NPou3BoOACTBA TAXKENbIX LIBETHbIX MeTannos

UMK-1.1.2: Ymeer:

- OLeHUBaTb Ka4yeCTBO M COOTBETCTBUE TEXHUYECKUM YCMOBUSIM (TEXHOSOTMYECKMM perfiaMeHTam) Cbipbs (LUMXThI) U
3HeproHocuTenen (ra3, MasyT, KOKCUK, CKaTbI BO34YX, KUCNOPOL, a30T);

- perynmpoBaTb npouecc ninaBkn Ha OCHOBE AaHHbIX O COCTaBe nepennaBideMblX MaTtepuanos, nokasaHum
KOHTPOSbHO-U3MepPUTENBbHbIX MPMBOPOB 1 BU3YyarbHbIX HAGMOAEHNI;

- OpraHM30BLIBaTb B 3aBUCUMOCTM OT CoAepKaHUs MeTasnma u XMMM4ecKkoro coctaea LUMXTbl BeeHne npouecca
NnaBKu B pexumax, obecneymBatoLLMx MakcMarnbHoe M3BneYeHne MeTanna u Bbixon rogHoro;

- KOPPEKTMPOBATb NpoLecchl NiaBky gobasneHnem niocoB 1 060POTHLIX MaTepuUanoB, MUHTEHCMBHOCTbLIO AYTbS.




MIMK-1.1.3: BnageeT HaBblkamu:

- KOHTPOJ1A COCTOAHUA o6opy.q0|3aH|/|;| M BCnomMoraTesibHbIX MaTepuanoB And npouecca nnaBrieHna B neYu;

- COCTaBIeHNsI TEXHUYECKOM JOKYMEHTaLUN ANs pecypCHOro 1 opraHM3aumMoHHoro obecneyeHms npouecca
noAroToBKM U BeAEeHUA NnaBkn, pa3nMBKKU MeTanna,;

- MOHUTOPWHIA YCTAaHOBIEHHbLIX PEXXUMOB U KOHTPOSNMPYEMbIX NapamMeTpoB BeAEHMS NPOLECCOB NIlaBKu
(nepennaBkn U padMHUPOBaAHNS LIBETHBIX METAIOB, NNABKN pya, KOHLEHTPATOB, arnomepara, orapka 1 crniasos,
hbIOMUHIOBaHNS, BENbLEBAHUS, AUCTUMMALMK, KYNenaumm) B nevax pasnuyHbIX BUOOB U TUMOB;

- BbISIBIIEHUS NMPUYMH HEFATUBHbBIX U3MEHEHMIN NapaMeTpOoB U NokasaTerei npoLuecca nnaBkuy;

- onpeaeneHus Mep nNo ycTpaHeHuto Hernonaaok B paboTe neyvHblX arperaToB M BCIOMOraTenbHOro 06opyaoBaHus;
- aHanu3a pe3ynbTaToB NPOM3BOACTBEHHOW AEATENbHOCTM NOAPA3aeNeHNs 3a CMEHyY - pacxoda MaTepuanbHO-
TEXHUYECKNX PECYPCOB U SHEPrOHOCUTENEN, NPUYNH Bpaka UK CHUXKEHUS KadecTBa Npodykumm (paboT, ycnyr);

- BeJeHUs1 Y4ETHOM U TEXHONOMMYECKON AOKYMEHTaUMM Ha ByMaKHbIX U (M) 3NEKTPOHHBLIX HOCUTENSAX

UMK-1.1.1: 3HaeT:

- YCTPOWCTBO, Ha3Ha4YeHne, TEXHUYECKME XapaKTEePUCTUKN, KOHCTPYKTUBHbIE OCOBEHHOCTH, NpaBuia obcnyXnBaHus
W 3KcnnyaTaumMm NpUMeHseMbIX B MMPOMETanyprum nnaBuibHbIX arperaToB: OTpaXKaTenbHbIX, LWAXTHbIX,
pyoHOTEPMUYECKNX, 06eAHNTENBHBIX NeYen, neyen BaHokoBa, KMCIOPO4HO-B3BELLEHHOWN N KUCITOPOAHO-GhaKeNbHOM
nnaBKuW, SNEKTPOAYrOBbIX, HOYKLMOHHBIX Neyein, ObioMUHI-NeYven, BenbL-nevyen, KoHBepTepoB, padUHNPOBOYHBIX
KOTIOB;

- CXeMbl TEXHONOrM4YeCckon obBA3KN Neyn, nogarLWwmnx 1 OTBOASALLMX BO34yXONPOBOAOB, ra3oxo40s,
3NEKTPOCHABXEHNS, KNCNOPOAHbIX, ra30BbIX, MAPOBbLIX, BOAAHbLIX KOMMYHUKaLNUA, CUCTEM LIMPKYNSALUN U
OXNaXAeHs;

- OCHOBHblE MeTannypruyeckne TeXHoONOrMm Npon3BoacTBa TAXKENbIX UBETHLIX METaNNoB, hunsnyeckme npoueccsl U
XMMUYECKNe peakLumn npoLecca nnasku LIBETHbIX METanmNoB 1 CriaBos;

- thakTOpbI, BNMSAOLLME HA X0 TEXHONMOMMYECKOro npouecca, U cnocobbl ynpaBneHnus nmu;

- JencTByoLLNe cTaHaapThl, TEXHUYECKNE YCITOBUSA, MOMOXEHUSA N MHCTPYKLUMN MO COCTaBMAEHUIO U OPOPMIIEHNIO
TEXHUYECKOMN U Y4ETHOM OOKYMEHTaLuu;

- cneumanuanpoBaHHOe NporpamMmmHoe obecrnedeHne NraBuibHOIO y4acTKa;

- TpeboBaHWs oxpaHbl TPyAa, NPOMBILLIIEHHOMW, 9KONTOTMYECKON 1 NOXXapHON 6e30MacHOCTU Ha NNaBMITbHOM y4YacTke

MK-1.2: CnocobeH opraHnsoBaTb paboTy pabOTHMKOB NaBUIILHOrO Nepegena NPoOM3BOACTBA TAXENbIX
LBeTHbIX MeTannoB

WMK-1.2.2: YmeerT:

- KOHTpONMpoBaTb cobntogeHne paboTHMKaMM TEXHONOMMYECKNX PErMaMeEHTOB NpoLiecca NnaBKy;

- OLleHUBaTb Ka4yeCcTBO NpoBeAeHMs paboTHMKAMM TEXHUYECKON ANArHOCTUKK, TEKYLLUNX U KanuTasnbHbIX PEMOHTOB
nnaBWibHOIrO 00OpyAOBaHUS

WIMK-1.2.1: 3HaeT:

- MPOM3BOACTBEHHO-TEXHUYECKNE UHCTPYKLMMN N TEXHOSOMMYECKME MHCTPYKLMM MO NpoLieccam nnaBku;
- 3HaYeHUs NpedenbHO A0NYCTUMbIX BbIDPOCOB 3arpsi3HSIIOLLIMX BELLIECTB B OKPYXKaloLLY0 Cpeay;

- OCHOBbI 9KOHOMWKMW, OpPraHn3aLumn Npon3BoAcTBa, Tpyaa 1 ynpasreHus

NIMK-1.2.3: BnageeT HaBbikaMu:

- KOHTPOS BbIMOMHEHNS NPON3BOACTBEHHbIX 3a4aHni 1 cobntogeHns paboTHUKaMM TEXHOMOMMYECKUX MHCTPYKLMIA 1
pernaMmeHTos;

- OpraHunsaumm BbINONHEHNS paboTHUKaMM TEXHUYECKOro 0BCNYXMBaHUS, PErfaMeHTHbIX TEKYLLUMX U KanuTanbHbIX
peMOHTOB 060pyAOBaHMSA Ha NNaBUIIbHOM y4acTKe;

- KOHTpoOns cobntogeHns paboTHUKaMu TPyAOBOM OAUCLUMMNMHLI, TPeBOBaHMIM OXpaHbl TPYAa, NOXapHOW,
NMPOMBILLIIEHHOM U 3Konorm4eckon 6esonacHocTu

MK-1.3: CnocobeH onpepensTb OpraHN3aunoHHbIe U TeEXHUYEeCKNE Mepbl MO BbIMOJIHEHUIO
NPou3BOACTBEHHbIX 3a;:|a|-wu7| KOHBepPTepHbIM nepegesioMm Npon3BoAcTBa TsXenbiX UBEeTHbIX MeTannoB

NIMK-1.3.3: BnageeT HaBbikaMu:

- KOHTpOMs cobnoaeHnst TPeBOBaHUIN TEXHONOTMYECKUX MHCTPYKLMIA NpoLecca KOHBEPTMPOBAHWS, ONepaTMBHOE
BbISIBNIEHNE U YCTPAHEHME NPUYMH UX HAPYLLUEHWS;

- COCTaBIIEHNE TEXHNYECKON LOKYMEHTALMMN ANsi PECYPCHOro U opraHM3aunoHHOro obecneyeHns npovecca
KOHBEPTUPOBaHUS;

- PYKOBOACTBA 3anuMBKOW LUTENHA, 3arpy3kon kBapLeBoro cnoca U XonoaHbIx 060poToB B KOHBEPTEP;

- MOHUTOPWHra cobrnoaeHNst yCTaHOBIEHHbLIX NapamMeTpoB NpoLecca KOHBEPTUPOBaAHMWS, AaBIEHNs], pacxoa
KOHBEPTEPHOro Bo3ayxa, Temnepartypbl, KOHUEHTpaLmMM ABYOKUCK Cepbl B OTXOASALLMX ra3ax, pa3pexeHus B Nblineson
Kamepe;

- onpegeneHns Mep Nno yCTpaHeHWo NPUYUH HapyLLEHNST PEXXMMHbBIX KapT KOHBEPTUPOBAHWS;

- BeeHNs1 Y4ETHOW U TEXHOMNOMMYECKOWN AOKYMEHTALMM Ha OyMaKHbIX U (MK) 3NEKTPOHHBIX HOCUTENAX

NMK-1.3.2: YmeerT:

- aHanua3npoBaTb cobroaeHNe peXXMMOB B MPOLIECCE KOHBEPTUPOBaHUS, 06ecneynBaloLLMX NonyvyeHne
MaKCUManbHOro U3BNeYeHnst MeTanna n MakCMmManbHOro BbiXxoaa roAHOrO;

- KOppEeKTMpoBaTb NapaMeTpbl NpoLecca Nnaeku - JaBMNeHNe, pacxon KOHBEPTEPHOro Bo3ayxa, TeMnepartypy u




KOHLIEHTPaLMIO ABYOKMUCHU CEpbl B OTXOASALMX rasax, paspexeHve B MblfeBol kKamepe, COCTaB KOHBEPTEPHbIX
LUNAKOB;

- BU3yasibHO U C UCMONb30BaHWEM NpMOoOpOB KOHTPONMPOBAaTb X0 KOHBEPTEPHOW MaBku, onpeaensite CTagum u
BPEMSI OKOHYaHWUS1 TEXHONOMMYECKOro npoLiecca, roTOBHOCTb MeTanmna K BbiNycKy, FOTOBHOCTL LUfiaka K CrvBy U3
KOHBEpPTEPa;

- paccunTbiBaTb MaTepuarnbHble U 3HEPreTUYECKUE NOTOKM NPOLECCa KOHBEPTUPOBAHMSI.

WIMK-1.3.1: 3HaerT:

- yCTpOVICTBO, COCTaB, Ha3Ha4YeHne, KOHCTPYKTUBHbIE OCO6€HHOCTVI, TEXHNYECKNE XapaKTepPUCTUKN, NpuHUUNbI
paboTbl U NpaBuna akcnnyaTauum MexaHnM3mMoB KOHBEpPTEPA MOPU30OHTANbLHOIO U BEPTUKAIbHOrO TUMNa, MNyCKOBbIX U
GNOKMPYIOLLMX YCTPONCTB, KOHTPOJIbHO-M3MEPUTESbHBLIX NPUOOPOB, CUCTEM aBapPUINHOW CUrHanM3aumm,
NpUCNocobrneHNn N MHCTPYMEHTOB;

- KOHBEPTEPHbIE TEXHOSOMMN NPOU3BOACTBA MEAM, HAKENS;

- (bM3nKo-xumMmn4eckne cBONCTBA, COCTAB XXMOKOIO LUITENHA, LWMXTOBLIX, 3aMpaBoOYHbIX MaTepuarnos, nuraTypbl 1
OTXOOSLLMX ra3os;

- CNocoObl BbISIBNEHMS N YCTPAHEHMST HEMCNPAaBHOCTEN B paboTe KOHBEpPTEPHOro obopyaoBaHus;

- TEXHOJTOMMYECKME UHCTPYKLMK MO BbINSIaBKe MEeTanoB B KOHBEPTEPE;

- cneunanuanpoBaHHoOe NporpammMHoe obecneyvyeHne ydacTka KOHBEPTUPOBAHNS;

- TpeboBaHNs OXpaHbl TPyAa, NPOMbILLIIEHHON, 3KONTOMMYECKON 1 NoXXapHOM 6e30MacHOCTM Ha yvacTke
KOHBEPTUPOBaHUA.

MK-1.4: CnocobeH opraHM3oBaThb paboTbl pPaGOTHMKOB KOHBEPTEPHOro nepeaesia Npou3BOACTBaA TAXeNbIX
LUBeTHbIX MeTansfoB

UMK-1.4.2: Ymeer:

- KOHTponupoBaTb paboTy paboTHMKOB MO COBNIDAEHNIO pernamMmeHTOB NpoLecca KOHBEPTUPOBaHWS;

- onNpeAensiTb BU3yarbHO U MO KOHTPOSbHO-U3MepUTEnbHbLIM Npubopam cobniogeHne 3agaHHbIX PexnMoB npolecca
KOHBEPTUPOBAHWS;

- BblbMpaTb Hanbonee aphEKTUBHLIN BapuaHT peLleHns paboTHUKaMy NOCTaBMEHHbIX 3a4ay C y4eTOM
BO3MOXHOCTEN, PeCypCcoB, PUCKOB

NMK-1.4.1: 3HaeT:

- I'IpOI/I3BO,EI.CTBeHHO—TeXHI/I"IeCKI/Ie VIHCprKLlI/IIA N TeXHosnorm4yeckme I/IHCprKLI,I/IVI npou,ecca KOHBepTI/IpOBaHI/IFl;
- TpeboBaHWs CTaHAApPTOB U TEXHUYECKUX YCNOBUN, NpeabsBnseMble K NPOAYKLUK, BbIMYCKaeMOWN y4acTKOM
KOHBEPTUPOBAHUS;

- 3Ha4YeHUs1 NpedernbHO AONMYCTUMbIX BbIGPOCOB 3arpsi3HSIIOLLMX BELLLECTB B OKPY)KaIOLLYIO CPEaY;

- OCHOBbI 9KOHOMWKMW, OpPraHn3aLumn Npon3BoACcTBa, Tpyaa v ynpaBreHus

WNIMK-1.4.3: BnageeT HaBblkamu:

- KOHTPOMS BbIMNOMHEHUS NPOM3BOACTBEHHBIX 3a4aHnin U cobniogeHns paboTHUKaMN TEXHONOMMYECKMNX MHCTPYKLMIA U
pernamMmeHToB;

- opraHu3saumy BbINOIHEHUS PabOTHUKAMM TEXHUYECKOTO 06CNYXNBaHWSA, PErMaMeHTHbIX TEKYLLNX U KanuTanbHbIX
peMOHTOB 060pyAOBaHMSA Ha y4acTke KOHBEPTUPOBAHWS;

- KOHTpOnsi cobntogeHns paboTHUKaMu TPYLOBOW OUCLMNNMHBI, TpeboBaHMI OXpaHbl TPYAa, NOXapPHOMN,
NMPOMBILLITEHHOW U 3KONornyeckon 6e3onacHocTn

MK-1.5: Cnoco6eH onpenenaTb opraHU3aulMoOHHbIE U TEXHNYeCKMne Mepbl NO BbINOJTHEHUIO
npoun3BOoACTBEHHbIX 3agaHun B oTOeNeHUAX OCHOBHbIX onepau,m7| npouecca rmgpomeTtannyprunieckoro
npoun3BoACTBaA TAXeNbIX UBETHbIX MeTanmnoB

MIMK-1.5.3: BnageeT HaBbikamu:

- MPOBEPKUN TEXHUYECKOIO COCTOSIHUS OCHOBHOIO, BCMOMOraTensHoro obopynoBaHus U TEXHONOMMYecKon 06BA3KM
arperaTtoB rmapoMeTarnyprmiyeckoro Npon3BoaCcTBa TSXKeNbIX LBETHbIX METAIIIOB;

- pa3paboTKn Mep No YCTPaHEHMWIO NepexoasLLmX U NPodUNakTUKe TUNOBbLIX MPUYUH OTKITOHEHUI OT YCTAHOBIIEHHbIX
pexXMMoB paboTbl, HEMNONAAOK U BHEMNMAHOBBLIX NPOCTOEB 060PYAOBaHMS;

- onpeaeneHnst Mep Nno npeaynpexaeHnto 6paka n NoBbILLEHUIO KavyecTBa NepepadoTKmM NOCTynarLwmx B
rmapomeTannyprmyeckoe npon3BoLCTBO MaTepUarnos;

- NPUHSATUSA PELLEHUI O pexnmax o6paboTku NOCTyNMBLUMX B NepepaboTKy LUMXThbl, PACTBOPOB, NyJbMbl, MMApaToB.,
CMEeKOoB, LWaMoB, 060OPOTHBLIX PAaCTBOPOB, MPOMbIBHbIX U CTOYHBLIX BOA, NPOAYKTOB BbILLEenavnBaHms u
knaccucmkawmu;

- opraHM3auun TEXHUYECKM NpaBUiibHON 3KCMyaTaumMmM OCHOBHOIO U BCromoraTenbHoro obopyaoBaHus,
TEXHOJOrMYECKON 0BBSA3KN N KOHTPOITbHO-M3MEPUTENbHBLIX YCTPOWCTB B OTAENEHNM OCHOBHbLIX Onepauuii
rmapomeTannyprmyeckoro npomM3BoacTBa;

- BeleHNs1 y4eTHOW U TEXHONOMMYECKON AOKYMEHTALMN Ha OYyMaXKHbIX M (MnK) 3NEKTPOHHBLIX HOCUTENSAX B OTAENEHWN
rMapomMeTaniypruyeckoro NpoM3BoACTBa

NMK-1.5.2: Ymeer:

- MCNoNb30BaTb MHAOPMALMOHHbIE TEXHOMOMMM N CpeacTBa ANsl aHann3a U NPoBeaeHNsS pac4eToOB NapaMeTpoB,
PEeXMMOB M NokasaTenen npolecca rmapoMeTanypriieckoro Npon3BoACTBa TSHKENbIX LBETHLIX METarsos;

- BblAEPXXMBATb TEXHOJOTMYECKME PEXMMbI HA 3a4aHHOM YPOBHE MO NOKa3aHWUAM KOHTPONbHO-M3MEPUTENbHbIX
nNpnbopoB 1 AaHHLIM aHaINM30B;




- KOPPEKTMPOBATb KIHOYEBLIE NapaMeTpPbl TEXHONOMMYECKUX MPOLIECCOB MMAPOMETas-NyprMyeckoro Npon3BoacTea
TSKENbIX LBETHBLIX METAsIoB, BNUSIOME HA KA4YeCTBO Nory4yaeMon NpoayKLUnm;

- YyNpaBnsATb NpoueccaMu ruapoMeTannypradeckoii nepepaboTky pyad U KOHLUEHTPATOB TSKENbIX LIBETHLIX METarnos,
NMPOMPacTBOPOB, MPOMbIBHbLIX U CTOYHbIX BOA;

- KOHTPONMpPOBaTb NPABUILHOCTb HACTPOWKN NapaMeTPOB TEXHONOMYECKMX arperaToB MMapomMeTannypruieckoro
NpOVN3BOACTBA;

- BbISIBNATb HapyLLEeHUs NpaBu 3KcriyaTaunum n TeXHUYecKkoro obenyxmeaHns obopynoBaHus
rMapoMeTannyprMyeckoro NpoM3BoACcTBa TSXKENbIX LIBETHLIX METaNoB

NMK-1.5.1: 3HaeT:

- pacnonoxeHue, yCTPONCTBO, Ha3Ha4YeHWe, NPUHLMN OENCTBUSA, TEXHUYECKMEe XapakTepPUCTUKN, Npasuna
obcnyxMBaHUs 1 aKkcnnyaTaumMm ruapomMeTaniypruieckoro 06opyaoBaHus (B TOM Yicne cocyaoB, paboTarowmx no
OaBIEHNEM) N TEXHOJOMMYECKON apMaTypbl (3aMOpHON U PErynNupytoLen apMaTypbl, CUCTEMbI TPYOONPOBOAOB,
HaCOCHOIO X03ANCTBA, 4O3MPOBOYHbLIX U MOAAILLMX YCTPONCTB U MEXAHU3MOB), MPUMEHSAEMbBIX KOHTPOJSIbHO-
N3mMepuTenbHbIX NPUBOPOR, CPeaCcTB aBTOMATUKM U CUTHaNn3aumm B 0TAENEHUN OCHOBHLIX onepaumi
rmapomeTanyprmyeckoro NpoM3BoAcCTBa;

- NPON3BOACTBEHHO-TEXHNYECKNE, TEXHONOMMYECKNE NHCTPYKLMN MO BEAEHUIO Onepauuin rmapomMeTanilyprmiyeckoro
NpOM3BOACTBA TAXKENbIX LIBETHbIX METAIOB,

- CNOCOObI BbISABMEHWS U PErMaMeHT AEUCTBMIA NO YCTPAHEHMIO BbISIBMEHHbIX HEUCNPABHOCTEN U OTKITIOHEHWI B
pexumax paboTel 06opya0oBaHNs B OTAENEHNN OCHOBHbIX ONepaumi rmapoMeTannypruieckoro Nnpon3BoaCTBa;

- TEOPUIO U TEXHOMOIUIO MMAPOMETaNNyprnyeckoro NpoOM3BoACTBa TSKENbIX LIBETHbIX METanmos;

- UIHCTPYKUMUM No obecneyvyeHnto COXpaHHOCTM AparoLeHHbIX MeTannoB 1 NPOAYKTOB, COAEPXKALLMX AparoLeHHble
MeTarnnsbl;

- TpeboBaHNst oxpaHbl TpyAa, NPOM3BOLACTBEHHOW CaHUTapWX, NPOMBILLIIEHHONW, 3KOJNTOTMYECKOW, MOXaPHOM 1
XUMUYECKOM 6e30nMacHOCTM B OTAENEHNM OCHOBHBIX ONepauuin rmgpomeTaniyprmyeckoro npoM3BoacTaa.

MK-1.6: Cnoco6eH opraHnsoBaTb paboTbl paboOTHUKOB OTAENEeHU OCHOB-HbIX onepauui npouecca
rmapomMeTanslyprumyeckoro npon3BoAcCTBa TAXeNbIX LBETHbIX MeTamnsioB

NIMK-1.6.2: YmeerT:

- onpeaendaTb BU3yarnbHO U MO KOHTPOSbHO-U3MepUTenbHbIM Npubopam cobnogeHne 3agaHHbIX PEXUMOB Ha
arperaTax oTAaeneHus ruapomeTannypruiyeckoro NpomM3BoacTBa;

- OLEHMBATb PUCKM 1 onpeaensaTb Mepbl N0 obecneyeHnto 6e30nacHOCTU TEXHONOMMYECKMX MPOLIECCOoB B OTAENEHNN
rMapomMeTaniypruyeckoro NpoM3BoACTBa

NIMK-1.6.1: 3HaeT:

- NPOM3BOACTBEHHO-TEXHUYECKNE N TEXHOMOrMYECKNe NHCTPYKLNK, TEXHOMNOrMYEeCKNe KapThbl, pernaMmeHThbl,
perynupyoLLme nopsgok U Nnpaeuna BedeHWs NpoLeccoB B OTAENEHUN TMAPO-MeTannyprmiyeckoro Npou3BoacTea;

- (hM3nKo-xumMmn4eckune nNpouecchl, MCNONb3yeMbI€ B IMOPOMETaNypruyeckom Npon3BoaCTBE TXKENbIX LBETHbLIX
MeTannos;

- UIHCTPYKLMK No obecneveHno COXpaHHOCTM AparoleHHbIX MeTanoB 1 NPOAYKTOB, COAEPXaLLUMX AparoLeHHbIe
MeTann.l;

- OCHOBbI 9KOHOMWKMW, OpraHu3aLmm Npon3BoACTBa, Tpyaa U ynpasreH s B TMAPOMETanlyprmieckomM Npon3BOACTBE;
- OCHOBbI MEHEXXMEHTA 1 KOPNOPATUBHOWN 3TUKKU, MPUHLMMNbI MOBLILLEHUS KayecTBa TPYAO0BOM XXMU3HN KONEKT1Ba

WNIMK-1.6.3:

BnapeeT HaBblkamu:

- KOHTPOIS BbIMOMHEHUS MPOM3BOACTBEHHBIX 3a4aHui U cobnogeHns paboTHMKaMM TEXHOSTOTMYECKMX MHCTPYKLMIA 1
pernameHToB;

- KOPPEKTMPOBKU AENCTBUN pabOTHUKOB NPU OTKMOHEHUSX U cOOsIX B BeAEeHNM OCHOBHbIX onepaumin npouecca
Npon3BOACTBA TAXKENbIX LIBETHbIX METANMNOB,

- KOHTpONs cobnoaeHns paboTHMKaMu TpeboBaHUIN OXpaHbl Tpyaa, NOXapHON, NMPOMBbILLIIEHHOW, XMMUYECKOWN U
aKonormyeckon 6esonacHocTn

YK-1: Cnoco6eH ocyLecTBNATbL NOUCK, KPUTUYECKUINA aHanu3 U CUHTe3 nHdgopmaumm, NPUMEHATb CUCTEMHbIN
noaxon ANA pewweHus nocTaBieHHbIX 3aaay

NYK-1.1: HaxoguT n aHanuaupyeT umetoLLyocs MHOopMaLmIo A peLleHns NocTaBneHHbIX 3agad

NYK-1.3: AHanusupyeT npeaniaraemoe peLleHne ¢ y4eTOM ero JOCTOMHCTB U HEOOCTaTKOB

NYK-1.2: NpegnaraeTt NyTu peLlleHns 3agayn Ha OCHOBE CUCTEMHOro noaxoaa

YK-2: CnocobeH onpenenaTb Kpyr 3agayv B pamMKax NOCTaBMeHHOW LieNiv U BbioMpaTb OoNTUManbHble
CNoco6bl UX peLleHus, UCXoAA U3 AeNCTBYHOLNX NPABOBbIX HOPM, UMEKLLUUXCSH PECYPCOB U OrpaHUYEeHUn

NYK-2.1: OnpegensieT Cpoku, pecypchbl, UCNOMNHUTENEN ANS peLleHnst 3agayn

NYK-2.3: TpoBoaANT TEXHUKO — 3KOHOMUYECKOe 060CHOBaHUE, aHanM3nMpyeT afekBaTHOCTb MPUHUMAEMbIX peLLIEeHNI
C Y4eTOM AENCTBYIOLLMX MPABOBbIX HOPM

NYK-2.2: OnpegensieT onTumarsbHble cnocobbl peLleHns 3agad

YK-4: Cnoco6eH ocyLlecTBNATL AeNIOBYH KOMMYHMKaLMIO B YCTHOW U NTMCbMeEHHOW chopMax Ha
rocyaapctTBeHHOM s3bike Poccunckon ®epepaumm n MHocTpaHHOM(bIX) A3blke(ax)

NYK-4.1: BoibrpaeT KOMMYHUKaTUBHbIE TEXHONOMMU OBLLEHMS Ha roCcy4apCTBEHHOM U MHOCTPAHHOM A3blKax




NYK-4.3: BeinonHAeT nepeBo NpodeccroHarbHbIX TEKCTOB C MHOCTPAHHOIO (-biX) Ha roCcyAapCTBEHHbIN S3bIK U

obpaTHo

NYK-4.2: OcyluecTBnsieT AENOBYH NEPENNCKY Ha rOCYAapCTBEHHOM U MHOCTPaHHOM Si3blkax

YK-9: CnocobeH ncnonb3oBaTh 6a3oBble ged)eKTonornyeckue s3HaHusi B coumnanbHON U npodgeccruoHansHom

ccepax

NYK-9.1: NpumeHsieT 6a3oBble AedeKTornormieckne 3HaH1s BO BCeX ccpepax AeaTenbHOCTU

NYK-9.3: CoBepLueHCTBYeT AeeKkTonornyeckme sHaHus

NYK-9.2: BbibrpaeT MeToabl M NpMeMbl OLIEHKM NpodeccMoHarnbHom cpeabl

B pe3ynbTaTe 0cBOEHUSI AMCHUIJIMHBI (MOAYJIS1) 00Y4AIOUIUICS H0/KEH

31

3HaTh:

3.1.1

1. TeopeTudeckue NONOKEHNS METAILTyPTHUECKUX MPOLECCOB, HCIONB3yEMBIX ATl KOMILIEKCHOI mepepaboTKU MEAHBIX
PYA U KOHLIEHTPATOB.

3.1.2

2. 3aKOHOM€pHOCTI/I IMUPO- U TUAPOMETAIITYPIHICCKUX MIPOLICCCOB, IMTPEAINIOCHIIKHU, HCITOJIB3YEMBIC IIPHU CO3JaHUN
6630TXO)IHBIX TEXHOJIOTHYCCKUX CXCM.

3.1.3

3. MeToosIoruuecKkue OCHOBBI IMPOLECCHOI0 nmoaxoaa.

3.14

4. OCHOBHBIE TEXHUKO-9KOHOMUYECKHE ITOKA3aTeIn MIPOLECCOB NOJIYYCHHUA MEAU U COMYTCTBYIOIINX 3JICMCHTOB.

3.1.5

5. YCTpOHCTBO M NPUHLMI AEUCTBUS alllapaToB, HAIIPABIEHUS UX PA3BUTHS U COBEPLICHCTBOBAHUS.

3.2

YMmerb:

321

1. BeIOpaTh MpONMcH XUMHYECKUX PEaKInil MEeTaJUTypriHdecKuX IPOIECCOB IS X (PU3UKO-XMMHYECKOTO aHaIN3a.

322

2. ®opMyMpoBaTh PEKOMEH/IAIMH 110 MHTEHCU(HKALIUH POLECcCa U YITyUIICHHs KauecTBa MPOIYKIIUH.

323

3. (DOpMyJ'II/IPOBaTL 3aJa4M IMPOUECCHOIO MmoAaxoJa rmojayu4eHusd MU U COMYTCTBYIOIHX 3JICMCHTOB.

324

4. BpiOupaTe HEOOXOAMMBI MaTeMaTHUECKUil armapaT Ui UCCIIeI0BAHUS MPOLIECCOB MOIyUYEHHSI MEAU U
COITyTCTBYIOIUX 3JIEMEHTOB.

3.2.5

5. Mcnonb30BaTh METOI0JIOTHIO TEXHOIOTHYECKUX pacye€ToB AjId BbI60pa OCHOBHOTI'O o6opyz[0}3aH1/m.

3.3

Baanern:

33.1

1. HaBbIkaM# OTIMCBHIBATH METAJLTYPTHUECKUE MTPOIIECCHI MTPOIHUCIMU XUMHUYECKUX PEaKIHid U MPOBOIUTH UX (HU3HKO-
XUMHUYECKUH aHAJIN3.

332

2. HaBeIKaMH IPOBOJUTE aHAIN3 TEXHUKO-3KOHOMHYECKHUX ITOKa3aTesIeH MPOLeccoB, IPUHAMATH TEXHOIOTHYECKH
000CHOBaHHBIE PEIICHUS.

333

3. HaBeikamu PCaIn30BbIBATDH 3a4a49U MPOLCCCHOT'O MOAXO0/Aa MOJTYUCHUS MEAU U COMMYTCTBYIOIIUX DJIEMEHTOB.

334

4. HaBpikamu IMPUMEHSATH MaTeMaTHYCCKUHA armapatr Jid UCCICA0BAHUSA N3Yy1aCMBbIX ITPOIIECCOB NMOJIYUYCHUA MEIU 1
COIIYTCTBYIOIIUX 3JIEMCHTOB.

335

5. HaBbIKkamu BBITIOJTHATH TEXHOJIOTHUECKUE PACUYETHI 10 BEIOOPY OCHOBHOTO 000PYIOBAaHUS C UCTIOIE30BAaHUEM
cymecTByromux I T-TexHonorui.

4. CTPYKTYPA U COJEPKAHUE JUCLHUILINHEBI (MOAYJIST)

Kon

Paznen 1. ABTOreHHbIe mpouecchbl

HaumeHoBaHue pa3iesioB U TeM /BUJ Cemectp | YacoB | Komneren- | Jlutep | Pecy | Uure | Ilpumeuanue
3aHATHSA 3aHATASA/ / Kype IHH aTypa | pchl | paKT.




1.1

TpeboBaHusl, TpeabsBISIEMbIE K
COBPEMEHHBIM METAJLTYyPrUu4eCKUM
nporneccam [Tonstre ko3 purrienta
KOMIUIEKCHOCTH UCTIOIBb30BAHUSI CHIPhSI
(KHC) B BeTHOI METAJUTypruy M aHAIIN3
COCTOSIHUS BOIIPOCA B METAJIIypruu MEAU
1 COITyTCTBYIOIINX 3JIEMEHTOB.
Dkonoruveckas 6€30MacHOCTh
TEeXHOJIOTHH. Y IenbHas
TIPOU3BOIUTEIBHOCTH 000PYTOBAHHUS.
Ponp BropruHOM LIBETHOM METayUTypruu.
DKOHOMUSI TOIUTUBHO-OHEPT€TUUECKUX
pecypcoB (TOP). Xapakrepucruka
CBIpBEBOI 0a3bl. PU3NKO-XUMHIECKHE
npuHIUIEL. OCOOEHHOCTHU TETIIIOBBIX
6anancos (Th). BausHue pazaudHbIx
¢daxropos Ha Tb AIl. Knaccudukarnms
AIT u npeumymecrsa AIl. Kucnopoaso-
(akenpHas mnaska (K®II), anmapatypHoe
oopmnernue. TexHOMOrHMUecKas cxema
TIPOU3BOJICTBA C Hctoyib3oBaHueM KOII.
TeXHUKO-9KOHOMHYECKHE OKa3aTeNH
nporecca, NpeuMyIecTBa, HEJOCTaTKH,
niepcrieKTUBbI. [11aBKa BO B3BEIIICHHOM
COCTOSTHUHU. DU3UKO-XUMUIECKUE
0COOEHHOCTH LIIAKO- U
mreitHooOpa3oBanus. [IpakTuka
nporecca. [IepceKTHBEI TeXHOIOTHH.
IInaBka B neuax BaHrokoBa.
TeopeTnyeckue U TEXHOJIOTUIECKUE
OCHOBBI IJIaBKH. KOHCTPYKITUS MedH.
ITokazarenu I1B. YcrpoiicTBO MUKCEpOB
IITEeHHA U IIJIaKa. Y TUIN3alys ra3oB.
T20 pabotsl [1B Ha OAO «CYM3»,
OAO «bI'MK» Ilepcnextussl I[1B.
CoBMeIIeHHBIE TIPOIIECCHI TIABKH-
koHBepTupoBanus. Texnonorus CIIK na
OAO «MMCK». ITpoueccst
«Onbrenuente», «Hopannay,
«Munyoucu», mpakTika paboThl 3aBojia
«I'pecux» (Munone3us). TexHomorus
«TSLy. Kitaccnguxarust mporeccos.
TexHOMOrNMUECKHE OCOOCHHOCTH
MIPOLIECCOB: XMMHU3M B3aUMOCHUCTBUM U
YCIIOBHSA TEIUIO-MaccooOMeHa.
AmnmapatypHoe opopmienue. TexHuko-
9KOHOMHYECKHE MOKa3aTeIH MPOIeCCOB
«Aycment» Ha 3A0 «Kapabammens» u
«Kasmuaky. [TepcrekTHBBI MPUMEHEHHS
pu epepadboTke Cynb(UIHOTO,
CMEILIaHHOT'0 PYAHOTO U TEXHOT€HHOTO
CBIpBs. OCOOEHHOCTH TEXHOIOTHH «
KUBLDT» u «®BI». /Jek/
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1.2 TpeboBanust, pebABIIEMBIE K 3 10 HOIIK-7.1 | JI1.1 0
COBPEMEHHBIM METAJLTYyPrUu4eCKUM NOIIK-7.2 | JI1.2J1
nporneccam [Tonstre ko3 purrienta HOIIK-7.3 2.1
KOMIIJIEKCHOCTH HUCIIOJIB30BaHUS CBIPbs NOIIK-6.1 | JI2.2
(KHC) B BeTHOI METAJUTypruy M aHAIIN3 HOIIK-6.2 | JI2.3
COCTOSIHUS BOTIPOCA B METAILTYPTUU MEIH NOIIK-6.3
H COIYTCTBYIOIIHX DJIEMEHTOB. NOIIK-5.1
Dkonoruveckas 6€30MacHOCTh NOIIK-5.2
TEXHOJIOTUH. Y IesibHast HNOIIK-5.3
TIPOU3BOIUTEIBHOCTH 000PYTOBAHHUS. NOIIK-4.1
Posb BTOpUYHOI LIBETHON METaJLTypruu. NOIIK-4.2
DKOHOMUSI TOIUTUBHO-OHEPT€TUUECKUX HOIIK-4.3
pecypcoB (TOP). Xapakrepucruka NOIIK-2.1
CBIPbEBOI 0a3bl. DUBNKO-XMMHUIECCKHE NOIIK-2.2
npuHIUIEL. OCOOEHHOCTHU TETIIIOBBIX HOIIK-2.3
6anancos (Th). BausHue pazaudHbIx NOIIK-1.1
¢daxropos Ha Tb AIl. Knaccudukarnms NOIIK-1.2
AIT u npeumymecrsa AIl. Kucnopoaso- HOIIK-1.3
(akenpHas mnaska (K®II), anmapatypHoe NYK-9.1
oopmienue. TexHoJOrHYecKas cxema NYK-9.2
MIPOU3BOJICTBA ¢ Hcloab30oBanueM KOII. NVYK-9.3
TexHUKO-3KOHOMHMYECKHE TIOKa3aTeNn NyK-4.1
nporecca, NpeuMyIecTBa, HEJOCTaTKH, NYK-4.2
nepcrekTuBbl. [11aBka Bo B3BELLIEHHOM NVK-4.3
cocTtossHuU. PUBUKO-XUMHUYECKHE NyK-2.1
0COOEHHOCTH LIIAKO- U NVyK-2.2
mreitHooOpa3oBanus. [IpakTuka NYK-2.3
npouecca. [lepcrneKkTuBbl TEXHOJIOTHH. NYK-1.1
IInaBka B neuax BaHrokoBa. NVYK-1.2
TeopeTrnyeckue v TEXHOJIOTHYCCKHE NYK-1.3
OCHOBBI IJ1aBKU. KOHCTpYKIHMS meyn. HIIK-1.1.1
ITokazarenu I1B. YcrpoiicTBO MUKCEpOB HIIK-1.1.2
IITEeWHA U UTaKa. Y TUIU3aLus ra3os. UIIK-1.1.3
T20 pabotsl [1B Ha OAO «CYM3», HIIK-1.2.1
OAO «bI'MK» Ilepcnextussl I[1B. HIIK-1.2.2
CoBMeIIeHHBIE TIPOIIECCHI TIABKH- HIIK-1.2.3
koHBepTupoBaHus. TexHonorust CIIK Ha HIIK-1.3.1
OAO «MMCKp. IIponeccor HIIK-1.3.2
«Onbrenuente», «Hopannay, HIIK-1.3.3
«Munyoucu», mpakTika paboThl 3aBojia HIIK-1.4.1
«I'pecux» (Munone3us). TexHomorus HIIK-1.4.2
«TSLy. Kitaccnguxarust mporeccos. HIIK-1.4.3
TexHomornueckue 0COOEHHOCTH HIIK-1.5.1
TPOLIECCOB: XUMHU3M B3aUMOJCUCTBUN U UIIK-1.5.2
YCIIOBHS TEIJIO-MaccOOOMeHa. HIIK-1.5.3
AmnmapatypHoe opopmienue. TexHuko- HIIK-1.6.1
9KOHOMHYECKHE MOKa3aTeIH MPOIeCCOB UIIK-1.6.2
«Aycment» Ha 3A0 «Kapabammens» u HIIK-1.6.3
«Kasmuaky. [TepcrekTHBBI MPUMEHEHHS
pu epepadboTke Cynb(UIHOTO,

CMEILIaHHOT'0 PYAHOTO U TEXHOT€HHOTO
CBIpBs. OCOOEHHOCTH TEXHOIOTHH «
KUBUDT» u «®BI». /Cp/
Koxn HaumeHoBaHue pa3jesioB H TeM /BHJ Cemectp | Hacos | Komneren- | Jlutrep | Pecy | Uure | IIpumeuanue
3aHATHSA 3aHsaTHs/ / Kype M aTypa | pcbl | pakT.

Pa3nen 2. CoBpeMeHHOE COCTOSIHUE U
MYTH Pa3BUTHA TIABUJIbHBIX
Npo1eccoB




2.1

TeXHUKO-2KOHOMUYECKHE MpEANOCHUIKA
MOACpHU3ANHU. TonmnuBHO-
OHEPIreTHICCKUEC S3KBUBAJICHT ITpoOLIECCa.

XapaxTepucTuka maxTHoi wiasku (ILIT).

Cxema npoueccca Al TTokazatenu
pa6otel LTI Vpanbckux npeanpusITHHA.
MonepHu3anus miaMeHHbIX Ieuei.
XapakTepucTuKa COBPEMEHHOT O
COCTOSIHUS TTapKa OTpakaTeNbHBIX MeYeH.
IlyTu coBepieHCTBOBAaHUS NEUEH,
nepcreKTuBsbl. /JIek/

HOIIK-7.1
HOIIK-7.2
NOIIK-7.3
HOIIK-6.1
NOIIK-6.2
HOIIK-6.3
NOIIK-5.1
HOIIK-5.2
HOIIK-5.3
NOIIK-4.1
NOIIK-4.2
NOIIK-4.3
HOIIK-2.1
NOIIK-2.2
HOIIK-2.3
HOIIK-1.1
NOIIK-1.2
HOIIK-1.3
NYK-9.1
NYK-9.2
NVYK-9.3
NYK-4.1
NYK-4.2
NVK-4.3
NVK-2.1
NYyK-2.2
NYK-2.3
NVK-1.1
NVK-1.2
NYK-1.3
HIIK-1.1.1
HIIK-1.1.2
HIIK-1.1.3
UIIK-1.2.1
HIIK-1.2.2
HIIK-1.2.3
HUIIK-1.3.1
HIIK-1.3.2
HIIK-1.3.3
UIIK-1.4.1
HIIK-1.4.2
HIIK-1.4.3
HIIK-1.5.1
HIIK-1.5.2
HIIK-1.5.3
HIIK-1.6.1
HIIK-1.6.2
HIIK-1.6.3

J1.1
JI1.2J1
2.1
122
2.3




2.2

TéXHHKOOKOHOMquCKHGHpeﬂHOCHHKH
MOﬂepHHSaHHH.TOHHHBHO-
OHEPIreTHICCKUEC DKBUBAJICHT ITpOLIECCA.

XapaxTepucTuka maxTHoi wiasku (ILIT).

Cxema npoueccca Al TTokazatenu
pa6otel LTI Vpanbckux npeanpusITHHA.
MonepHu3anus miaMeHHbIX Ieuei.
XapakTepucTuKa COBPEMEHHOT O
COCTOSIHUS TTapKa OTpakaTeNbHBIX MeYeH.
IlyTu coBepieHCTBOBAaHUS NEUEH,
nepcrekTuBsl. /Cp/

10

HOIIK-7.1
HOIIK-7.2
NOIIK-7.3
HOIIK-6.1
NOIIK-6.2
HOIIK-6.3
NOIIK-5.1
HOIIK-5.2
HOIIK-5.3
NOIIK-4.1
NOIIK-4.2
NOIIK-4.3
HOIIK-2.1
NOIIK-2.2
HOIIK-2.3
HOIIK-1.1
NOIIK-1.2
HOIIK-1.3
NYK-9.1
NYK-9.2
NVYK-9.3
NYK-4.1
NYK-4.2
NVK-4.3
NVK-2.1
NYyK-2.2
NYK-2.3
NVK-1.1
NVK-1.2
NYK-1.3
HIIK-1.1.1
HIIK-1.1.2
HIIK-1.1.3
UIIK-1.2.1
HIIK-1.2.2
HIIK-1.2.3
HUIIK-1.3.1
HIIK-1.3.2
HIIK-1.3.3
UIIK-1.4.1
HIIK-1.4.2
HIIK-1.4.3
HIIK-1.5.1
HIIK-1.5.2
HIIK-1.5.3
HIIK-1.6.1
HIIK-1.6.2
HIIK-1.6.3

J1.1
JI1.2J1
2.1
122
2.3
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Pa3gen 3. KonBepTupoBanue MeHbIX
IITEeHOB




3.1

CoBpeMEHHOE COCTOSIHUE TEOPUH
mpolecca KOHBEPTUPOBAHUS METHBIX
mreiHoB. [loBenenne npumecen npu
KOHBepTHUpoBaHHUH. PactipenencHue
OCHOBHBIX CITyTHHKOB MEJIH.
Temnepatyphbiil pexxum. CoBpeMeHHas
MIPaKTHKa KOHBEPTHPOBAHNUS.
XapaKkTepuCTHKA COBPEMEHHBIX
KOHBEPTEPOB U TexHonoruu. [Iporpecc B
obJyracTi KOHBepTHpOBaHM. KoHBEpTEpHI
¢ 6okoBbIM 0TBO/IOM Ta30B (KBO).
MHXeKUnOHHBIN KOHBEPTED
«Mucnupeiimny». KonseprepHas neus
«Muryoucny. /Jlex/

HOIIK-7.1
HOIIK-7.2
NOIIK-7.3
HOIIK-6.1
NOIIK-6.2
HOIIK-6.3
NOIIK-5.1
HOIIK-5.2
HOIIK-5.3
NOIIK-4.1
NOIIK-4.2
NOIIK-4.3
HOIIK-2.1
NOIIK-2.2
HOIIK-2.3
HOIIK-1.1
NOIIK-1.2
HOIIK-1.3
NYK-9.1
NYK-9.2
NVYK-9.3
NYK-4.1
NYK-4.2
NVK-4.3
NVK-2.1
NYyK-2.2
NYK-2.3
NVK-1.1
NVK-1.2
NYK-1.3
HIIK-1.1.1
HIIK-1.1.2
HIIK-1.1.3
UIIK-1.2.1
HIIK-1.2.2
HIIK-1.2.3
HUIIK-1.3.1
HIIK-1.3.2
HIIK-1.3.3
UIIK-1.4.1
HIIK-1.4.2
HIIK-1.4.3
HIIK-1.5.1
HIIK-1.5.2
HIIK-1.5.3
HIIK-1.6.1
HIIK-1.6.2
HIIK-1.6.3

J1.1
JI1.2J1
2.1
122
2.3
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CoBpeMEHHOE COCTOSIHUE TEOPUH
mpolecca KOHBEPTUPOBAHUS METHBIX
mreiHoB. [loBenenne npumecen npu
KOHBepTHUpoBaHHUH. PactipenencHue
OCHOBHBIX CITyTHHKOB MEJIH.
Temnepatyphbiil pexxum. CoBpeMeHHas
MIPaKTHKa KOHBEPTHPOBAHNUS.
XapaKkTepuCTHKA COBPEMEHHBIX
KOHBEPTEPOB U TexHonoruu. [Iporpecc B
obJyracTi KOHBepTHpOBaHM. KoHBEpTEpHI
¢ 6okoBbIM 0TBO/IOM Ta30B (KBO).
MHXeKUnOHHBIN KOHBEPTED
«Mucnupeiimny». KonseprepHas neus
«Murryoucny». /Cp/

10

HOIIK-7.1
HOIIK-7.2
NOIIK-7.3
HOIIK-6.1
NOIIK-6.2
HOIIK-6.3
NOIIK-5.1
HOIIK-5.2
HOIIK-5.3
NOIIK-4.1
NOIIK-4.2
NOIIK-4.3
HOIIK-2.1
NOIIK-2.2
HOIIK-2.3
HOIIK-1.1
NOIIK-1.2
HOIIK-1.3
NYK-9.1
NYK-9.2
NVYK-9.3
NYK-4.1
NYK-4.2
NVK-4.3
NVK-2.1
NYyK-2.2
NYK-2.3
NVK-1.1
NVK-1.2
NYK-1.3
HIIK-1.1.1
HIIK-1.1.2
HIIK-1.1.3
UIIK-1.2.1
HIIK-1.2.2
HIIK-1.2.3
HUIIK-1.3.1
HIIK-1.3.2
HIIK-1.3.3
UIIK-1.4.1
HIIK-1.4.2
HIIK-1.4.3
HIIK-1.5.1
HIIK-1.5.2
HIIK-1.5.3
HIIK-1.6.1
HIIK-1.6.2
HIIK-1.6.3

J1.1
JI1.2J1
2.1
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2.3

Kon
3AHATUSA

HaunmeHoBaHue pa3/1e0B U TeM /BU]
3aHATUs/

Cemectp
/ Kvypc

Yacos

Komneren-
JIginie

Jlutep
aTypa

Pecy
PChI

Hnute
PAKT.

IIpumeuanue

Pasnen 4. CoBpeMeHHOe COCTOSIHUE H
MEPCIEKTHBBI TEXHOJIOTHH
pahuHAPOBAHHS YePHOBOW Mean




4.1

TepmonuHamMuKa peakiuii
OKHCJIMTEJILHOTO OTHEBOI'O
padurupoBanus. TepMoTuHAMUKA
peaxkiuil OKMCIEHUsI MEIU U IPUMECEH.
TepMoauHAMUUECKUI aHAIU3 CUCTEMBbI
Cu-II-O. Cucrema Cu20-SiO2 .
Pacnpenenenue npumeceit.
TepmoauHaMHUKa peaklMii Jera3aluy u

packucnenus. [IpakTuka padHHUPOBaHHUS.

Tunel anoanbIX nieueid. [leus «Mepip.
ObopynoBaHue A pa3IUBKU aHOJOB.
Texnonorus papuHupoBanus. Pexxumuble
mapaMeTpsl onepanuid. Buabr
BoccTaHoBUTENEeH. OcobeHHOCTH
BOCCTAHOBJICHUS B 1e4n «Mepiy.
PearentHoe paduHHpOBaHUE.
Henpeprisabie nporneccsl. [leus
«Munyoucny. HerpepsiBHOE
paduHupoBanue Mo MeToxy «I yMOOIbIY.
IIponece «KonTument».
DIeKTPOXUMHUYECKHE TIPOIECCH TIPH
JNIEKTPOJIHN3€E MEIH U ITOBEACHHE
npuMeceil. DNeKTpOoJHbIE TPOLECCHI.
[oBenenue nmpuMeceii Ha aHOAE M KaTOAE.
«[InaByumey mmamsr. ObpazoBanue
MEIEINEeKTPOIUTHOTO IIJIaMa 1
MIPUHLUIMAIbHAS CXEMa ero
nepepadotku. [TaccuBarust aHoxa.
CTpyKTypa KaToaHbIX 0caakoB. Jlo6aBku
B DJIEKTPONUT. BrusHue Temneparypsl
anekTpoiuTa. TexHomornaeckne
MPOIIeCcCHl U 000PYI0BaHUE.
XapakTepucTuKa 000pyA0BaHHUS.
BaxyyMHBIii cbeM KaTOIHOTO OcajKa.
[TpuHINT PabOTH aBTOMATHIECKOH
JMHUH A7 COOPKHU U pacCTaHOBKU
CTapTepHbIX kKaTonoB. Pabora «Crpumnmn-
MAaIIUHED. KOHCTPYKIUS IIEKTPOIU3HBIX
BaHH. CHCTEMBI BKIIIOYEHHS JIEKTPOIOB.
Ilepepabotka anekrponuta. Cxema
MIPOHM3BOJICTBA MEIHOTO Kymopoca. /Jlex/

HOIIK-7.1
HOIIK-7.2
NOIIK-7.3
HOIIK-6.1
NOIIK-6.2
HOIIK-6.3
NOIIK-5.1
HOIIK-5.2
HOIIK-5.3
NOIIK-4.1
NOIIK-4.2
NOIIK-4.3
HOIIK-2.1
NOIIK-2.2
HOIIK-2.3
HOIIK-1.1
NOIIK-1.2
HOIIK-1.3
NYK-9.1
NYK-9.2
NVYK-9.3
NYK-4.1
NYK-4.2
NVK-4.3
NVK-2.1
NYyK-2.2
NYK-2.3
NVK-1.1
NVK-1.2
NYK-1.3
HIIK-1.1.1
HIIK-1.1.2
HIIK-1.1.3
UIIK-1.2.1
HIIK-1.2.2
HIIK-1.2.3
HUIIK-1.3.1
HIIK-1.3.2
HIIK-1.3.3
UIIK-1.4.1
HIIK-1.4.2
HIIK-1.4.3
HIIK-1.5.1
HIIK-1.5.2
HIIK-1.5.3
HIIK-1.6.1
HIIK-1.6.2
HIIK-1.6.3

J1.1
JI1.2J1
2.1
122
2.3




4.2 TepmonuHamMuKa peakiuii 4 25 HOIIK-7.1 JI1.1 0
OKHCIIUTEIHHOTO OTHEBOT'O HOIIK-7.2 | JI1.2J1
padurupoBanus. TepMoTuHAMUKA HOIIK-7.3 2.1
peakuuii OKUCIICHUS MEAN U IPUMECEH. HOIIK-6.1 | JI2.2
TepMoauHAMUYECKUN aHATIN3 CUCTEMBbI HOIIK-6.2 | JI2.3
Cu-I1-0. Cucrema Cu20-SiO2 . NOIIK-6.3
Pacnpenenenue npumeceit. NOIIK-5.1
TepMonuHaMUKa peakLuil fera3anuu u HOIIK-5.2
packucnenus. [Ipaktuka padhuHUpOBaHUSI. NOIIK-5.3
Tunsl aHoaHBIX nedyei. [Teus «Mepmy. NOIIK-4.1
O6opynoBaHue TS Pa3TUBKU aHOIOB. NOIIK-4.2
Texnonorus papuHupoBanus. Pexxumuble HOIIK-4.3
rapameTpsl onepanuid. Buapl NOIIK-2.1
BoccTaHoBUTENEeH. OcobeHHOCTH NOIIK-2.2
BOCCTaHOBJICHUS B neun «Mepiy. HOIIK-2.3
PearentHOe paduHHpPOBAHHE. NOIIK-1.1
Henpeprisabie nporneccsl. [leus NOIIK-1.2
«Murty6ucu». HerpepsisHOE HOIIK-1.3
paduHupoBanue Mo MeToxy «I yMOOIbIY. NYK-9.1
IIpouecc «Kontument». NYK-9.2
DIEKTPOXUMHUYECKHE IIPOLIECCHI TIPU NVYK-9.3
3JIEKTPOJIU3E MEJIU U IIOBEJCHHE NyK-4.1
TpUMeCei. DIEKTPOTHBIC TPOIECCHI. NYK-4.2
IToBeneHue npumeceit Ha aHOZE U KaToJeE. NVK-4.3
«[InaByumey mmamsr. ObpazoBanue NVK-2.1
MEIEINEeKTPOIUTHOTO IIJIaMa 1 NYyK-2.2
TIPUHIMITHATIEHAS CXEMa €0 NYK-2.3
nepepaborku. [TaccuBanus anoja. NYK-1.1
CtpyKTypa KaTOJHBIX 0CaaKoB. JloOaBKI NVK-1.2
B DJIEKTPONUT. BrusHue Temneparypsl NYK-1.3
anexTponuTa. TexHonornueckue HIIK-1.1.1
MPOIIeCcCHl U 000PYI0BaHUE. WIIK-1.1.2
XapakTepucTuKa 000pyA0BaHHUS. HIIK-1.1.3
BakyyMHBIi cheM KaTOJIHOTO OCajiKa. UIIK-1.2.1
[TpuHINT PabOTH aBTOMATHIECKOH HIIK-1.2.2
JMHUH A7 COOPKHU U pacCTaHOBKU HIIK-1.2.3
cTapTepHbIX KaTo/10B. Pabora «Ctpuri- HIIK-1.3.1
MamuHbl». KOHCTpYKLUS 37EKTPOIU3HBIX HIIK-1.3.2
BaHH. CUCTEMBI BKIIIOYEHUS 3IEKTPOJIOB. HIIK-1.3.3
Ilepepabotka anekrponuta. Cxema HIIK-1.4.1
MIPOU3BOJICTBA MeHOTO Kymopoca. /Cp/ HIIK-1.4.2

UIIK-1.4.3
UIIK-1.5.1
HIIK-1.5.2
UIIK-1.5.3
UIIK-1.6.1
HIIK-1.6.2
HIIK-1.6.3
Kon HaunmeHoBaHue pa3/1e0B U TeM /BU] Cemectp | HacoB | Komneren- | Jlutep | Pecy | UuTe | Ilpumeuanue
3aHATHSA 3aHATHA/ / Kvypc 197074 aTypa | pchbl | pakT.

Pazpnen 5. 'mapomeraniyprust Meau




5.1

XapaKTepuCcTUKa TUIIOBOI
THIPOMETAJUTYPIHYECKON CXEMBI. .
ABTOKJIaBHOE BHIIIETaYNBaHNAC METHOTO
CBIpbs. PacTBOpeHNME TIPH MOBBIIIEHHBIX
TeMIepaTypax U AaBICHUSX CYIbPUIHBIX
MEIHBIX, MEJJTHO-LINHKOBBIX,
MOJTMMETANTHYECKUX Py 1
KOHIIEHTPAaToB. [TapamMeTpsl U peKUMBI
BBIILEJIAYNBAHUS. XapaKTEePUCTHKA
MIPOIYKTOB, pacrpeeieH e IIBETHBIX
METaJUIOB, XkKele3a, cepbl. CriocoOb
M3BJICUCHHS DIIEMEHTHOM CEPhl U CXEMBbI
HCIOJb30BAaHUSI LIEHHBIX COCTAaBIISIOLINX
HEPaCTBOPUMBIX OCTATKOB (0J1aropoIHbIe
METaJIIbl, COSANHEHUS KeTe3a)
Oco0eHHOCTH aBTOKJIaBHOW OYMCTKH
pactBopoB. [ToBeneHne MeTaIIOB-
NIpUMeECEH U KOMIIOHEHTOB IIyCTOM
MOPOJIBI IPU aBTOKJIABHOM
BBIIIEITAYUBAHNH CYJIb(QHUIHOTO CHIPBSL.
VYcnoBus 1 mapaMeTphl UX BBIICIECHHS 13
OCHOBHOTO pacTBopa. OcaxaeHue
METaJUIOB U UX COEAMHEHUH Ipu
TTOBBIIIICHHBIX JTABJICHUAX.
XapakTepucTUKa BOCCTaHOBUTEIEH
(ocamuTeneit): BOIOPOJ, TUOKCUJ CEPBI,
MOHOOKCH]I yTJiepoJia, CEpOBOAOPOLI,
TIII0K03a, (hopMabIeTu I, THAPa3HH U Ip.
OO6nacTy ¥ rpaHUIbI UX UCTIOIB30BAHMS.
OcaxxaeHue BOAOPOIOM, TUOKCHIOM
cepsl, cepoBogoporoM. OcobeHHOCTH
IIPOIIECCOB, POIIb TEXHOIOTHUCCKUX
napametpos, [IAB. Texnuko-
SKOHOMHUECKHE MTOKa3aTeH MPOLECCOB.
CBoICTBa BBIJICICHHBIX TTOPOIIKOB U
XUMHYECKHX coenuHeHnit. O0paboTka
MyJbIBI MOpoIka. KoHcTpykTHBHOE
oopmIIeHHE BEPTHKAIBHBIX,
TOPHU30HTAIBHBIX aBTOKJIABOB,
ABTOKJIABOB KOJIOHHOT'O THIIA C
MepEeMEIINBAONIIMH YCTPOHCTBAMH 1 0e3
HUX. @yTepoBKa anmaparos,
HCIOJBb3YEMBIX B METAJUTYPIHHU TSDKENBIX
LIBETHBIX MEeTaUI0B. CXeMbl aBTOKJIABHON
nepepaboTKU PYIHOTO CHIPBS MEJTH 1 €€
CITyTHHUKOB. TeXHOJIOTHYECKHE CXEMBI
ABTOKJIABHOM MepepadoTKU CyIb(PUIHBIX
MEIHBIX, MEHO-LIUHKOBBIX U
MOJIMMETAINTYECKAX KOHIIEHTpaToB. Mx
TEXHHKO-IKOHOMHUYECKas OICHKA,
MEePCIEKTUBBI IPOMBILIUIEHHON
peammzarn. CopOnus 1 3KCTPaKIHS B
METAJUTYypruX MeAH. TeXHOIOTHIECKHe
TpaHUIIbI HCIIOIB30BaHUS COPOLNHU
SKCTPAKLUU JUIsl BBIACIECHUS TpUMecer
WJIH KOHIIEHTPHPOBAHMS METaJUIOB.
TexHHKO-IKOHOMHUUECKHE ITOKA3aTEIN
copOuun 1 3KcTpakiuu. IlepcrneKkTuBel
COPOIIMOHHBIX M SKCTPAKIIMOHHBIX
TEXHOJIOTHUH B METAJUTyPTHUH MEJIH.
CopOunoHHOE BhILIETaYMBaHHE,
HOHOOOMCHHBIC MEMOPAHBI, BOJIOKHHUCTHIC
noHooOMeHHHUKH. HoBEIe COPOEHTHI 1
9KCTPAreHThI, alapaThl U TEXHOIOTUU
JUIS BBIIENICHUS METAJUIOB U3

mynbIl. /JIex/

HOIIK-7.1
HOIIK-7.2
NOIIK-7.3
HOIIK-6.1
NOIIK-6.2
HOIIK-6.3
NOIIK-5.1
HOIIK-5.2
HOIIK-5.3
NOIIK-4.1
NOIIK-4.2
NOIIK-4.3
HOIIK-2.1
NOIIK-2.2
HOIIK-2.3
HOIIK-1.1
NOIIK-1.2
HOIIK-1.3
NYK-9.1
NYK-9.2
NVYK-9.3
NYK-4.1
NYK-4.2
NVK-4.3
NVK-2.1
NYyK-2.2
NYK-2.3
NVK-1.1
NVK-1.2
NYK-1.3
HIIK-1.1.1
HIIK-1.1.2
HIIK-1.1.3
UIIK-1.2.1
HIIK-1.2.2
HIIK-1.2.3
HUIIK-1.3.1
HIIK-1.3.2
HIIK-1.3.3
UIIK-1.4.1
HIIK-1.4.2
HIIK-1.4.3
HIIK-1.5.1
HIIK-1.5.2
HIIK-1.5.3
HIIK-1.6.1
HIIK-1.6.2
HIIK-1.6.3

J1.1
JI1.2J1
2.1
122
2.3




52

XapaKTepuCcTUKa TUIIOBOI
THIPOMETAJUTYPIHYECKON CXEMBI. .
ABTOKJIaBHOE BHIIIETaYNBaHNAC METHOTO
CBIpbs. PacTBOpeHNME TIPH MOBBIIIEHHBIX
TeMIepaTypax U AaBICHUSX CYIbPUIHBIX
MEIHBIX, MEJJTHO-LINHKOBBIX,
MOJTMMETANTHYECKUX Py 1
KOHIIEHTPAaToB. [TapamMeTpsl U peKUMBI
BBIILEJIAYNBAHUS. XapaKTEePUCTHKA
MIPOIYKTOB, pacrpeeieH e IIBETHBIX
METaJUIOB, XkKele3a, cepbl. CriocoOb
M3BJICUCHHS DIIEMEHTHOM CEPhl U CXEMBbI
HCIOJb30BAaHUSI LIEHHBIX COCTAaBIISIOLINX
HEPaCTBOPUMBIX OCTATKOB (0J1aropoIHbIe
METaJIIbl, COSANHEHUS KeTe3a)
Oco0eHHOCTH aBTOKJIaBHOW OYMCTKH
pactBopoB. [ToBeneHne MeTaIIOB-
NIpUMeECEH U KOMIIOHEHTOB IIyCTOM
MOPOJIBI IPU aBTOKJIABHOM
BBIIIEITAYUBAHNH CYJIb(QHUIHOTO CHIPBSL.
VYcnoBus 1 mapaMeTphl UX BBIICIECHHS 13
OCHOBHOTO pacTBopa. OcaxaeHue
METaJUIOB U UX COEAMHEHUH Ipu
TTOBBIIIICHHBIX JTABJICHUAX.
XapakTepucTUKa BOCCTaHOBUTEIEH
(ocamuTeneit): BOIOPOJ, TUOKCUJ CEPBI,
MOHOOKCH]I yTJiepoJia, CEpOBOAOPOLI,
TIII0K03a, (hopMabIeTu I, THAPa3HH U Ip.
OO6nacTy ¥ rpaHUIbI UX UCTIOIB30BAHMS.
OcaxxaeHue BOAOPOIOM, TUOKCHIOM
cepsl, cepoBogoporoM. OcobeHHOCTH
IIPOIIECCOB, POIIb TEXHOIOTHUCCKUX
napametpos, [IAB. Texnuko-
SKOHOMHUECKHE MTOKa3aTeH MPOLECCOB.
CBoICTBa BBIJICICHHBIX TTOPOIIKOB U
XUMHYECKHX coenuHeHnit. O0paboTka
MyJbIBI MOpoIka. KoHcTpykTHBHOE
oopmIIeHHE BEPTHKAIBHBIX,
TOPHU30HTAIBHBIX aBTOKJIABOB,
ABTOKJIABOB KOJIOHHOT'O THIIA C
MepEeMEIINBAONIIMH YCTPOHCTBAMH 1 0e3
HUX. @yTepoBKa anmaparos,
HCIOJBb3YEMBIX B METAJUTYPIHHU TSDKENBIX
LIBETHBIX MEeTaUI0B. CXeMbl aBTOKJIABHON
nepepaboTKU PYIHOTO CHIPBS MEJTH 1 €€
CITyTHHUKOB. TeXHOJIOTHYECKHE CXEMBI
ABTOKJIABHOM MepepadoTKU CyIb(PUIHBIX
MEIHBIX, MEHO-LIUHKOBBIX U
MOJIMMETAINTYECKAX KOHIIEHTpaToB. Mx
TEXHHKO-IKOHOMHUYECKas OICHKA,
MEePCIEKTUBBI IPOMBILIUIEHHON
peammzarn. CopOnus 1 3KCTPaKIHS B
METAJUTYypruX MeAH. TeXHOIOTHIECKHe
TpaHUIIbI HCIIOIB30BaHUS COPOLNHU
SKCTPAKLUU JUIsl BBIACIECHUS TpUMecer
WJIH KOHIIEHTPHPOBAHMS METaJUIOB.
TexHHKO-IKOHOMHUUECKHE ITOKA3aTEIN
copOuun 1 3KcTpakiuu. IlepcrneKkTuBel
COPOIIMOHHBIX M SKCTPAKIIMOHHBIX
TEXHOJIOTHUH B METAJUTyPTHUH MEJIH.
CopOunoHHOE BhILIETaYMBaHHE,
HOHOOOMCHHBIC MEMOPAHBI, BOJIOKHHUCTHIC
noHooOMeHHHUKH. HoBEIe COPOEHTHI 1
9KCTPAreHThI, alapaThl U TEXHOIOTUU
JUIS BBIIENICHUS METAJUIOB U3

myJbI. /J1ab/

10

HOIIK-7.1
HOIIK-7.2
NOIIK-7.3
HOIIK-6.1
NOIIK-6.2
HOIIK-6.3
NOIIK-5.1
HOIIK-5.2
HOIIK-5.3
NOIIK-4.1
NOIIK-4.2
NOIIK-4.3
HOIIK-2.1
NOIIK-2.2
HOIIK-2.3
HOIIK-1.1
NOIIK-1.2
HOIIK-1.3
NYK-9.1
NYK-9.2
NVYK-9.3
NYK-4.1
NYK-4.2
NVK-4.3
NVK-2.1
NYyK-2.2
NYK-2.3
NVK-1.1
NVK-1.2
NYK-1.3
HIIK-1.1.1
HIIK-1.1.2
HIIK-1.1.3
UIIK-1.2.1
HIIK-1.2.2
HIIK-1.2.3
HUIIK-1.3.1
HIIK-1.3.2
HIIK-1.3.3
UIIK-1.4.1
HIIK-1.4.2
HIIK-1.4.3
HIIK-1.5.1
HIIK-1.5.2
HIIK-1.5.3
HIIK-1.6.1
HIIK-1.6.2
HIIK-1.6.3

J1.1
JI1.2J1
2.1
122
2.3
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XapaKTepuCcTUKa TUIIOBOI
THIPOMETAJUTYPIHYECKON CXEMBI. .
ABTOKJIaBHOE BHIIIETaYNBaHNAC METHOTO
CBIpbs. PacTBOpeHNME TIPH MOBBIIIEHHBIX
TeMIepaTypax U AaBICHUSX CYIbPUIHBIX
MEIHBIX, MEJJTHO-LINHKOBBIX,
MOJTMMETANTHYECKUX Py 1
KOHIIEHTPATOB. [TlapaMeTpsl U peskuMBbl
BBIILEJIAYNBAHUS. XapaKTEePUCTHKA
MIPOIYKTOB, pacrpeeieH e IIBETHBIX
METaJUIOB, XkKele3a, cepbl. CriocoOb
M3BJICUCHHS DIIEMEHTHOM CEPhl U CXEMBbI
HCIOJb30BAaHUSI LIEHHBIX COCTAaBIISIOLINX
HEPaCTBOPUMBIX OCTATKOB (0J1aropoIHbIe
METaJIIbl, COSANHEHUS KeTe3a)
Oco0eHHOCTH aBTOKJIaBHOW OYMCTKH
pactBopoB. [ToBeneHne MeTaIIOB-
NIpUMeECEH U KOMIIOHEHTOB IIyCTOM
MOPOJIBI IPU aBTOKJIABHOM
BBIIIEITAYUBAHNH CYJIb(QHUIHOTO CHIPBSL.
VYcnoBus 1 mapaMeTphl UX BBIICIECHHS 13
OCHOBHOTO pacTBopa. OcaxaeHue
METaJUIOB U UX COEAMHEHUH Ipu
TTOBBIIIICHHBIX JTABJICHUAX.
XapakTepucTUKa BOCCTaHOBUTEIEH
(ocamuTeneit): BOIOPOJ, TUOKCUJ CEPBI,
MOHOOKCH]I yTJiepoJia, CEpOBOAOPOLI,
TIII0K03a, (hopMabIeTu I, THAPa3HH U Ip.
OO6nacTy ¥ rpaHUIbI UX UCTIOIB30BAHMS.
OcaxxaeHue BOAOPOIOM, TUOKCHIOM
cepsl, cepoBogoporoM. OcobeHHOCTH
IIPOIIECCOB, POIIb TEXHOIOTHUCCKUX
napametpos, [IAB. Texnuko-
SKOHOMHUECKHE MTOKa3aTeH MPOLECCOB.
CBoICTBa BBIJICICHHBIX TTOPOIIKOB U
XUMHYECKHX coenuHeHnit. O0paboTka
MyJbIBI MOpoIka. KoHcTpykTHBHOE
oopmIIeHHE BEPTHKAIBHBIX,
TOPHU30HTAIBHBIX aBTOKJIABOB,
ABTOKJIABOB KOJIOHHOT'O THIIA C
MepEeMEIINBAONIIMH YCTPOHCTBAMH 1 0e3
HUX. @yTepoBKa anmaparos,
HCIOJBb3YEMBIX B METAJUTYPIHHU TSDKENBIX
LIBETHBIX MEeTaUI0B. CXeMbl aBTOKJIABHON
nepepaboTKU PYIHOTO CHIPBS MEJTH 1 €€
CITyTHHUKOB. TeXHOJIOTHYECKHE CXEMBI
ABTOKJIABHOM MepepadoTKU CyIb(PUIHBIX
MEIHBIX, MEHO-LIUHKOBBIX U
MOJIMMETAINTYECKAX KOHIIEHTpaToB. Mx
TEXHHKO-IKOHOMHUYECKas OICHKA,
MEePCIEKTUBBI IPOMBILIUIEHHON
peammzarn. CopOnus 1 3KCTPaKIHS B
METAJUTYypruX MeAH. TeXHOIOTHIECKHe
TpaHUIIbI HCIIOIB30BaHUS COPOLNHU
SKCTPAKLUU JUIsl BBIACIECHUS TpUMecer
WJIH KOHIIEHTPHPOBAHMS METaJUIOB.
TexHHKO-IKOHOMHUUECKHE ITOKA3aTEIN
copOuun 1 3KcTpakiuu. IlepcrneKkTuBel
COPOIIMOHHBIX M SKCTPAKIIMOHHBIX
TEXHOJIOTHUH B METAJUTyPTHUH MEJIH.
CopOunoHHOE BhILIETaYMBaHHE,
HOHOOOMCHHBIC MEMOPAHBI, BOJIOKHHUCTHIC
noHooOMeHHHUKH. HoBEIe COPOEHTHI 1
9KCTPAreHThI, alapaThl U TEXHOIOTUU
JUTSL BBIICTICHUS] METAJUIOB U3 myJbIL. /Cp/

30

HOIIK-7.1
HOIIK-7.2
NOIIK-7.3
HOIIK-6.1
NOIIK-6.2
HOIIK-6.3
NOIIK-5.1
HOIIK-5.2
HOIIK-5.3
NOIIK-4.1
NOIIK-4.2
NOIIK-4.3
HOIIK-2.1
NOIIK-2.2
HOIIK-2.3
HOIIK-1.1
NOIIK-1.2
HOIIK-1.3
NYK-9.1
NYK-9.2
NVYK-9.3
NYK-4.1
NYK-4.2
NVK-4.3
NVK-2.1
NYyK-2.2
NYK-2.3
NVK-1.1
NVK-1.2
NYK-1.3
HIIK-1.1.1
HIIK-1.1.2
HIIK-1.1.3
UIIK-1.2.1
HIIK-1.2.2
HIIK-1.2.3
HUIIK-1.3.1
HIIK-1.3.2
HIIK-1.3.3
UIIK-1.4.1
HIIK-1.4.2
HIIK-1.4.3
HIIK-1.5.1
HIIK-1.5.2
HIIK-1.5.3
HIIK-1.6.1
HIIK-1.6.2
HIIK-1.6.3

J1.1
JI1.2J1
2.1
122
2.3




Koxn HanmeHoBaHue pa3/ieJioB U TeM /BUJ Cemectp | Yacos | Kommneren- | JIutep | Pecy | Hute | IIpumeuanue
3aHATHS 3aHaTHsA/ / Kype M aTypa | pchl | pakT.
Pa3nen 6. Oxpana okpyxamouei cpeabl
6.1 XapaKkTepHuCTHKa MBUIEBBIX U T'a30BbIX 4 1 HOIIK-7.1 | J1.1 0
BBIOPOCOB Ha MEICTUIaBIIIBHBIX NOIIK-7.2 | JI1.2]1
npeanpuaTuax. Knaccuguxanus meitei, NOIIK-7.3 2.1
CHOCOOB! BBIZICTICHUS TBEPABIX YaCTHIL U3 HNOIIK-6.1 J12.2
3aIMbUICHHOTO ra30BOr0 MOTOKA. NOIIK-6.2 | JI2.3
KoHncTpykuus u npuHIUN AeHCTBUSL NOIIK-6.3
IIBUIEYIABIMBAIOIINX AIIAPATOB (KaMepsl, HOIIK-5.1
LUKJIOHBI, CKpyOOephl, TKaHEBbIC NOIIK-5.2
(GUITBTPHI, ATEKTPOUIBTPEI, IEHHBIE NOIIK-5.3
anmapatsl). [IpuHIMIs! BEIOOPA, NOIIK-4.1
3¢ (EeKTUBHOCTD MbLICYNOBUTENCH. BRIOOD HOIIK-4.2
TEXHOJIOTUYECKOM CXEMBI NOIIK-4.3
TIBUICYJIaBIIUBAHMS ISl PAa3]IUYHBIX NOIIK-2.1
IIPOLECCOB METAJUTYPIHH MENIU. NOIIK-2.2
Yrunuzanus TMOKCUAa Cephl. HNOIIK-2.3
TeXHOIOTHUECKUE CXEMBI MTEpepadOTKU HOIIK-1.1
CEpYyCOIEPKAIMNX T'a30B C MOJIyYCHHEM NOIIK-1.2
CEpHOMN KUCIIOTHI, JJIEMEHTAPHOH cephl, HOIIK-1.3
KUAKOTO Tuokcuia cepbl. «Cyxue» u NYK-9.1
KOMOMHMPOBAaHHbIE CTIOCOOBI OYHCTKH NVK-9.2
ra3oB. CxeMbl 00€3BpeKUBaHNUS Ta30B, NYK-9.3
CoJepKAIIMX XJI0p, PTOP, APCHH, PTYTh. NYK-4.1
XapaKkTepuCcTUKa MbUICYJIaBIUBAIOIIEH NVK-4.2
annaparypsl. I1bl1eBble KaMepsl. NVK-4.3
LenTpoOexxHbie yIOBUTENH. NVyK-2.1
DnexTpopunbTpsl. /Jek/ NYK-2.2
NYK-2.3
NYK-1.1
NYK-1.2
NYK-1.3
WIIK-1.1.1
HIIK-1.1.2
HIIK-1.1.3
UIIK-1.2.1
HIIK-1.2.2
HIIK-1.2.3
UIIK-1.3.1
UIIK-1.3.2
HIIK-1.3.3
HUIIK-1.4.1
UIIK-1.4.2
UIIK-1.4.3
HUIIK-1.5.1
UIIK-1.5.2
HIIK-1.5.3
HUIIK-1.6.1
HIIK-1.6.2

HIIK-1.6.3




6.2 XapaKTepUCTUKA NBUIEBBIX U Ta30BbIX 4 24 HOIIK-7.1 | JI1.1 0
BBIOPOCOB Ha MEJICTUIABHIIbHBIX HNOIIK-7.2 | J11.2J1
npeanpuaTHax. Kimaccnuxanus meutei, NOIIK-7.3 2.1
CHOCOOBI BBIZICTICHHS TBEPBIX YACTHI] U3 HOIIK-6.1 | JI2.2
3aIMbUICHHOTO Fa30BOT0 MOTOKA. HOIIK-6.2 | JI2.3
KoHcTpykuus v mpuHIKIT AEHCTBUS NOIIK-6.3
IBUICYJIABIMBAIOIINX AIIapaToB (KaMepHl, NOIIK-5.1
IUKJIOHBI, CKPYOOepHI, TKaHEBbIE HOIIK-5.2
(UIBTPBI, ATEKTPOGUIBTPHI, IEHHBIE NOIIK-5.3
anmapatsl). [IpuHIHIE! BEIOOpA, NOIIK-4.1
3¢ GeKTUBHOCTH MBUICYIOBUTENCH. BEIOOD NOIIK-4.2
TEXHOJIOTUYECKOH CXEMBI HOIIK-4.3
TIbUICYJIABITUBAHUS JUISl PA3TUYHBIX NOIIK-2.1
NIPOLIECCOB METAJUTYPTrUU MEIN. NOIIK-2.2
YTunuzanus JUOKCUAA CEpBL. HOIIK-2.3
TexHOIOrH4ecKre CXeMbl epepaboTKu NOIIK-1.1
cepycoaepKallluX Ta30B C NOJyYCHHEM NOIIK-1.2
CEPHOM KUCIIOTHI, JJIEMEHTAaPHOM Cephl, NOIIK-1.3
JKUJIKOTO TUOKCUAA cephl. «Cyxue» u NYK-9.1
KOMOHWHHUPOBAHHBIE CIIOCOOBI OYHCTKH NYK-9.2
ra3oB. CxeMbl 00e3BpeKNBaHNUS Ta30B, NVYK-9.3
coJepKaIINX XJI0p, PTOp, ApCHH, PTYTh. NyK-4.1
XapaKTepUCTUKA MbUICYJIaBIUBAIOIIEH NYK-4.2
annaparypsl. IIbl1eBble KaMepsl. NVK-4.3
LenTpoOexxHbIE YIOBUTEIH. NyK-2.1
Onexrpodunstpsl. /Cp/ NVyK-2.2

NVyK-2.3
NYK-1.1
NYK-1.2
NVYK-1.3
HIIK-1.1.1
WIIK-1.1.2
HIIK-1.1.3
HIIK-1.2.1
HIIK-1.2.2
UIIK-1.2.3
HIIK-1.3.1
UIIK-1.3.2
HIIK-1.3.3
HIIK-1.4.1
HIIK-1.4.2
UIIK-1.4.3
UIIK-1.5.1
HIIK-1.5.2
UIIK-1.5.3
UIIK-1.6.1
HIIK-1.6.2
HIIK-1.6.3
Kon HaunmeHoBaHue pa3/1e0B U TeM /BU] Cemectp | HacoB | Komneren- | Jlutep | Pecy | UuTe | Ilpumeuanue
3aHATHSA 3aHATHA/ / Kvypc 197074 aTypa | pchbl | pakT.

Pazpnen 7. IlpuHuunst
TEXHOJOTHYECKOT0 MPOEKTHPOBAHUS
LIEX0B M MepeaesioB




7.1

CyurHocTs 1 TpeOOBaHHH,
nperbsBIsieMbie K MPoekTy. CBA3b
TEXHHYECKUX, OPraHU3aIMOHHbIX,
COLIMATILHBIX, JKOHOMHUECKHX,
MPUPOTOOXPAHHBIX QYHKIIHH
METaJUTypPriYecKoro pOU3BOICTBA.
Oprasuzaiyst IPOSKTHPOBAHHUS.
I'enepanbubie ucnonautean. Cocras
MPOEKTHON JOKYMEHTAIMHU: 001ast
MTOSICHUTEITLHAS 3aITUCKA [IPOEKTa,
TEXHOJIOTUYECKHE PCIICHUS,
CTPOUTENbHBIC PEIICHHUS U OPTaHU3AIHs
CTPOUTENBCTBA, OXPaHa OKPYIKaromIei
CpEeJibl, KIIHITHO-TPAKIaHCKOES
CTPOUTEIBCTBO M CMETHAS
nokymeHranus. /JIex/

HOIIK-7.1
HOIIK-7.2
NOIIK-7.3
HOIIK-6.1
NOIIK-6.2
HOIIK-6.3
NOIIK-5.1
HOIIK-5.2
HOIIK-5.3
NOIIK-4.1
NOIIK-4.2
NOIIK-4.3
HOIIK-2.1
NOIIK-2.2
HOIIK-2.3
HOIIK-1.1
NOIIK-1.2
HOIIK-1.3
NYK-9.1
NYK-9.2
NVYK-9.3
NYK-4.1
NYK-4.2
NVK-4.3
NVK-2.1
NYyK-2.2
NYK-2.3
NVK-1.1
NVK-1.2
NYK-1.3
HIIK-1.1.1
HIIK-1.1.2
HIIK-1.1.3
UIIK-1.2.1
HIIK-1.2.2
HIIK-1.2.3
HUIIK-1.3.1
HIIK-1.3.2
HIIK-1.3.3
UIIK-1.4.1
HIIK-1.4.2
HIIK-1.4.3
HIIK-1.5.1
HIIK-1.5.2
HIIK-1.5.3
HIIK-1.6.1
HIIK-1.6.2
HIIK-1.6.3

J1.1
JI1.2J1
2.1
122
2.3




7.2

CyurHocTs 1 TpeOOBaHHH,
nperbsBIsieMbie K MPoekTy. CBA3b
TEXHHYECKUX, OPraHU3aIMOHHbIX,
COLIMATILHBIX, JKOHOMHUECKHX,
MPUPOTOOXPAHHBIX QYHKIIHH
METaJUTypPriYecKoro pOU3BOICTBA.
Oprasuzaiyst IPOSKTHPOBAHHUS.
I'enepanbubie ucnonautean. Cocras
MPOEKTHON JOKYMEHTAIMHU: 001ast
MTOSICHUTEITLHAS 3aITUCKA [IPOEKTa,
TEXHOJIOTUYECKHE PCIICHUS,
CTPOUTENbHBIC PEIICHHUS U OPTaHU3AIHs
CTPOUTENBCTBA, OXPaHa OKPYIKaromIei
CpEeJibl, KIIHITHO-TPAKIaHCKOES
CTPOUTEIBCTBO M CMETHAS
nokymenrarus. /Cp/

25

HOIIK-7.1
HOIIK-7.2
NOIIK-7.3
HOIIK-6.1
NOIIK-6.2
HOIIK-6.3
NOIIK-5.1
HOIIK-5.2
HOIIK-5.3
NOIIK-4.1
NOIIK-4.2
NOIIK-4.3
HOIIK-2.1
NOIIK-2.2
HOIIK-2.3
HOIIK-1.1
NOIIK-1.2
HOIIK-1.3
NYK-9.1
NYK-9.2
NVYK-9.3
NYK-4.1
NYK-4.2
NVK-4.3
NVK-2.1
NYyK-2.2
NYK-2.3
NVK-1.1
NVK-1.2
NYK-1.3
HIIK-1.1.1
HIIK-1.1.2
HIIK-1.1.3
UIIK-1.2.1
HIIK-1.2.2
HIIK-1.2.3
HUIIK-1.3.1
HIIK-1.3.2
HIIK-1.3.3
UIIK-1.4.1
HIIK-1.4.2
HIIK-1.4.3
HIIK-1.5.1
HIIK-1.5.2
HIIK-1.5.3
HIIK-1.6.1
HIIK-1.6.2
HIIK-1.6.3

J1.1
JI1.2J1
2.1
122
2.3
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Pasgen 8. Ilyru cHuskeHUs!
JHepronoTpedIeHus




8.1

CTpyKTypa TeIIOBBIX OaTaHCOB
MUPOMETAILTY PrHYECKUX TPOIIECCOB B
METAJUTYPTHH MeJIU. XapaKTepUCTHKA
9HEPro3aTpat M0 OCHOBHBIM OTEPaIHsIM
METaJUTypriYecKOro MpOU3BOICTBA.
Oco0EeHHOCTH BOISIHOIO U
MaPOUCTIAPUTEIEHOTO OXJIAXKICHHS
Haubolee TeIUIOHAIPSHKEHHBIX Y3JI0B
neuvei. YTUIM3anus TeIa OTXOIAIINX
ra3oB. Koribl-yTunu3atopbl. OCHOBHBIC
HUCTOYHHKH 00pa30BaHUs BTOPHUHBIX
9HEPropecypcoB U MyTH UX
paIMOHATIBHOTO UCTIOJb30BaHusl. /JIek/

HOIIK-7.1
HOIIK-7.2
NOIIK-7.3
HOIIK-6.1
NOIIK-6.2
HOIIK-6.3
NOIIK-5.1
HOIIK-5.2
HOIIK-5.3
NOIIK-4.1
NOIIK-4.2
NOIIK-4.3
HOIIK-2.1
NOIIK-2.2
HOIIK-2.3
HOIIK-1.1
NOIIK-1.2
HOIIK-1.3
NYK-9.1
NYK-9.2
NVYK-9.3
NYK-4.1
NYK-4.2
NVK-4.3
NVK-2.1
NYyK-2.2
NYK-2.3
NVK-1.1
NVK-1.2
NYK-1.3
HIIK-1.1.1
HIIK-1.1.2
HIIK-1.1.3
UIIK-1.2.1
HIIK-1.2.2
HIIK-1.2.3
HUIIK-1.3.1
HIIK-1.3.2
HIIK-1.3.3
UIIK-1.4.1
HIIK-1.4.2
HIIK-1.4.3
HIIK-1.5.1
HIIK-1.5.2
HIIK-1.5.3
HIIK-1.6.1
HIIK-1.6.2
HIIK-1.6.3

J1.1
JI1.2J1
2.1
122
2.3




8.2

CTpyKTypa TeIIOBBIX OaTaHCOB
MUPOMETAILTY PrHYECKUX TPOIIECCOB B
METAJUTYPTHH MeJIU. XapaKTepUCTHKA
9HEPro3aTpat M0 OCHOBHBIM OTEPaIHsIM
METaJUTypriYecKOro MpOU3BOICTBA.
Oco0EeHHOCTH BOISIHOIO U
MaPOUCTIAPUTEIEHOTO OXJIAXKICHHS
Haubolee TeIUIOHAIPSHKEHHBIX Y3JI0B
neuvei. YTUIM3anus TeIa OTXOIAIINX
ra3oB. Koribl-yTunu3atopbl. OCHOBHBIC
HUCTOYHHKH 00pa30BaHUs BTOPHUHBIX
9HEPropecypcoB U MyTH UX
paIMOHAJIBHOTO UCTONb30BaHus. /Cp/

24

HOIIK-7.1
HOIIK-7.2
NOIIK-7.3
HOIIK-6.1
NOIIK-6.2
HOIIK-6.3
NOIIK-5.1
HOIIK-5.2
HOIIK-5.3
NOIIK-4.1
NOIIK-4.2
NOIIK-4.3
HOIIK-2.1
NOIIK-2.2
HOIIK-2.3
HOIIK-1.1
NOIIK-1.2
HOIIK-1.3
NYK-9.1
NYK-9.2
NVYK-9.3
NYK-4.1
NYK-4.2
NVK-4.3
NVK-2.1
NYyK-2.2
NYK-2.3
NVK-1.1
NVK-1.2
NYK-1.3
HIIK-1.1.1
HIIK-1.1.2
HIIK-1.1.3
UIIK-1.2.1
HIIK-1.2.2
HIIK-1.2.3
HUIIK-1.3.1
HIIK-1.3.2
HIIK-1.3.3
UIIK-1.4.1
HIIK-1.4.2
HIIK-1.4.3
HIIK-1.5.1
HIIK-1.5.2
HIIK-1.5.3
HIIK-1.6.1
HIIK-1.6.2
HIIK-1.6.3

J1.1
JI1.2J1
2.1
122
2.3

Kon
3AHATUSA

HaunmeHoBaHue pa3/1e0B U TeM /BU]
3aHATUs/

Cemectp
/ Kvypc

Yacos

Komneren-
JIginie

Jlutep
aTypa

Pecy
PChI

Hnute
PAKT.

IIpumeuanue

Pazgen 9. IlpuHuunbI NOPOMIKOBOI
MeTAJLTYpruu




9.1

CBoiicTBa IOPOIIKOB U CIIOCOOBI
U3rOTOBJIEHUS U3 HUX u3aenuit CriocoOb
MTOJIyYEHHS TIOPOIIKOB. MeXaHn4ecKoe
n3MenpyeHue. Pacieiienue pacriasa.
TBepaodasHoe BOCCTaHOBIEHHE,
anektponus. /Jlek/

HOIIK-7.1
HOIIK-7.2
NOIIK-7.3
HOIIK-6.1
NOIIK-6.2
HOIIK-6.3
NOIIK-5.1
HOIIK-5.2
HOIIK-5.3
NOIIK-4.1
NOIIK-4.2
NOIIK-4.3
HOIIK-2.1
NOIIK-2.2
HOIIK-2.3
HOIIK-1.1
NOIIK-1.2
HOIIK-1.3
NYK-9.1
NYK-9.2
NVYK-9.3
NYK-4.1
NYK-4.2
NVK-4.3
NVK-2.1
NYyK-2.2
NYK-2.3
NVK-1.1
NVK-1.2
NYK-1.3
HIIK-1.1.1
HIIK-1.1.2
HIIK-1.1.3
UIIK-1.2.1
HIIK-1.2.2
HIIK-1.2.3
HUIIK-1.3.1
HIIK-1.3.2
HIIK-1.3.3
UIIK-1.4.1
HIIK-1.4.2
HIIK-1.4.3
HIIK-1.5.1
HIIK-1.5.2
HIIK-1.5.3
HIIK-1.6.1
HIIK-1.6.2
HIIK-1.6.3

J1.1
JI1.2J1
2.1
122
2.3




9.2

anekrponu3. /Cp/

CBolicTBa MOPOIIKOB U CIIOCOOBI 4 25
H3TOTOBICHUS U3 HUX u3aenuil CrnocoOsl
MI0JIy4YEeHHs IOPOIIKOB. MexaHuueckoe
n3MenpyeHue. Pacieiienue pacriasa.
TeepaodazHoe BoccTaHOBIEHHE,

HOIIK-7.1 | JI1.1
NOIIK-7.2 | JI1.2J1
NOIIK-7.3 2.1
NOIIK-6.1 | JI2.2
HOIIK-6.2 | JI2.3
HOIIK-6.3
NOIIK-5.1
HOIIK-5.2
HOIIK-5.3
NOIIK-4.1
NOIIK-4.2
NOIIK-4.3
HOIIK-2.1
NOIIK-2.2
HOIIK-2.3
HOIIK-1.1
NOIIK-1.2
HOIIK-1.3
NYK-9.1
NYK-9.2
NVYK-9.3
NYK-4.1
NYK-4.2
NVK-4.3
NVK-2.1
NYyK-2.2
NYK-2.3
NVK-1.1
NVK-1.2
NYK-1.3
HIIK-1.1.1
HIIK-1.1.2
HIIK-1.1.3
UIIK-1.2.1
HIIK-1.2.2
HIIK-1.2.3
HUIIK-1.3.1
HIIK-1.3.2
HIIK-1.3.3
UIIK-1.4.1
HIIK-1.4.2
HIIK-1.4.3
HIIK-1.5.1
HIIK-1.5.2
HIIK-1.5.3
HIIK-1.6.1
HIIK-1.6.2
HIIK-1.6.3

4.1 O0pa3oBaTebHbIE TEXHOJOTHU

5. KOMILJIEKT OHEHOYHBIX CPEJICTB

5.1. KoMn1eKT OLIeHOYHBIX CPeICTB

Komrrekr OLCHOYHBIX CPEACTB MO TUCHUIUINHE, COCTOSIH.[I/II)i N3 MaT€pUaJioB IJid TEKYIIET0 KOHTPOJIA U IMTPOBEACHUA
l'[pOMC)KyTO‘-IHOfI aTTeCTaluu 06yqa10m1/1x051, BKJTIOYas MOPSAA0K MPOBEACHUA HpOMG)KyTO‘-IHOﬁ aTTeCTalluu, CUCTEMY OLICHUBAHUS
PE3YyJIbTAaTOB HpOMe)I(yTO‘{HOﬁ aTTeCTallu U KPUTEPUHN BbBICTABJICHUS OLICHOK ITPEACTABJICH B KOC JUCHUIIINHBI.

6. YHEBHO-METOJNYECKOE U UH®OPMALIMOHHOE OBECIIEYEHHE JTUCIIUITJIMHBI (MOZY JISA)

6.1. Pexomenayemasi iurepaTypa

6.1.1. OcHoBHas1 IMTepaTypa

ABTOpBI, COCTaBUTENN

3arnaBue

W3paTenncTBO, TOA

On.aapec

J1.1

burees B. A., Boosun
K. H., Konokonbiies B.
M., Canranuk B. M.

OCHOBBI METALTYPrHYECKOTO IIPOU3BOACTBA

Cankr-IlerepOypr:
Jlans, 2017

https://e.lanbook.com/
book/90165



https://e.lanbook.com/book/90165

ABTOpBI, COCTaBUTENIN 3arnaBue W3narenscTBo, rog, Omn.aapec
JI1.2 | Kopmrynos B. B., Pacder mMXTHI U1 TUIAaBKU METAJIOB: yueOHOE Owmck: OmMckuit https://biblioclub.ru/in
u6ees E. A., nocobue rOCyIapCTBEHHBIH dex.php?
[Tasnos B. I1. TEXHUYCSCKHUI page=book&id=49333
YHUBEPCUTET 8
(OMI'TY), 2017
6.1.2. lonoTHUTeJILHAS JINTEpaTypa
ABTOpBI, COCTaBUTENN 3arnaBue W3paTenscTBO, TOA Dn.agpec
JI2.1 |Maxkapos A. H. TemnnooOMeH B AIIEKTPOAYTOBBIX U (paKeNbHBIX Cankt-IlerepOypr: http://e.lanbook.com/b
METaJTyprU4eCcKHX Tedax U SHEPreTHIeCKUX Jlans, 2014 ooks/element.php?
yCTaHOBKax pll_1d=50681
JI2.2 | Hobponnsckuii A. B. | PykoBoacTBO kK MeTamtyprun Cankrt-IlerepOypr: http://biblioclub.ru/ind
Tunorpagus Mapkosa |ex.php?
nu K°, 1865 page=book&id=22064
8
J12.3 | Kocrtrok 1O. H. MuHepasbl ¥ TOPHBIE TOPOJBL: yaeOHoe mocodue | PocTo-Ha-JloHy, https://biblioclub.ru/in
Taranpor: KOxHbIi dex.php?
(benepanbHbIit page=book&id=57784
yHHuBepcuteT, 2019 1
6.3.1 IlepevyeHsb MpOrpaMMHOro odecrevyeHust
6.3.1.1 | Microsoft Windows
6.3.1.2 | Microsoft Office (Access, Excel, Word, OneNote, Outlook, PowerPoint, Publisher, Skype for business)
6.3.1.3 | Google Chrome
6.3.1.4 | Mozilla Firefox
6.3.1.5|7-Zip
6.3.2 Ilepevyenb HHGPOPMATMOHHBIX CIPABOYHBIX CHCTEM
6.3.2.1 | KoHCynbTaHT-TLTIOC
6.3.2.2 | EnuHoe OKHO AO0CTyNa K HH(GOPMALMOHHBIM pecypcam
7. MATEPUAJIBHO-TEXHUYECKOE OBECIIEYEHUE JUCIUIIJIMHBI (MOAYJIS)
Ayn. Ne Haznauenue OcHaienue
VYuebnas ayuTopus TUISL
TPOBCACHHA SaHATIH VYueOHble MecTa (CTOJBI M CTyINbs). Pabodyee MecTo mpemogaBaTelisi B COCTaBe
JEKIHOHHOTO W CEeMHUHAapPCKOTO
cToin, cTyn, TymOa. KommbproTep mpenogaBateis ¢ JOCTYIIOM B HHTEPHET,
TUIA, KypCOBOTO IPOECKTHPOBAHUS . . .
225 HMHTEPaKTUBHBINA IIPOEKTOP c MarHUTHO-MapKepHOU JTOCKOH.
(BBIMIOJIHEHUSI  KypPCOBBIX  paboT), .
MoTOpH30BaHHEIA JKpaH C MOTOJOYHBIM IpoekTopoM. IloTonouHas kamepa.
TPYIIOBBIX W  HHAWBUIYaIbEHBIX .
. HokymeHT-kaMmepa. HacTonbHbI MUKPO(OH. 3ByKOBas CUCTEMA.
KOHCYJIbTAITHH, TEKyIIEero
KOHTPOJISI U IPOMEKYTOUHON

8. METOJAUYECKHUE YKA3AHUSA VIS OBYYAIOIIUXCSA ITO OCBOEHUIO JTUCIUMITJIMHBI (MOZY JIST)

Meroamaeckne yKka3aHus I 00yJaroIIuXCcs IO OCBOCHHUIO THUCITAILINHEI

1. 3yuenue pabodeii mporpaMmbl JUCIHUILIAHEL.

2. ITocemmeHue ¥ KOHCIIEKTUPOBAHHE JIEKIIUIA.

3. O6s3aTenbHast HOATOTOBKA K MTPAKTHYECKUM 3aHATHAM.

4. N3ydeHne OCHOBHOM U NOMOJIHUTEIbHOM JIUTEPATYPbl, UHTEPHET-UCTOUHUKOB.
5. BrinonHeHue BceX BUAOB CAMOCTOSITETbHOM paboThI.

3(1)(1)6KTI/IBHOC OCBOCHHMC MUCHUITTIMHBI MIPCATIOIAracT PEryJsIpHOC MOCCIICHNUEC BCEX BUIOB Ay INTOPHBIX BaHHTHﬁ, BBIIIOJTHCHHUEC
IJIaHA CaMOCTOSATEILHOM pa60T1>1 B IIOJIHOM 00BbEME U MPOXOKACHUEC aTTECTAl B COOTBECTCTBUM C KAJICHIAPHBIM y‘IGGHLIM

rpauKoM.

CTyIeHTy peKOMEHIYEeTCsl O3HAKOMHTBCS CO CIIMCKOM OCHOBHOH M JIOTIOTHUTEIBHOM uTepatypsl. JlocTyn K HH(GOPMAIIHOHHBIM
pecypcam OuOIHOTEKH U MHPOPMAIIMOHHO-CIIPABOYHBIM cHcTeMaM ceTH "MHTepHeT" opraHu30BaH B YUTAJILHOM 3ajie OUOIHOTEKH
co cranmonapubix [I19BM, nmu6o ¢ nuunoro [I9BM (HoyTOyKa, IIIaHIIETHOTO KOMIIBIOTEPA MITH HHOTO MOOMJIBHOTO YCTPONCTRA)
MIOCPE/ICTBOM OECIPOBOTHOTO AOCTYTIA IIPH aKTHBAIIMH HHANBHIYAIBHOHN yUETHOH 3aITHCH.

3aZ[aHI/IH 1 METOANYCCKHEC YKa3aHHs K BBIIIOJIHCHHUIO na6opaTopH51x pa60T COCTaBJICHBI B COOTBECTCTBHH C pa601{eﬁ nporpaMMoﬁ
JAUCHUIITIMHBI METAJLITYPIrusd MCIU U COITYTCTBYIOIINX 3JICMCHTOB IIPCACTABJIICHBI B YMK JAUCIHUIIIINHBI.

JlabopaTopHBIi MPAKTUKYM HAMpaBIeH Ha YIIyOJIeHHOEe H3yYeHHe TEOPEeTHUECKOro MaTepuaa U Ha IpUoOpeTeHNe YMEeHNS,
HaBBIKOB M OIIbITA IIPOBEJICHUSI SKCIIEPUMEHTA, aHAJIN3a M 00PabOTKH €ro pe3yIbTaToB.



https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=493338
http://e.lanbook.com/books/element.php?pl1_id=50681
http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=220648
https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=577841

C 1e7bI0 OILEHKH YPOBHS OCBOCHHUS MaTepHaa 1o Kax o0l 1abopaTopHOH paboTe COCTaBIsAEeTCS OTYET, HA OCHOBAHHU KOTOPOTO
HPOBOANTCS 3aIIUTa JJAO0OPaTOPHOH pabOThI.

Metoandyeckre peKOMEHJAIIMN K OPTaHU3AIN U BBIITOJTHEHUIO CAMOCTOSITEIbHON paboThl COCTABIIEHBI B COOTBETCTBHH C paboyeit
MIPOrpaMMOil TUCIUIUIMHBI METAJUTYPrusl MEU U COITYTCTBYIOLIUX JIEMEHTOB U IpenacTasieHsl B Y MK nuciuniuHel.

CamocTosTensHas paboTa CTYACHTOB BKIIOYAaET OCBOCHHE TEOPETHIECKOT0 MaTepuaa, MOATOTOBKY K BBIOJIHEHUIO 33/1aHUH
71a00PaTOPHBIX 3aHATHI, U MOATOTOBKY K 9K3aMEHY.

3a)IaHI/I${ 1 METOANYCCKHC YKa3aHH K BBIITOJIHCHHUIO KprOBOfI pa6OTBI COCTaBJICHBI B COOTBCTCTBHUHU C pa60qel‘/'1 HpOFpaMMOﬁ
JUCHUTUIMHBI METAJUTYPIrud MEIU U COMYTCTBYOIINX 3JICMEHTOB.

KypcoBast paboTa CTpyKTypHO SBIISIFOTCS 3aKJIFOUMTEIILHBIM TAIIOM M3YyUCHUsI AUCIUIUINHEL,  OPraHU3alMOHHO IPOBEPKOM 3HAHUI
CTYAEHTOB UX YMEHHS pPelIaTh MPAKTHUECKUE HHXEeHEepHbIe 3a1aun. [Ipn moaroroske paboThl CHCTEMAaTH3UPYIOTCS, 3aKPETUIIOTCS 1
yTIIyONISIOTCS HAaBBIKH JIAOOPATOPHEIX padoT, MOKUCKA U aHAIN3a TeXHUYECKOH HH(OPMAINY B CIIEUATBHON IUTEpaType.

MCTOJII/ILICCKI/IC PEKOMCHOAIUH 110 OpraHru3anunu O6paSOBaTCJ'ILHOFO nponecca ajis 06yquI/I${ HWHBAJIMAOB U JIUI C OrpaHUYCHHBIMU
BO3MOKXHOCTSAMHU 3J0POBBA

[Tpr HEOOXOANMOCTH IIPOTPaMMa JUCHUIIMHBI MOXKET OBITh alallTUPOBAHA JUISl HHKJIIO3MBHOTO O0YUYEHHS MHBAINIO0B H JIUIL C
OTpaHWIEHHBIMU BO3MOKHOCTSIMH 3/I0POBBSI C YIETOM OCOOCHHOCTEH MX IMCUXO(U3NIECKOTO PAa3BUTHS, HHIANBHIYJIBHBIX
BO3MOKHOCTEIl 1 HEOOXOUMBIX CIIEI[HATBHBIX YCIOBHI HX O0YIEHHS.

HpI/I HaJIMYWU B Ipynne CTyACHTOB C OrpaHUYCHHBIMU BO3MOKHOCTAMMU 310POBbS BO3MOXKHO HCITOJIB30BaTh aJalITUBHBIC
TCXHOJIOTHUH.

JIJis CTYZIGHTOB C OTPaHUYCHHBIM CITyXOM:

- HCTIOJIb30BaHUE PAa3HOOOPA3HBIX TUAAKTHICCKHX MaTEPUAIOB (KaPTOUKH, PUCYHKH, MTMCHbMEHHOE OITMCAHNE, CXEMBI U T.I1.) KaK
TOMOIIb JIJIsl MIOHUMAHHS U PEIIEeHHsI TOCTABICHHOHN 3a/1a4H;

- UCIIOJIb30BaHKE BUACOMATECPHAIIOB, KOTOPHIC JAIOT BO3MOXKHOCTh MOHSITH TEMY 3aHSITHUS U OCYIICCTBUTh KOMMYHUKATHBHEIC
JICUCTBUS;

- BBITIOJTHEHHE TIPOSKTHBIX 33/IaHUH 110 U3y9aeMbIM TEMaM.

JI7st CTYICHTOB € OTPaHUYCHHBIM 3PEHHEM:

- UCITIOJIb30BAaHHUEC (bHHI)MOB C BO3BMOKHOCTBIO BOCIIPUATHS HA CITYX l[aBaeMOﬁ B HUX I/IH(I)OpMaI_H/H/I JJI TOCJICAYIOLICTO €€
00CyXIeHUS,

- UCTIONIB30BaHUE ayTHOMATEPUAIIOB [0 U3yYaeMbIM TEMaM, MMEIOIIUMCSI Ha Kadespe;

- UHJMBHyaJbHOE OOIICHHE C MPENOAaBaTeIeM 110 H3y4aeMoOMy MaTepHay;

- TBOPYECKHUE 3aJIaHU 110 U3YIACMbIM TEMaM UJIA IO JTUIHOMY XKCJITAaHUIO C YUETOM UHTCPECOB 06yqaeM0r0.
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