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PABOYASA TIPOTPAMMA JNCHHUIIJIMHBI

TEOPUS METAJIVTYPITHUECKHUX ITPOLHECCOB
Teopusi ruapoMeTa/LIypru4ecKux Mpoueccon

3akpernieHa 3a kadenpoit MeTaJLJIypIrum
VY4eOHsIit TaH Hampagsnenne 22.03.02 Metamryprust IIpodmns moarotoBkn "MeTtauryprust IIBETHBIX
MeTajioB"

Kpamuduxanms daxanaBp

dopma o0ydeHus 3a04yHas

OO11ast TPyI0EMKOCTh 33ET

YacoB no yueOHOMY IUIaHY 108 Buasl KOHTpONA Ha Kypeax:
B TOM YHCJIE: 9K3aMEeHBI 3
ayJUTOpPHBIC 3aHATHS 16
caMocTosTeNbHas paboTa 83
4acoB Ha KOHTPOJb 9

Pacnpe)le.ﬂe}me YacoB JUCHUILVIMHBI IO KypcaM

Kypc 3

Bun 3ansruit v | P Hroro
Jlexuun
JlaGoparopubie 8 8
Hroro ayn. 16 |16 |16 |16
Konrakrhas padora |16 |16 |16 [16
Cam. pabora 83 [83 |83 |83
Yacsl Ha KOHTPOJITb 9 9 9 9
HUroro 108 | 108 | 108 | 108




Pa3paboTunk nporpaMmsr:

cm. npenodasamens, Xonoo Cepeeii Meanosuu,;xano. mexu. Hayx, ooy. xageopsi, Tumogees Koncmanmun Jleonuoosuuy

Pabouas nmporpamMma JUCIUILIHHBL
Teopusi rHAPOMETATYPTHYECKHX MPOIECCOB

paspabotana B coorBerctBuu ¢ ®I'OC BO:

®denepalbHbIN rOCYJAPCTBEHHBINA 00pa30BaTENbHbII CTAHAAPT BBICIIETO0 00pa30BaHus - OaKalaBPHAT 110 HANPABICHHIO OATOTOBKU
22.03.02 Metayutyprust (npuka3 Munooprayku Poccun ot 02.06.2020 1. Ne 702)

COCTaBJICHA HA OCHOBAaHMH YIeOHOTO IIaHa!
Hamnpagsnenue 22.03.02 Metamtyprust [Ipoduis moarotoBku "MeTayutyprisi IBETHBIX METAIOB"
YTBEPKIECHHOTO yU€HBIM coBeTOM By3a oT 20.10.2021 nmpoTokon Ne 11.

Pabouas nmporpamma ooOpeHa Ha 3aceJaHUH KadeIpol

MeTaJJIypruu

[Iporokon meTonuueckoro coera yuusepcurera ot 18.10.2021 . Ne 6
3aB. katenpoii Jlebenp A.b., 1-p TexH. HayK



1. IEJTA OCBOEHUSI JUCLIUIIJIMHBI (MOAYJIST)

-M3y4eHHe (PU3NKO-XUMHUIECKAX 3aKOHOMEPHOCTEH THIPOMETAIUTyprUUECKHX MIPOIECCOB, TEPMOANHAMUYCCKIE I KHHETHUECKHE
XapaKTEPUCTUKHU Pa3IMYHBIX CUCTEM LIBETHOM METaJLIypIrUH, aHAJIU3 BEPOATHOCTU IIPOTEKAHUS TUAPOMETAIULYPIrHYECKUX PEaKLHii;
-IIpuoOpeTeHNe HaBBIKOB BHIOOPA HAYYHO OOOCHOBAHHBIX PEKMMOB THIPOMETAILTYPIHUECKHX IIPOIIECCOB HA OCHOBE OLICHKU
JUMUTUPYIOIIUX CTaJAUN UX NIPOTEKAHUS.

1.1 3agaun

IIpornecc n3ydeHus TUCIATUTMHBI HAMpaBiieH Ha (JOPMUPOBAHHE CICAYIOMINX KOMIICTEHITHIA:
-TOTOBHOCTH MCIIONB30BaTh (PyHIAMEHTAIbHBIC OOLICMHKCHEPHBIE 3HAHUSL.

2. MECTO JUCHUIIJIMHBI (MOAYJISAA) B CTPYKTYPE OBPA30OBATEJIbBHOU ITPOI'PAMMBbI

Hukn (paznen) OIT: | b1.B.01

2.1 | TpeOoBaHus K npeBapUTEI1bHOM OATOTOBKE 00y4aI0ILErocs:

2.1.1 | Beiciias MmaTemaTHka

2.1.2 | MaTemaTn4yecKkue u €CTECTBEHHO-HAYUHBIC aCIIEKTHI MPO(ECCHOHATBFHON JesITeTbHOCTH

2.1.3 | MeTronbl KOHTPOJIS U aHAJIM3a BELIECTB

2.1.4 | Metposiorusi, CTaHAAPTU3AIUS U cepTUHUKAIUS

2.1.5| OcHOBBI 6€30MACHOCTH METaUTyPrU4eCKHX TEXHOJOTUH

2.1.6 | OCHOBBI KOMMYHUKAIIUH U TPABOBOU KYJIBTYPHI

2.1.7 | OcHOBBI KpHucTa/UIOrpadu 1 MUHEPATIOTUI

2.1.8 | OcHOBBI (pOpMHUPOBAHHS MUPOBO33PEHHS B TIPO(PECCHOHATBHON JEATEILHOCTH

2.1.9 | IlpaBoBeneHue

2.1.10 | [TpuknagHbie acTeKThl (GU3UKO-XUMUICSCKUX 3HAHWH

2.1.11 | ConpoTHBIIEHHE MaTEpUAIIOB

2.1.12 | Temno¢usuka

2.1.13 | ®U3UKO-XUMUS METAJLTYPrHYECKHUX MPOLIECCOB U CUCTEM

2.1.14 | ®usuueckas KyabTypa U CIOPT

2.1.15 | ®usnueckass XuMus

2.1.16 | dusnueckoe BocmUTaHHUE

2.1.17 | dunocodus

2.1.18 | XuMus MeTaaioB

2.1.19 | Oxonorus

2.1.20 | OxoHOMHYECKAasT TEOPHs

2.1.21 | besonacHOCTB XKU3HEAEATEILHOCTH

2.1.22 | BBenenue B CIIENUAIBLHOCTD

2.1.23 | Bceobmiast uctopust

2.1.24 | NnocTpaHHBIN SI3BIK

2.1.25 | Undpopmaruka

2.1.26 | Uctopus Poccun

2.1.27 | KomneroTepHas rpaduka

2.1.28 | O3HakoMUTENbHAS IPAKTHKA

2.1.29 | Pycckuii S3bIK U KyJNbTypa pedu

2.1.30 | YueOHas mpakThka

2.1.31 | ®usuka

2.1.32 | Xumus

2.1.33 | Oxonoruueckue nMpodIeMbl METaJUTypPrUUecKoro IMPOU3BOACTBA

2.2 | fucuunivHbl (MOAY/IM) U MPAKTUKH, 1JIs1 KOTOPBIX OCBOEHHME JaAHHOH JUCUMIJIMHBI (MOAYJ1s) HE00X0IMMO KaK
npeauniecTBywIee:

2.2.1 | JIuteitHOE POM3BOACTBO

2.2.2 | Metannyprust CBUHIIA U COILYTCTBYIOIIUX 3JIEMEHTOB

2.2.3 | Metannyprusi LMHKa U COIIYTCTBYIOLIUX 3JIEMEHTOB

2.2.4| O06paboTKa METAJIIOB AaBJICHUEM

2.2.5 | OCHOBBI MPOEKTHUPOBAHUS U CTPOUTEILHOE JEIIO0

2.2.6 | TepmoobpaboTka




2.2.7| OxoHOMMKA U YIPaBICHUE HA IPEANPUATUU

2.2.8 | T'ocynapcTBeHHas UTOrOBasi aTTECTALHS

2.2.9 [ 3ammTa BBITYCKHOHM KBATH(HUKAIMOHHONW paboTHI

2.2.10 | TlogroroBka K mpoueaype 3alluThl BEITYCKHON KBaTH(UKAIMOHHOH paboOTHI

2.2.11 | [IpenauruioMHas mpakTUKa

3. KOMIETEHIIMY OBYYAIOIIETOCSI, ®°OPMUPYEMBIE B PE3YJILbTATE OCBOEHUSI JUCLIUTIINHBI
(MOJLY.JIsT)

OlNK-1: CnocobeH pelwartb 3agayum npod)eccuoHanbLHOn AeATeNbHOCTU, MPUMEHAS MeToAbl MOAeNTMPOBaHNUA,
MaTemMaTU4ecKoro aHanusa, eCtTeCTBeHHOHay4Hble U O6LenHXeHepHble 3HaHUA

MOIK-1.3: BnageeT: HaBblkamy MaTteMaTU4YeCKoro aHanmaa n MogenmpoBaHus

MOIK-1.2: YMeeT: BbISIBNATb NPUYMHbLI HECOOTBETCTBUS MapaMeTPOB TEXHOMNOIMYECKOro npouecca, NporHo3mpoBaTh
noBefeHne npoLuecca Ha OCHOBE MaTeMaTMYeCKMX Mogernen

MOIK-1.1: 3HaeT: cbmsvmo-xwquecme OCHOBbI 1 METOObl MaTeMaTU4eCKoro mogenmpoBaHnA MmeTarnsyprm4eckmnx
npoueccosB noJjtydeHunaA LBeTHbIX MeTallioB

OlNK-2: CnocobeH y4dyacTBOBaThb B NPOEKTUPOBaHNN TEXHUYECKUX 06BbEKTOB, CUCTEM U TEXHONOMMYECKUX
npoueccoB C y4eTOM 3KOHOMUWY€E€CKUX, IKOJTOrM4eCKuxX n counmanbHbIX orpaHquHMﬁ

MOMMK-2.2: YmMeeT: NpOekTUpOoBaTh OTAENbHbLIE CTPYKTYPHbLIE KOMMOHEHTbI HOBOW TEXHONOMK, 06bEeKTa, CUCTEMBI

MOIK-2.1: 3HaeT: 0CHOBbI NPOEKTUPOBAHNS TEXHUYECKUX OOBEKTOB, CUCTEM M TEXHONOMYECKUX NPOLECCOB;
OCHOBbI 3KOHOMMUYECKMX, 3KONMOMMHYECKUX N CoLMarnbHbIX OCOBEHHOCTEN MeTannyprnyeckoro NpomM3BoACTBa

MOIK-2.3: BnageeT: HaBblkaMu NPOEKTHON AEeATENbHOCTH

OlK-4: Cnoco6eH NnpoBOAUTL U3MEPEHUA U HabnoaeHus B cdepe npodeccnoHanbHON AeATENbLHOCTY,
06paGaTblBaTb U npeacTaBnATb IKCNepuMeHTalrnibHble AaHHbIe

NOIK-4.1: 3HaeT: oOCHOBbI METPOSIOMNKN, MeTOoAbl 0OPaboTKM 3KCNEPUMEHTASBHBIX OAHHbIX

NOIK-4.2: YMeeT: ucnonb3oBaTb COBPEMEHHbIE CPEeACTBa U3MEPEHMSI, MaTeEMaTMYECKUIn annapaT anis obpaboTku n
aHanmsa aKcnepMMeHTanbHbIX AaHHbIX

MOIK-4.3: BnageeT: HaBblkaMy NPOBEAEHMS U3MEPEHUIA N nX 0b6paboTKn

OMNK-5: CnocoGeH peluaTb Hay4YHO-UCCrieAoBaTeNbCKMe 3aa4m Npu ocyLecTBrieHUMn npodeccuoHanbHoOM
DeATeNbHOCTU C NPUMEHEHMEM COBPEMEHHbIX MH(POPMAaLMOHHBLIX TEXHONOIUIN U NPUKNaAHbIX annapaTHo-
nporpaMMHbIX CpeacTB

MOIK-5.3: BnageeT: HaBblkaMu aHanm3a pe3ynbTaToB BbINOMHEHUS HAYYHO-TEXHUYECKUX 3adad B
npodeccnoHanbHon OeaTenbHOCTH

NOMMK-5.2: YmeeT: npuMeHATb MHOOPMALIMOHHBIE TEXHOMNOMNM U NporpaMMHoe obecneyeHne s peLleHns HayydHo-
nccregoBaTenbCkmx 3a4ay B 06nacTv nony4YeHns LUBETHbLIX MeTanoB

NOIK-5.1: 3HaeT: 0CHOBbI COBPEMEHHbIX MH(POPMALIMOHHBLIX TEXHOOMMI U NpUKNagHbIX annapaTHO-NPorpamMmmMHbIX
cpeacTs

OlK-6: Cnoco6eH NnpMHUMaTb 06OCHOBaHHbIE TEXHUYECKUE peLleHUs B NpodheCcCUOoHaNbLHOWN AeATENbHOCTH,
BblOMpaTb 3chdekTUBHLIE U 6e3onacHble TeXHUYEeCKue cpeacTBa U TEXHONOrnm

NOIK-6.2: YmeeT: aHanuanpoBaTb MHGPOPMaLMIO O TEXHOJTOMMYECKOM MPoLEecce Mo pesynbTataM MOHUTOPUHIa U
nNpvHUMaTb 060CHOBaHHbIE peLleHuns

MOIK-6.3: Bnageet: HaBblkamMu Bbloopa 3ddeEKTUBHbBIX U Be30MacHbIX TEXHUYECKNE CPEACTB Y TEXHOSIOMIA

MOIK-6.1: 3HaeT: OCHOBbI TEXHOOMMYECKMX NPOLIECCOB MOJTyYEHUS LIBETHLIX METamNoB

OlK-7: CnocobeH aHanU3npoBaTb, COCTaBNATbL U NPUMEHATb TEXHUYECKYH AOKYMEHTaLUI0, CBA3AaHHYIO C
npodeccuoHanbLHOM AeATENbLHOCTLIO, B COOTBETCTBUU C AeACTBYHOLWMMN HOPMATUBHbIMU JOKYMEeHTaMu
MeTannypruieckon oTpacnm

MOIK-7.1: 3HaeT: OCHOBbI COCTaBIIEHUS N UCMONb30BaHNS HOPMAaTUBHbIX JOKYMEHTOB MeTaﬂﬂprMHeCKOVI oTpacnun

WOIK-7.2: YMeeT: aHanuanpoBaTb, TEXHNYECKYIO OKYMEHTALMIO TEXHOMNOM-4eCckoro npoLuecca 1 npuHuMaTh
000CHOBaHHbIE peLLeHust

WOIK-7.3: BnageeT: HaBblkaMu COCTaBMEHUSA N MPUMEHEHUS TEXHNUYECKOW AOKYMEHTaLMM NONYyYeHUs LIBETHbIX
mMeTannos

MK-1.1: CnocobeH onpepe-nATb opraHN3aLMOHHbIe U TEXHUYECKUE Mepbl MO BbINOSIHEHMIO NPOU3-
BOACTBEHHbIX 3aflaHMi Nf1aBUIbHbLIM Nepeaenom NpPou3BoACTBa TAXKeNbIX LIBETHbIX MeTansioB

UIMK-1.1.2: YmeeT:

- OLEHMBATb Ka4eCTBO U COOTBETCTBUE TEXHUYECKUM YCINOBUSIM (TEXHOSTOMMYECKMM perfiaMeHTam) Cbipbs (LUNXTbI) U
3HeproHocuTenen (ra3, MasyT, KOKCUK, CKaTbI BO3OYX, KUCNOPOL, a30T);

- perynupoBaTb MpoLEeCcC NMaBku Ha OCHOBE [aHHbIX O COCTaBe nepennasnsemMbix MaTepuanos, nokasaHum
KOHTPOINbHO-U3MepPUTESNbHBLIX MPMBOPOB 1 BU3YyarbHbIX HAGMAEHNI;

- OpraHM30BbLIBaTb B 3aBUCUMOCTW OT CcoAepXaHusa MeTarnma u XMMM4ecKkoro coctaea LUMXTbl BeeHWe npouecca
nnaekn B pexrmMax, obecrneuvmBaoLLnx MakcumarnsHoe U3BrneyYeHe Metanna u BblXog rogHoro;




- KOPPEKTMPOBAaTL NPOLECCHI NNaBku fobaBneHnemM rocoB U 060POTHBLIX MaTEPManoB, MUHTEHCMBHOCTLIO AYThbSl.

NIMK-1.1.3: BnageeT HaBbikaMu:

- KOHTPOJSI COCTOSIHMSA 060pYA0BaHMSA U BCNOMOraTesibHbIX MaTepuaroB Afs Npouecca NiaBfieHns B NneYu;

- COCTaBIIEHUS TEXHNYECKON OOKYMEHTALMN NSt PECYPCHOro U opraHM3aunoHHOro obecneyeHuns npowecca
NnoAroTOBKW N BEAEHUS NfaBKW, pa3nMBKMA MeTanna;

- MOHUTOPWHIA YCTAaHOBMEHHbLIX PEXMMOB U KOHTPONMPYEMbIX NapamMeTpoB BEAEHMSI NPOLECCOB MNiaBKu
(nepennaBku 1 padnHNPOBAHUA LIBETHBIX METANOB, NMaBKN pya, KOHLEHTPaToB, arnoMepara, orapka 1 CrnniaBoB,
(PbIOMUHIOBAaHWS, BENbLIEBAHUA, ANCTUNNALUK, Kynenaumm) B nedax pasnuyHbiX BUA0B U TUMOB;

- BbISIBNIEHUNS MPUYMH HEraTMBHbIX UBMEHEHUI NapaMeTPOB 1 NoKasaTenen npowuecca nnaBku;

- onpegeneHns Mep No yCTpaHeHuo HeEMonagok B paboTe NeyHbIX arperaToB 1 BCnomoraTensHoro o6opynoBaHus;
- aHanu3a pesynbTaToB NPOM3BOACTBEHHOW AEATENBHOCTM NOAPa3feNeHns 3a CMEHY - pacxoda MaTepuarbHO-
TEXHUYECKUX PECYPCOB U 3HEPTOHOCUTENEN, NPUYUH Bpaka Unn CHWXKEHUS KadecTBa NpodyKumm (paboT, ycnyr);

- BeleHNs1 y4ETHOW U TEXHOMNOMMYECKOW AOKYMEHTALMM Ha OYMaXKHbIX U (MNK) 3NEKTPOHHBLIX HOCUTENAX

NMK-1.1.1: 3HaeT:

- YCTPOWCTBO, Ha3Ha4YeHne, TEXHUYECKME XapakTEPUCTUKN, KOHCTPYKTUBHbIE OCOBEHHOCTH, NpaBua obcnyXnBaHms
N 3KcnnyaTauum NpUMEHsiIEMbIX B MMPOMETanyprun nNnaBuibHbIX arperaToB: OTpaXaTerbHbIX, LAXTHBbIX,
pygoHoTEpMUYECKUX, 06egHUTENBHBIX NeYyewn, nevyen BaHokoBa, KNCNOPOAHO-B3BELLEHHOW U KUCIOPOOHO-haKebHON
NnnaBKuW, SNEKTPOAYrOBbIX, UHOYKLUMNOHHBLIX NeYen, hbloMUHI-NeYen, BenbLl-neYven, KOHBEPTEPOB, PadPUHNPOBOYHBIX
KOTIOB;

- CXEMbl TEXHOMOMMYECKOM 0OBA3KM Neyn, NogaLmnx U OTBOASLLMX BO34YXOMNPOBOAOB, ra3oxonoB,
3NeKTPOCHabXeHWs, KNCIOPOAHbIX, ra30BbIX, NAPOBbIX, BOAAHLIX KOMMYHUKALMA, CUCTEM LIMPKYNALUN 1
oXNaXxaeHus;

- OCHOBHbIE METAnNNypruieckne TEXHOMNOrMmM NPOn3BOACTBA TXKENbIX UBETHLIX METANMNOB, hn3nyeckme npoLeccsl n
XUMUYECKNe peakLumn npoLiecca nnasBku LBETHbIX METarNoB 1 CMMaBoB;

- thakTOpbI, BNMSOLLME HA X0 TEXHOMOMMYECKOro npouecca, 1 cnocobbl ynpaeneHus nmu;

- JEVCTBYIOLLME CTaHAAPTbI, TEXHUYECKUE YCIOBUSA, MNOMOXEHUS M MHCTPYKLIMMN MO COCTABMEHUIO N OOPMIIEHUIO
TEXHUYECKOW U YY4ETHON AOKYMEHTaLUNK;

- cneumanua“poBaHHOE NporpamMmmMHoe obecrnedeHne NraBuUibHOIO y4acTKa;

- TpeboBaHNs oxpaHbl TPyAa, NPOMBILLIIEHHOW, 9KONTOTMYECKON U NOXXapHON 6e30MacHOCTU Ha NNaBUITbHOM y4YacTke

MK-1.2: Cnoco6eH opraHnzoBaTb paboTy pabOTHMKOB NMaBUIILHOrO Nepeaena NPoOM3BOACTBA TAXeNbIX
LBeTHbIX MeTanmnoB

NMK-1.2.2: YmeerT:

- KOHTpONMpoBaTb cobntogeHne paboTHMKaMM TEXHONOMMYECKNX PErMaMeHTOB NpoLiecca NnaBKy;

- OLlEHUBATb Ka4yeCcTBO NPoBeAEHMS pabOTHMKAMM TEXHUYECKON ONArHOCTUKK, TEKYLLUNX U KanuTamnbHbIX PEMOHTOB
nnaeunbHoro obopygoBaHus

WNIMK-1.2.1: 3HaeT:

- NPOU3BOACTBEHHO-TEXHUYECKNE MHCTPYKLIMU U TEXHONOMMYECKUE MHCTPYKLIMM NO NpoLieccam nnaBku;
- 3Ha4YeHUs NpedenbHO AONMYCTUMbIX BbIBPOCOB 3arps3HSIIOLLMX BELLECTB B OKPY)KalOLLYIO CPELY;

- OCHOBbI 3KOHOMWKMW, OpraHn3aLumn Npon3BoACcTBa, Tpyaa v ynpaBreHus

MIMK-1.2.3: BnageeT HaBblkamMu:

- KOHTPOSSI BbINMOMHEHUS NPOU3BOACTBEHHbIX 3a4aHUN 1 cobnogeHns paboTHUKaMU TEXHOIOTMYECKUX MHCTPYKLNIA 1
pernameHToB;

- OpraHv3aumy BbINOMIHEHUSA PabOTHUKAMK TEXHNYECKOTO 06CyXNBaHWS, PerfaMeHTHbIX TEKYLLUNX U KanuTanbHbIX
peMOHTOB 060pyAOBaHMS Ha NNABUITbHOM Y4acTKe;

- KOHTpOnsi cobntogeHns paboTHMKaMu TPpyAOBOM ANCLUMNNMHGI, TpeboBaHMIM OXpaHbl TPyAa, NOXapHOMW,
NMPOMBILLITEHHOW U 3KOSorMyeckon 6e3onacHoCT

MK-1.3: Cnoco6eH onpepgenAaTb opraHN3aulnMoOHHbIe U TEXHNYeCKMne Mepbl NO BbINOJTHEHUIO
npou3BOoACTBEHHbIX 3agaHun KOHBepPTepHbIM nepegesioMm Npon3BoacTBa TsXenbiX UBeTHbIX MeTannoB

NIMK-1.3.3: BnageeT HaBbikaMu:

- KOHTpOnsi cobntogeHns TpeboBaHMI TEXHONOMMYECKNX MHCTPYKLUMIA NpoLiecca KOHBEPTUPOBAaHUS, OnepaTuBHoe
BbISIBIIEHWNE W YCTPAHEHUE MPUYMH NX HapYLUEHUS;

- COCTaBIIEHNE TEXHNYECKOW OOKYMEHTaLMn 48 pecypcHOro u opraHM3aumoHHoro obecnevennst npouecca
KOHBEPTUPOBAHWS;

- PYKOBOACTBA 3aNMBKOW LUTENHA, 3arpy3Koi KBapLeBoro doitoca U XornoaHbiXx 000poTOB B KOHBEPTEP;

- MOHUTOPWHIa cOOMAEHMS YCTaHOBMNEHHBIX MapaMeTPOoB NpoLecca KOHBEPTUPOBAHNSA, AaBEHUs, pacxona
KOHBEPTEPHOro BO3ayxa, TemnepaTtypbl, KOHUEHTPpaUMM ABYOKUCK CEPbl B OTXOASALLMX ra3ax, pa3pexeHus B NbineBon
Kamepe;

- onpeaeneHnst Mep Nno YCTpaHeHUo NPUYUH HapyLLEHUS PEXUMHBIX KapT KOHBEPTUMPOBAHMS;

- BeleHNs1 Y4ETHOW U TEXHOMNOMMYECKOWN AOKYMEHTALMM HA OYMaXHbIX U (MNK) 3NEKTPOHHBLIX HOCUTENAX

NMK-1.3.2: YmeerT:
- aHanu3npoBaTb cobnaeHne peXMMOB B NPOLIEeCCe KOHBEPTUPOBAHUSA, obecrnednBatoLLnX nonyyeHne
MaKCUManbHOro U3Brne4YeHns meTanna U MakcumMarbHOro Bbixoda rogHoro;




- KOPPEKTMPOBaTL NapamMeTpbl NpoLiecca NiaBku - AaBreHne, pacxod KOHBEPTEPHOro BO3AyXa, TeMnepaTypy u
KOHLIEHTPaLMIO ABYOKUCU CePbl B OTXOASALMX rasax, paspexeHue B MbifeBol kKamepe, COCTaB KOHBEPTEPHbIX
LUNAKOB;

- BU3yarbHO U C UCMONb30BaHWeM NpMbopoB KOHTPONMPOBAaTb X04 KOHBEPTEPHOW MMaBku, onpeaensiTs CTaguu u
BPEMS OKOHYaHWs1 TEXHONOMMYECKOro npoLiecca, roTOBHOCTb MeTanna K BbiNycKy, FOTOBHOCTL LUfaka K CnvBy U3
KOHBEpPTEPa;

- paccunTbiBaTb MaTepuarbHble U aHepreTUYeckne NOTOKM NpoLEecca KOHBEPTUPOBaHKSI.

UMK-1.3.1: 3HaeT:

- YCTPOWCTBO, COCTaB, Ha3HayYeHne, KOHCTPYKTUBHbIE OCOBEHHOCTUN, TEXHUYECKME XapaKTEPUCTUKK, MPUHLMNGI
paboTbl M NpaBuna aKkcnnyaraumMm MexaHn3MoB KOHBEpPTEpa rOpM30HTarNbHOrO Y BEPTUKANbHOIO TUNa, MYCKOBbIX U
GnoKUpyoLLMX YCTPONCTB, KOHTPONbHO-U3MepPUTENbHbLIX MPUOOPOB, CUCTEM aBapUAHON CUrHaNM3aumu,
NpUCNocobneHnin n UHCTPYMEHTOB;

- KOHBEPTEPHbIE TEXHOMNOMM NPON3BOACTBA MEAU, HUKENS;

- U3MKO-XMMMYECKME CBOWCTBA, COCTaB XXMOKOrO LUTEWHA, LUMXTOBbIX, 3aMpaBoOYHbIX MaTtepranos, nuratypbl u
OTXOASALLMX ra3os;

- cnocobbl BbISBNEHWSA U YCTPaHEHNS1 HEMCNpaBHOCTEN B paboTe KOHBEPTEPHOro 060PYAOBaHNS;

- TEXHONOMMYECKNE UHCTPYKLMK MO BbINaBke MeTannoB B KOHBEPTEPE;

- cneumanuaMpoBaHHOe nporpamMmmHoe obecnedeHne yyacTka KOHBEPTUPOBaHUS;

- TpeboBaHWs oxpaHbl TpyAa, NPOMBILLFIEHHOW, 9KONOTMYECKON 1 NOXapHON 6e30NacHOCTU Ha yyYacTke
KOHBEPTUPOBAaHWSI.

MK-1.4: CnocobeH opraHM3oBaThb paboTbl paGOTHMKOB KOHBEPTEPHOro nepeaesia Npou3BoACTBaA TAXeNbIX
LBEeTHbIX MeTasnoB

UMNK-1.4.2: Ymeer:

- KOHTponupoBaTb paboTy paboTHMKOB NO COBNIDAEHNIO pernamMmeHToB npoLecca KOHBEPTUPOBaHWS;

- onpegensTb BU3yarnbHO M NO KOHTPOSbHO-N3MepuTenbHbIM Npnbopam cobrnogeHne 3agaHHbIX PpeXxMMOoB npoLecca
KOHBEPTUPOBAHWS;

- BblbMpaTb Hanbonee aphEKTUBHLIN BapuaHT peLleHns paboTHMKaMy NOCTaBEHHbIX 3a4a4 C y4eTOM
BO3MOXHOCTEN, PECypCOB, PUCKOB

NMK-1.4.1: 3HaeT:

- NPOM3BOACTBEHHO-TEXHUYECKNE NHCTPYKLMU U TEXHONOMMYECKME MHCTPYKLIMM NpoLecca KOHBEPTMPOBAHMS;
- TpeboBaHNA CTaHAAPTOB N TEXHUYECKMX YCIOBUI, NpeabsaBNAeMble K NPOAYKLUK, BbiMYCKAEMOW y4acTKOM
KOHBEPTUPOBAHUS;

- 3Ha4YeHUs1 NpedernbHO AONMYCTUMbIX BbIDPOCOB 3arps3HSIIOLLMX BELLLECTB B OKPY)KaIOLLYIO CPELY;

- OCHOBbI 9KOHOMWKMW, OpraHn3aLun Npon3BoACcTBa, Tpyaa v ynpaBreHus

WIMK-1.4.3: BnageeT HaBblkamu:

- KOHTPOISI BbINOSIHEHUS NPOM3BOACTBEHHLIX 3a4aHui 1 cobnogeHns paboTHUKaMN TEXHONOMMYECKUX MHCTPYKLNIA 1
pernamMmeHToB;

- opraHv3aumy BbINOMIHEHUS PabOTHUKAMK TEXHNUYECKOTO 06CNYXNBaHWSA, PErMaMeHTHbIX TEKYLLUNX U KanuTanbHbIX
peMOHTOB 060pyAOBaHMSA Ha y4acTke KOHBEPTUPOBAHWS;

- KOHTpOnsi cobntogeHns paboTHUKaMu Tpy4OBOW OUCLUMNNMHBI, TpeboBaHMI OXpaHbl TPYAa, NOXapHOMN,
NMPOMBILLITEHHOW U 3KONormyeckon 6e3onacHoCT

MK-1.5: Cnoco6eH onpepgenaTb opraHU3aulnMoOHHbIE U TEXHNYeCKMne Mepbl NO BbINOJTHEHUIO
npoun3BOoACTBEHHbIX 3agaHun B oTOeNeHUAX OCHOBHbIX onepau,m7| npouecca rmgpomeTtannyprunieckoro
npoun3BoACTBa TAXeNbIX UBETHbIX MeTanmnoB

WIMK-1.5.3: BnageeT HaBbikamu:

- MPOBEPKUN TEXHUYECKOIO COCTOSIHMUSA OCHOBHOIO, BCMOMOraTensHoro o6opygoBaHus U TEXHONOMMYecKon 06BA3KM
arperaTtoB rmapoMeTarnyprmiyeckoro Npon3BoaCcTBa TSXKeNbIX LBETHbIX METAIIIOB;

- pa3paboTKn Mep No YCTPaHEHMWIO NepexoasLmX N NpoUNakTUKe TUMOBbLIX MPUYUH OTKITOHEHUI OT YCTAHOBIIEHHbIX
pexnumoB paboTbl, HEMOMAZAOK W BHEMMAHOBbLIX MPOCTOEB 060pPYA0BaHMS;

- onpeaeneHnst Mep no npeaynpexaeHnto 6paka n NoBbILLEHUIO KavyecTBa NnepepadoTKmn NOCTynarLwmx B
rmapomeTannyprmyeckoe npon3BoLCTBO MaTepUarnos;

- NPUHATUSA PELLEHUI O pexnmax o6paboTku NOCTyNMBLLNX B NepepaboTKy LWMXTbl, PAaCTBOPOB, NyfbMbl, MMApaToB.,
CMEeKOB, LWaMoB, 060POTHBLIX PAaCTBOPOB, MPOMbIBHbIX U CTOYHBIX BOA, NPOAYKTOB BbILLenaynBaHus u
Knaccucmkawmu,

- opraHM3aumy TEXHUYECKWU NPaBUITbHOM 3KCNyaTaumMm OCHOBHOIO 1 BCnomoraTernibHoro obopynoBaHus,
TEXHOJIOrMYECKON 0OBSA3KN N KOHTPOITbHO-U3MEPUTENbHBLIX YCTPOWCTB B OTAENEHNM OCHOBHbIX Onepauuii
rMapomMeTansypruyeckoro NpoM3BOACTBa;

- BeleHNs1 y4eTHOW U TEXHOMNOMMYECKON AOKYMEHTALMN Ha OYyMaXKHbIX M (MK) 3NEKTPOHHBLIX HOCUTENSAX B OTAENEHWN
rMapomMeTaniypruyeckoro NpoM3BoACTBa

WNMK-1.5.2: YmeerT:

- ucnonb3oBaTb MHPOPMALMOHHbIE TEXHOOMI 1 CPeacTBa AN aHann3a 1 NPoBeAEHUsI pacyeToB NapameTpoB,
PEeXMMOB M NoKasaTenen npowuecca rmapoMeTanypryieckoro Npon3BoACTBa TSHKENbIX LBETHLIX METansoB.;

- BblAEPXXMBATb TEXHOJIOTMYECKME PEXMMbI HA 3a4aHHOM YPOBHE MO NOKa3aHWUSM KOHTPOMNbHO-N3MEPUTESbHbIX




npuBOpPOB 1 AaHHLIM aHANN30B;

- KOPPEKTMPOBAaTL KMOYEBble NapaMeTpbl TEXHONOMMYECKNX NMPOLIECCOB MMapoMeTan-nyprmieckoro NponsBoacTaa
TSHKENbIX LBETHBIX METANMOB, BNUAIOLLME HA KAYeCTBO NonyvyaeMoit NpoayKLUmm;

- YNpaBnsAThb NpoLeccaMn rmapoMeTannypriuieckoin nepepaboTku pya U KOHLEHTPATOB TSKeNbIX LIBETHbIX MeTarnrnos,
NPOMpPacTBOPOB, MPOMbIBHbIX U CTOYHbIX BOA,;

- KOHTPONMPOBATL NPaBUMBHOCTb HACTPOWKN NapaMeTPOB TEXHOIOMMYECKUX arperaToB MapoMeTanypriyeckoro
NpOV3BOACTBA;

- BbISIBNATb HAPYLLEHUS NpaBui 3KCMyaTauum U TEXHUYECKOro 06CnyKnBaHna oGopyaoBaHus
rMOpoMeTanypruieckoro Npon3BoACTBa TSKENbIX LBETHLIX MeTaroB

NIMK-1.5.1: 3HaeT:

- pacnonoXxeHue, yCTPOWCTBO, HAa3HayYeHWe, MPUHLMN OENCTBUS, TEXHUYECKUE XapaKTepPUCTUKN, NpaBuna
obCcnyxMBaHus 1 aKkcnnyaTaumMm rmapomMeTaninypruieckoro 06opyaoBaHus (B TOM Yncne cocyaoB, paboTarowmx no
OaBIEHNEM) N TEXHOSOMMYECKON apMaTypbl (3aMOpHON U pPErynupytoLen apMaTypbl, CUCTEMbI TPYGONPOBOAOB,
HaCOCHOrO X035MCTBa, LO3MPOBOYHbIX 1 MOAALWMX YCTPONCTB U MEXAHN3MOB), MPUMEHSIEMbIX KOHTPOJTbHO-
N3mMepuTenbHbIX NPUBOPOB, CPeaCcTB aBTOMATMKM U CUTHaNU3aumm B 0TAENEHUN OCHOBHLIX onepaumm
rmapomeTanyprmyeckoro NpoM3BoACTBa;

- NPON3BOACTBEHHO-TEXHUYECKNE, TEXHOMOMMYECKNE NHCTPYKLMN MO BEAEHUIO Onepauuin rmapoMeTaniyprmiyeckoro
NpOM3BOACTBA THAXKENbIX LIBETHbIX METAINOB,

- CNOCOObI BbISBMEHWS U pErMaMeHT AeNCTBUIA NO YCTPAHEHMIO BbISIBNEHHbIX HEUCNPABHOCTEN U OTKIIOHEHWI B
pexumax paboTel 06opyaoBaHUs B OTAENEHUN OCHOBHbIX Onepauui rmapoMeTannypruyeckoro Nnpon3BoaCTBa;

- TEOPUIO U TEXHOMOTUIO MMAPOMETanNyprnyeckoro NpoM3BoACTBa TSXKENbIX LIBETHbIX METanmos;

- MIHCTPYKUUM No obecneyvyeHnto COXpaHHOCTM JparoLeHHbIX MeTanoB 1 NPOAYKTOB, COAEPKALLMX AparoLleHHble
MeTann.l;

- TpeboBaHNst oxpaHbl TpyAa, NPOM3BOACTBEHHOW CaHUTapWMX, NMPOMBILLIIEHHON, 3KONTOTMYECKOW, MOXaPHOW 1
XMUn4eckon 6e3o0nacHOCTU B OTAENEHMM OCHOBHbIX OMepauuin rmapomeTannyprnmyeckoro npomM3BoacTea.

MK-1.6: Cnoco6eH opraHnsoBaTb paboTbl paboOTHUKOB OTAENEeHU OCHOB-HbIX onepauui npouecca
rmapomMeTanilyprumieckoro npon3BoAcTBa TAXerbIX LBETHbIX MeTarnsioB

NIMK-1.6.2: YmeerT:

- onpenensiTb BU3yarbHO M MO KOHTPOSbHO-M3MepPUTENbHBIM Npubopam cobrnogeHne 3agaHHbIX PEXXMMOB Ha
arperatax oTAeneHus rMgpoMeTarnyprmieckoro npou3BoacTBa;

- OLEHMBATb PUCKM 1 onpeaensTb Mepbl N0 obecneyeHnto 6e30nacHOCTU TEXHONOMMYECKMX MPOLIECCOB B OTAENEHNN
rMapomMeTaniypruyeckoro NpoM3BoACTBa

NIMK-1.6.1: 3HaeT:

- NPOU3BOACTBEHHO-TEXHUYECKNE U TEXHOIOMMYECKNE UHCTPYKLIMUN, TEXHONOTMYECKUE KapTbl, PErMIaMeHTHI,
perynupyoLLme nopsgok 1 npaeuna BegeHus NpoLeccoB B OTAENEHNW MMAPO-MeTarnnyprmiyeckoro npon3BoacTea;

- (hm3nKo-xummnyeckune nNpouecchl, MCNONb3yemble B IMOPOMETaNypruyeckom Npon3BoaCcTBE TAXKENbIX LBETHbIX
MeTannos;

- UIHCTPYKLUK No obecrneveHno COXpaHHOCTM AparoueHHbIX MeTansioB 1 NPOAYKTOB, COAEPXaLLUMX AparoLeHHble
MeTann.l;

- OCHOBbI 9KOHOMWKMW, OpraHu3aLmm Npon3BoACTBa, Tpyaa U ynpasneHus B rMAPOMeTanslyprmieckoMm Npon3BOACTBE;
- OCHOBbl MEHEXXMEHTA 1 KOPNOPATMBHOWN 3TUKKU, MPUHLMMNbI MOBLILLEHUS KayecTBa TPYAO0BOM XXMU3HN KONEKTUBA

WMK-1.6.3:

BnapeeTt HaBblkamu:

- KOHTPOMS BbINOMHEHUS NPOU3BOACTBEHHbLIX 3a4aHnN 1 cobrnogeHns paboTHUKaMU TEXHONOTMYECKNX MHCTPYKLUMIA 1
perrnameHToB;

- KOPPEKTMPOBKU AENCTBUN PabOTHUKOB NPU OTKMOHEHNSX U COOsIX B BEeAEHNM OCHOBHbIX Onepaumin npouecca
NPOU3BOACTBA TAXENbIX LBETHLIX METanNoB.;

- KOHTpOnsi cobntoaeHus paboTHUkamu TpeboBaHWI OXpaHbl Tpyaa, NOXapHOW, NPOMbILLNEHHON, XMMUYECKOW 1
akonoruyeckon 6esonacHocTn

YK-1: Cnoco6eH ocyLecTBAATbL NOMCK, KPUTUHYECKUMIA aHanu3 U CUHTEe3 MH(OPMaLUMK, NPUMEHSATbL CUCTEMHbIA
nogxopn Ans pelleHus NocTaBNeHHbIX 3agay

NYK-1.1: HaxoguT n aHanuaupyeT umetoLLyocs MHOopMaumIo A peLleHns nocTaBneHHbIX 3agay

NYK-1.3: AHanusupyeT npegnaraemoe peLleHne ¢ y4eToM ero JOCTOMHCTB U HeOOCTaTKOB

NYK-1.2: NpegnaraeT nyTu pelieHns 3agavm Ha OCHOBE CMCTEMHOrO Noaxoaa

YK-2: CnocobeH onpenenaTb Kpyr 3agay B pamMKax NOCTaBMEeHHOW LieNiv U BbIOMpaTb ONTUManbHble
CNoco6bl UX peLleHus, UCXoAA U3 AeNCTBYHOLWNX NPABOBbIX HOPM, MMEKLLUUXCS PeCYPCOB U OrpaHUYeHUn

NYK-2.1: OnpeaensieT cpoku, pecypcbl, UCMONTHUTENEN ANs pelleHns 3agaym

NYK-2.3: TpoBoaANT TEXHUKO — 3KOHOMMUYECKoe 060CHOBaHUE, aHann3npyeT afekBaTHOCTb MPUHUMAEMbIX PeLLIEHNI
C y4€TOM AENCTBYHOLUX NPABOBbIX HOPM

NYK-2.2: OnpegensieT onTumarnbHble cnocobbl pelleHnst 3agad

YK-4: Cnoco6eH ocyLlecTBNATL OeNIOBYH0 KOMMYHMKaLMIO B YCTHOW U NMCbMeEHHOW chopmMax Ha
rocygapcTBeHHOM si3bike Poccuiickon ®egepaumm 1 MHOCTpaHHOM(bIX) si3bike(ax)




NYK-4.1: BoiGnpaeT KOMMyHUKATUBHbIE TEXHOMOMMKN OBLLIEHMS HA FOCYAapCTBEHHOM M MHOCTPAHHOM Si3blkax

NYK-4.3: BeinonHAeT nepeBo NpodeccroHarbHbIX TEKCTOB C MHOCTPAHHOIO (-biX) Ha rocy4apCTBEHHbIV S3bIK U
obpaTHo

NYK-4.2: OcylecTBnsieT AeNOBY NEPENNCKY Ha rOCYAapCTBEHHOM U MHOCTPaHHOM Si3blkax

YK-9: CnocobeH ucnonb3oBatb 6a3oBble gedeKTonornyeckme 3HaHUsi B couuanbHOU U npodeccuoHanbLHon
ccepax

NYK-9.1: NpumeHsieT 6a3oBble AedeKkTornormieckne 3HaH1s Bo BCexX cpepax AesaTenbHOCTU

NYK-9.3: CoBepLueHCTBYeT AebeKkTonormyeckme 3HaHuns

NYK-9.2: BbibrpaeT MeToabl M NpUeMbl OLIEHKM NpodeccMoHarnsHom cpeabl

B pe3ynbTaTe 0ocBOEHUSI AUCHMILJIMHBI (MOIYJIS1) O0Y4AIOUIUICS H0/KEH

3.1 (3HaTh:

3.1.1| 1. Knaccudpuxanuio u GU3NKO-XUMHUUECKUE 3aKOHOMEPHOCTH BaXKHEHIIUX THAPOMETAILTYPTHYECKUX MPOIIECCOB,
COCTABJISIOIIMX OCHOBY MPOU3BOJCTBA LIBETHBIX METAJUIOB U3 PYAHOTO U BTOPUYHOTO CHIPbs, 0COOCHHOCTH
TEePMOJMHAMHKHN, KHHETHKH, MaKpOMeXaHn3Ma 00pa30BaHMsI KOHEUHBIX 1 IPOMEKYTOYHBIX ITPOTYKTOB
THAPOMETAILIY PrHYECKHX IPOLECCOB, IPHHIHUIEI TocTpoeHns E-pH nuarpaMm, MeTo0I0THIO pacdeTa paBHOBECHOTO
COCTaBa NPOAYKTOB METALTYPTUUECKUX PEAKIIMIL.

3.2 | YMeTh:

3.2.1 | 1. BerbupaTh 000CHOBaHHBIE PEKHMBI IPOLECCOB BBIIMIENIAYNBAHNUS, OYHCTKH PACTBOPOB U papUHUPOBAHUS JUIS
JOCTHKEHUS 3a/IJaHHBIX TEXHUKO-YKOHOMHYECKHX T0Ka3aTesei, MeTO/Ibl TEPMOAMHAMUKY U KHHETHKH, CTaANaIbHOCTH
Iporecca A1 ONPECICHHUS MT0CIIEI0BAaTEIbHOCTH XUMUUECKUX TIPEBPAICHUH U ITIONCKA 3aKOHOMEPHOCTEH
pacIpeneneHus IBETHBIX METAJUIOB MEX Ty IPOIYKTaMU THIPOMETAJUTyPTUUSCKHUX OTIepaIii.

3.3 | Baagern:

3.3.1| 1. HaBbixamu pacdeTa BO3MOXKHBIX TEKYILUX BEJIMYHMH U3BJICUEHUSI METAIJIOB HA OCHOBE MHTETPAIbHbIX YPaBHEHUH
(hopMaTbHOI KHHETHUKH U paclpeeIeHIsI KOMIIOHCHTOB B YCIOBUSX TEPMOJUHAMUYIECKOTO PAaBHOBECHS, BEPOSTHOCTH U
IIOJHOTBI IPOTEKAHUS THAPOMETAIULYPIrHYECKUX PEAKLUH B Pa3IMYHBIX CUCTEMAX U IPOBOJUTD UX AHANIU3.

4. CTPYKTYPA U COAEPKAHUE JTUCHUIIJIMHBI (MOAYJIS)

Koz HanmeHoBaHue pa3/iesioB H TeM /BUJ Cemectp | Yacos | Kommneren- | JIutep | Pecy | HaTe | IIpumeuanue

3aHATHS 3aHATHS/ / Kypc U aTypa | pcel | pakT.

Paznen 1. TeopeTnueckue 0OCHOBBI
MpoueccoB BbllleTaYUBAHUSA




1.1

Oueprust ['n606ca u sHTpONHSL.
TepMoarHaMuKa pacTBOPOB
eKTpoNuTOB. CTPYKTYpa SIEKTPOIUTOB,
ux knaccudukanus. TepMoanHAMHKA
MPOCTOTrO pacTBOpeHusi. PactBopurenu
(Boza, BOJHBIC PACTBOPHI COJIEH, KUCIIOT,
menoyeii). TepMoarHAMUKA MTPOIIECCOB
BBIIEJIAYUBAHSI, COTTPOBOMKIAIOIIMXCS
XHUMHYECKHMH PEAKIUSIMU.
TeopeTHyeckre OCHOBBI KHHETHKU
BhIenaunBanmst. Knnernka
BBILIEITAYNBAHUS TUCTIEPCHBIX TBEPIBIX
Bemects /JIex/

HOIIK-7.1
HOIIK-7.2
NOIIK-7.3
HOIIK-6.1
NOIIK-6.2
HOIIK-6.3
NOIIK-5.1
HOIIK-5.2
HOIIK-5.3
NOIIK-4.1
NOIIK-4.2
NOIIK-4.3
HOIIK-2.1
NOIIK-2.2
HOIIK-2.3
HOIIK-1.1
NOIIK-1.2
HOIIK-1.3
NYK-9.1
NYK-9.2
NVYK-9.3
NYK-4.1
NYK-4.2
NVK-4.3
NVK-2.1
NYyK-2.2
NYK-2.3
NVK-1.1
NVK-1.2
NYK-1.3
HIIK-1.1.1
HIIK-1.1.2
HIIK-1.1.3
UIIK-1.2.1
HIIK-1.2.2
HIIK-1.2.3
HUIIK-1.3.1
HIIK-1.3.2
HIIK-1.3.3
UIIK-1.4.1
HIIK-1.4.2
HIIK-1.4.3
HIIK-1.5.1
HIIK-1.5.2
HIIK-1.5.3
HIIK-1.6.1
HIIK-1.6.2
HIIK-1.6.3

J1.1
1.2
JI1.3]1
2.1
2.2
2.3




1.2

Oueprust ['n606ca u sHTpONHSL.
TepMoarHaMuKa pacTBOPOB
eKTpoNuTOB. CTPYKTYpa SIEKTPOIUTOB,
ux knaccudukanus. TepMoanHAMHKA
MPOCTOTrO pacTBOpeHusi. PactBopurenu
(Boza, BOJHBIC PACTBOPHI COJIEH, KUCIIOT,
menoyeii). TepMoarHAMUKA MTPOIIECCOB
BBIIEJIAYUBAHSI, COTTPOBOMKIAIOIIMXCS
XHUMHYECKHMH PEAKIUSIMU.
TeopeTHyeckre OCHOBBI KHHETHKU
BhIenaunBanmst. Knnernka
BBILIEITAYNBAHUS TUCTIEPCHBIX TBEPIBIX
Beects /J1a6/

HOIIK-7.1
HOIIK-7.2
NOIIK-7.3
HOIIK-6.1
NOIIK-6.2
HOIIK-6.3
NOIIK-5.1
HOIIK-5.2
HOIIK-5.3
NOIIK-4.1
NOIIK-4.2
NOIIK-4.3
HOIIK-2.1
NOIIK-2.2
HOIIK-2.3
HOIIK-1.1
NOIIK-1.2
HOIIK-1.3
NYK-9.1
NYK-9.2
NVYK-9.3
NYK-4.1
NYK-4.2
NVK-4.3
NVK-2.1
NYyK-2.2
NYK-2.3
NVK-1.1
NVK-1.2
NYK-1.3
HIIK-1.1.1
HIIK-1.1.2
HIIK-1.1.3
UIIK-1.2.1
HIIK-1.2.2
HIIK-1.2.3
HUIIK-1.3.1
HIIK-1.3.2
HIIK-1.3.3
UIIK-1.4.1
HIIK-1.4.2
HIIK-1.4.3
HIIK-1.5.1
HIIK-1.5.2
HIIK-1.5.3
HIIK-1.6.1
HIIK-1.6.2
HIIK-1.6.3

J1.1
1.2
JI1.3]1
2.1
2.2
2.3




1.3

Oueprust ['n606ca u sHTpONHSL.
TepMoarHaMuKa pacTBOPOB
eKTpoNuTOB. CTPYKTYpa SIEKTPOIUTOB,
nx Knaccuukanus. TepmoauHaMuka
MPOCTOTrO pacTBOpeHusi. PactBopurenu
(Boza, BOJHBIC PACTBOPHI COJIEH, KUCIIOT,
menoyeii). TepMoarHAMUKA MTPOIIECCOB
BBIIEJIAYUBAHSI, COTTPOBOMKIAIOIIMXCS
XHUMHYECKHMH PEAKIUSIMU.
TeopeTmyeckre OCHOBBI KHHETHKH
BhIenaunBanmst. Knnernka
BBILIEITAYNBAHUS TUCTIEPCHBIX TBEPIBIX
Beriects /Cp/

20

HOIIK-7.1
HOIIK-7.2
NOIIK-7.3
HOIIK-6.1
NOIIK-6.2
HOIIK-6.3
NOIIK-5.1
HOIIK-5.2
HOIIK-5.3
NOIIK-4.1
NOIIK-4.2
NOIIK-4.3
HOIIK-2.1
NOIIK-2.2
HOIIK-2.3
HOIIK-1.1
NOIIK-1.2
HOIIK-1.3
NYK-9.1
NYK-9.2
NVYK-9.3
NYK-4.1
NYK-4.2
NVK-4.3
NVK-2.1
NYyK-2.2
NYK-2.3
NVK-1.1
NVK-1.2
NYK-1.3
HIIK-1.1.1
HIIK-1.1.2
HIIK-1.1.3
UIIK-1.2.1
HIIK-1.2.2
HIIK-1.2.3
HUIIK-1.3.1
HIIK-1.3.2
HIIK-1.3.3
UIIK-1.4.1
HIIK-1.4.2
HIIK-1.4.3
HIIK-1.5.1
HIIK-1.5.2
HIIK-1.5.3
HIIK-1.6.1
HIIK-1.6.2
HIIK-1.6.3

J1.1
1.2
JI1.3]1
2.1
2.2
2.3

Kon
3AHATUSA

HaunmeHoBaHue pa3/1e0B U TeM /BU]
3aHATUs/

Cemectp
/ Kvypc

Yacos

Komneren-
JIginie

Jlutep
aTypa

Pecy
PChI

Hnute
PAKT.

IIpumeuanue

Pa3nen 2. TeopeTnueckne 0CHOBBI
NPOLECCOB BbleJIeHUS] METAI0B UJIH
HX COeJMHEHMI1 U3 BOAHBIX PACTBOPOB




2.1

BLII[CHCHI/IC METalJIOB MCTOJA0M
KpHCTaJIM3aluu coneil. Beinenenue
METaJIIOB B (hOpME MaIopacTBOPHMBIX
coequHeHuil. OcakaeHue ruipOKCUIoB U
Cynb(hHUI0B METaJUIOB. Brinenenue
METAJJIOB C MIPUMEHEHUEM
HCOPraHM4YECKUX U OPTAaHUYICCKUX
BOCCTAHOBHTEIICH.

OcaxeHne MeTalIoB U OKCUIOB U3
pacTBOPOB BOCCTAHOBICHHEM BOJOPOJIOM
" JUOKCUIOM CEPHI.

/JTex/

HOIIK-7.1
HOIIK-7.2
NOIIK-7.3
HOIIK-6.1
NOIIK-6.2
HOIIK-6.3
NOIIK-5.1
HOIIK-5.2
HOIIK-5.3
NOIIK-4.1
NOIIK-4.2
NOIIK-4.3
HOIIK-2.1
NOIIK-2.2
HOIIK-2.3
HOIIK-1.1
NOIIK-1.2
HOIIK-1.3
NYK-9.1
NYK-9.2
NVYK-9.3
NYK-4.1
NYK-4.2
NVK-4.3
NVK-2.1
NYyK-2.2
NYK-2.3
NVK-1.1
NVK-1.2
NYK-1.3
HIIK-1.1.1
HIIK-1.1.2
HIIK-1.1.3
UIIK-1.2.1
HIIK-1.2.2
HIIK-1.2.3
HUIIK-1.3.1
HIIK-1.3.2
HIIK-1.3.3
UIIK-1.4.1
HIIK-1.4.2
HIIK-1.4.3
HIIK-1.5.1
HIIK-1.5.2
HIIK-1.5.3
HIIK-1.6.1
HIIK-1.6.2
HIIK-1.6.3

J1.1
1.2
JI1.3]1
2.1
2.2
2.3




2.2

BLII[GHCHI/IC METalJIOB MCTOJA0M
KpHCTaJIM3aluu coneil. Beinenenue
METaJIIOB B (hOpME MaIopacTBOPHMBIX
coequHeHuil. OcakaeHue ruipOKCUIoB U
Cynb(hHUI0B METaJUIOB. Brinenenue
METAJJIOB C MIPUMEHEHUEM
HCOPraHM4YECKUX U OPTAaHUYICCKUX
BOCCTAHOBHTEIICH.

OcaxeHne MeTalIoB U OKCUIOB U3
pacTBOPOB BOCCTAHOBICHHEM BOJOPOJIOM
" JUOKCUIOM CEPHI.

/J1ab/

HOIIK-7.1
HOIIK-7.2
NOIIK-7.3
HOIIK-6.1
NOIIK-6.2
HOIIK-6.3
NOIIK-5.1
HOIIK-5.2
HOIIK-5.3
NOIIK-4.1
NOIIK-4.2
NOIIK-4.3
HOIIK-2.1
NOIIK-2.2
HOIIK-2.3
HOIIK-1.1
NOIIK-1.2
HOIIK-1.3
NYK-9.1
NYK-9.2
NVYK-9.3
NYK-4.1
NYK-4.2
NVK-4.3
NVK-2.1
NYyK-2.2
NYK-2.3
NVK-1.1
NVK-1.2
NYK-1.3
HIIK-1.1.1
HIIK-1.1.2
HIIK-1.1.3
UIIK-1.2.1
HIIK-1.2.2
HIIK-1.2.3
HUIIK-1.3.1
HIIK-1.3.2
HIIK-1.3.3
UIIK-1.4.1
HIIK-1.4.2
HIIK-1.4.3
HIIK-1.5.1
HIIK-1.5.2
HIIK-1.5.3
HIIK-1.6.1
HIIK-1.6.2
HIIK-1.6.3

J1.1
1.2
JI1.3]1
2.1
2.2
2.3
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BI)II[GHCHI/IC METalJIOB MCTOJA0M
KpHCTaJIM3aluu coneil. Beinenenue
METaJIIOB B (hOpME MaIopacTBOPHMBIX
coequHeHuil. OcakaeHue ruipOKCUIoB U
Cynb(hHUI0B METaJUIOB. Brinenenue
METAJJIOB C MIPUMEHEHUEM
HCOPraHM4YECKUX U OPTAaHUYICCKUX
BOCCTAHOBHTEIICH.

OcaxeHne MeTalIoB U OKCUIOB U3
pacTBOPOB BOCCTAHOBICHHEM BOJOPOJIOM
" JUOKCUIOM CEPHI.

/Cp/

21

HOIIK-7.1
HOIIK-7.2
NOIIK-7.3
HOIIK-6.1
NOIIK-6.2
HOIIK-6.3
NOIIK-5.1
HOIIK-5.2
HOIIK-5.3
NOIIK-4.1
NOIIK-4.2
NOIIK-4.3
HOIIK-2.1
NOIIK-2.2
HOIIK-2.3
HOIIK-1.1
NOIIK-1.2
HOIIK-1.3
NYK-9.1
NYK-9.2
NVYK-9.3
NYK-4.1
NYK-4.2
NVK-4.3
NVK-2.1
NYyK-2.2
NYK-2.3
NVK-1.1
NVK-1.2
NYK-1.3
HIIK-1.1.1
HIIK-1.1.2
HIIK-1.1.3
UIIK-1.2.1
HIIK-1.2.2
HIIK-1.2.3
HUIIK-1.3.1
HIIK-1.3.2
HIIK-1.3.3
UIIK-1.4.1
HIIK-1.4.2
HIIK-1.4.3
HIIK-1.5.1
HIIK-1.5.2
HIIK-1.5.3
HIIK-1.6.1
HIIK-1.6.2
HIIK-1.6.3

J1.1
1.2
JI1.3]1
2.1
2.2
2.3

Kon
3AHATUSA

HaunmeHoBaHue pa3/1e0B U TeM /BU]
3aHATUs/

Cemectp
/ Kvypc

Yacos

Komneren-
JIginie

Jlutep
aTypa

Pecy
PChI

Hnute
PAKT.

IIpumeuanue

Pasnen 3. Teopusi HOHOOOMEHHBIX U
IKCTPAKIHOHHBIX NMPOIECCOB




3.1

OCHOBBI HOHOOOMEHHBIX TPOILIECCOB.
OO61ue cBeACHHS, CTPOSHUE M TUIIBI
nonnToB OOIIHE TOHATUS U

TCPMUHOJIOTHUA MTPONECCOB DKCTPAKIINH.

Teoperuueckoe onpeseneHue Iucia
CTyTIEHEH dKCTpakiuu. /Jlek/

HOIIK-7.1
HOIIK-7.2
NOIIK-7.3
HOIIK-6.1
NOIIK-6.2
HOIIK-6.3
NOIIK-5.1
HOIIK-5.2
HOIIK-5.3
NOIIK-4.1
NOIIK-4.2
NOIIK-4.3
HOIIK-2.1
NOIIK-2.2
HOIIK-2.3
HOIIK-1.1
NOIIK-1.2
HOIIK-1.3
NYK-9.1
NYK-9.2
NVYK-9.3
NYK-4.1
NYK-4.2
NVK-4.3
NVK-2.1
NYyK-2.2
NYK-2.3
NVK-1.1
NVK-1.2
NYK-1.3
HIIK-1.1.1
HIIK-1.1.2
HIIK-1.1.3
UIIK-1.2.1
HIIK-1.2.2
HIIK-1.2.3
HUIIK-1.3.1
HIIK-1.3.2
HIIK-1.3.3
UIIK-1.4.1
HIIK-1.4.2
HIIK-1.4.3
HIIK-1.5.1
HIIK-1.5.2
HIIK-1.5.3
HIIK-1.6.1
HIIK-1.6.2
HIIK-1.6.3

J1.1
1.2
JI1.3]1
2.1
2.2
2.3
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OCHOBBI HOHOOOMEHHBIX TPOILIECCOB.
OO61ue cBeACHHS, CTPOSHUE M TUIIBI
nonnToB OOIIHE TOHATUS U

TCPMUHOJIOTHUA MTPONECCOB DKCTPAKIINH.

Teoperuueckoe onpeseneHue Iucia
CTyTIEHeH dKCTpakiuu. /J1ad/

HOIIK-7.1
HOIIK-7.2
NOIIK-7.3
HOIIK-6.1
NOIIK-6.2
HOIIK-6.3
NOIIK-5.1
HOIIK-5.2
HOIIK-5.3
NOIIK-4.1
NOIIK-4.2
NOIIK-4.3
HOIIK-2.1
NOIIK-2.2
HOIIK-2.3
HOIIK-1.1
NOIIK-1.2
HOIIK-1.3
NYK-9.1
NYK-9.2
NVYK-9.3
NYK-4.1
NYK-4.2
NVK-4.3
NVK-2.1
NYyK-2.2
NYK-2.3
NVK-1.1
NVK-1.2
NYK-1.3
HIIK-1.1.1
HIIK-1.1.2
HIIK-1.1.3
UIIK-1.2.1
HIIK-1.2.2
HIIK-1.2.3
HUIIK-1.3.1
HIIK-1.3.2
HIIK-1.3.3
UIIK-1.4.1
HIIK-1.4.2
HIIK-1.4.3
HIIK-1.5.1
HIIK-1.5.2
HIIK-1.5.3
HIIK-1.6.1
HIIK-1.6.2
HIIK-1.6.3

J1.1
1.2
JI1.3]1
2.1
2.2
2.3
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OCHOBBI HOHOOOMEHHBIX TPOILIECCOB.
OO61ue cBeACHHS, CTPOSHUE M TUIIBI
noHnTOB OOIIHE IOHATHUS U
TEPMUHOJIOTHS TPOIIECCOB IKCTPAKIINH.
TeopeTrueckoe onpeeIeHue Ynucia
CTymneHel sxcTpakuuu. /Cp/

21

HOIIK-7.1
HOIIK-7.2
NOIIK-7.3
HOIIK-6.1
NOIIK-6.2
HOIIK-6.3
NOIIK-5.1
HOIIK-5.2
HOIIK-5.3
NOIIK-4.1
NOIIK-4.2
NOIIK-4.3
HOIIK-2.1
NOIIK-2.2
HOIIK-2.3
HOIIK-1.1
NOIIK-1.2
HOIIK-1.3
NYK-9.1
NYK-9.2
NVYK-9.3
NYK-4.1
NYK-4.2
NVK-4.3
NVK-2.1
NYyK-2.2
NYK-2.3
NVK-1.1
NVK-1.2
NYK-1.3
HIIK-1.1.1
HIIK-1.1.2
HIIK-1.1.3
UIIK-1.2.1
HIIK-1.2.2
HIIK-1.2.3
HUIIK-1.3.1
HIIK-1.3.2
HIIK-1.3.3
UIIK-1.4.1
HIIK-1.4.2
HIIK-1.4.3
HIIK-1.5.1
HIIK-1.5.2
HIIK-1.5.3
HIIK-1.6.1
HIIK-1.6.2
HIIK-1.6.3

J1.1
1.2
JI1.3]1
2.1
2.2
2.3

Kon
3AHATUSA

HaunmeHoBaHue pa3/1e0B U TeM /BU]
3aHATUs/

Cemectp
/ Kvypc

Yacos

Komneren-
JIginie

Jlutep
aTypa

Pecy
PChI

Hnute
PAKT.

IIpumeuanue

Pa3gen 4. OcHoBBI TEOPUU
371eKTPOXMMHYECKHX MPOLeccoB




4.1

DNEKTPOABIKYILUE CUIIBI, JIEKTPOAHBIE
MoTeHIMalbl. KHHETHKA AJIEKTPOIHBIX
rpoiieccoB. Brinenenne metannos
LeMeHTaIe. 3aKOHbI 3JIEKTPOIIN3a.
Teoperrnyeckue OCHOBBI
THUAPOIIIEKTPOMETATYPrHH IIBETHBIX
metauioB. /Jlex/

HOIIK-7.1
HOIIK-7.2
NOIIK-7.3
HOIIK-6.1
NOIIK-6.2
HOIIK-6.3
NOIIK-5.1
HOIIK-5.2
HOIIK-5.3
NOIIK-4.1
NOIIK-4.2
NOIIK-4.3
HOIIK-2.1
NOIIK-2.2
HOIIK-2.3
HOIIK-1.1
NOIIK-1.2
HOIIK-1.3
NYK-9.1
NYK-9.2
NVYK-9.3
NYK-4.1
NYK-4.2
NVK-4.3
NVK-2.1
NYyK-2.2
NYK-2.3
NVK-1.1
NVK-1.2
NYK-1.3
HIIK-1.1.1
HIIK-1.1.2
HIIK-1.1.3
UIIK-1.2.1
HIIK-1.2.2
HIIK-1.2.3
HUIIK-1.3.1
HIIK-1.3.2
HIIK-1.3.3
UIIK-1.4.1
HIIK-1.4.2
HIIK-1.4.3
HIIK-1.5.1
HIIK-1.5.2
HIIK-1.5.3
HIIK-1.6.1
HIIK-1.6.2
HIIK-1.6.3

J1.1
1.2
JI1.3]1
2.1
2.2
2.3




4.2

DNEKTPOABIKYILUE CUIIBI, JIEKTPOAHBIE
MoTeHIMalbl. KHHETHKA AJIEKTPOIHBIX
rpoiieccoB. Brinenenne metannos
LeMeHTaIe. 3aKOHbI 3JIEKTPOIIN3a.
Teoperrnyeckue OCHOBBI
THUAPOIIIEKTPOMETATYPrHH IIBETHBIX
metaiioB. /J1a6/

HOIIK-7.1
HOIIK-7.2
NOIIK-7.3
HOIIK-6.1
NOIIK-6.2
HOIIK-6.3
NOIIK-5.1
HOIIK-5.2
HOIIK-5.3
NOIIK-4.1
NOIIK-4.2
NOIIK-4.3
HOIIK-2.1
NOIIK-2.2
HOIIK-2.3
HOIIK-1.1
NOIIK-1.2
HOIIK-1.3
NYK-9.1
NYK-9.2
NVYK-9.3
NYK-4.1
NYK-4.2
NVK-4.3
NVK-2.1
NYyK-2.2
NYK-2.3
NVK-1.1
NVK-1.2
NYK-1.3
HIIK-1.1.1
HIIK-1.1.2
HIIK-1.1.3
UIIK-1.2.1
HIIK-1.2.2
HIIK-1.2.3
HUIIK-1.3.1
HIIK-1.3.2
HIIK-1.3.3
UIIK-1.4.1
HIIK-1.4.2
HIIK-1.4.3
HIIK-1.5.1
HIIK-1.5.2
HIIK-1.5.3
HIIK-1.6.1
HIIK-1.6.2
HIIK-1.6.3

J1.1
1.2
JI1.3]1
2.1
2.2
2.3
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metainioB. /Cp/

ONeKTPOABIKYIINE CUIIBI, SIEKTPOIHEIC 3 21
noreHuuansl. KuHeTuka anekTpoJHbIX
npoueccoB. Beinenenue MeTaion
LeMeHTaIe. 3aKOHbI 3JIEKTPOIIN3a.
Teoperrnyeckue OCHOBBI
THIPOINEKTPOMETAILTYPTHH LIBETHBIX

HOIIK-7.1 | JI1.1
HOIIK-7.2 | JI1.2
NOIIK-7.3 | JI1.3J1
HOIIK-6.1 2.1
HOIIK-6.2 | JI2.2
HOIIK-6.3 | JI2.3
NOIIK-5.1
HOIIK-5.2
HOIIK-5.3
NOIIK-4.1
NOIIK-4.2
NOIIK-4.3
HOIIK-2.1
NOIIK-2.2
HOIIK-2.3
HOIIK-1.1
NOIIK-1.2
HOIIK-1.3
NYK-9.1
NYK-9.2
NVYK-9.3
NYK-4.1
NYK-4.2
NVK-4.3
NVK-2.1
NYyK-2.2
NYK-2.3
NVK-1.1
NVK-1.2
NYK-1.3
HIIK-1.1.1
HIIK-1.1.2
HIIK-1.1.3
UIIK-1.2.1
HIIK-1.2.2
HIIK-1.2.3
HUIIK-1.3.1
HIIK-1.3.2
HIIK-1.3.3
UIIK-1.4.1
HIIK-1.4.2
HIIK-1.4.3
HIIK-1.5.1
HIIK-1.5.2
HIIK-1.5.3
HIIK-1.6.1
HIIK-1.6.2
HIIK-1.6.3

4.1 O0pa3oBaTebHbIE TEXHOJOTHU

5. KOMILJIEKT OHEHOYHBIX CPEJICTB

5.1. KoMn1eKT OLIeHOYHBIX CPeICTB

Komrrekr OLCHOYHBIX CPCIACTB 110 JUCIUITIINHE, COCTO}IHIPIfI 13 MaTEPUAJIOB IJId TCKYIIETO KOHTPOJIA U IMIPOBEACHUA
HpOMC)KyTO‘-IHOfI aTTeCTalluu o6yqa101m/1xca, BKJTIOYas MOPSA0K IPOBEACHUA HpOMG)KyTO‘-IHOﬁ aTTeCTalluu, CUCTEMY OLICHUBAHUSA
PE3YyJIbTAaTOB HpOMC)I(yTO‘{HOPII aTTeCTallui U KPUTEPHUHN BBICTABJICHUSA OLICHOK ITPEACTABJICH B KOC JUCHUILINHBI.

6. YHEBHO-METOJNYECKOE U UH®OPMALIMOHHOE OBECIIEYEHHE JTUCIIUITJIMHBI (MOZY JISA)

6.1. Pexomenayemasi iurepaTypa

6.1.1. OcHoBHas1 IMTepaTypa

ABTOpBI, COCTABUTEIH

3arnaBue

W3paTenscTBO, TOJ

On.aapec

J1.1

burees B. A., Boosun
K. H., Konokonbiies B.
M., Canranuk B. M.

OCHOBBI METAJTYy pPrUYeCcKOro IpOU3BOACTBA

Cankr-IlerepOypr:
Jlans, 2017

https://e.lanbook.com/
book/90165



https://e.lanbook.com/book/90165

ABTOpBI, COCTaBUTEIH 3arnaBue W3paTenscTBO, TON Dn.agpec
JI1.2 |baiimakos IO. B. OIeKTPOIN3 B METALTYPIUu Jlenmurpan, Mocksa: | https:/biblioclub.ru/in
Meramnypruzaat dex.php?
HKYM CCC11, 1939  |page=book&id=13273
7
JI1.3 | baiimakos 1O. B. DNEeKTPOIN3 B METAIUTYPIHH Mocksa: https://biblioclub.ru/in
Merannyprusaar, dex.php?
1944 page=book&id=13273
8
6.1.2. JlonoHUTE/ILHAS JINTEPATypa
ABTOpBI, COCTAaBUTENH 3arnaBue W3narenscTBO, rof On.agpec
JI2.1 [Mmup3oes P. A., AHOIHBIE TIPOIIECCH TEKTPOXUMUIESCKON U Cankrt-IlerepOypr: http://e.lanbook.com/b
Haseios A. /1. XUMHYECKOH 00pabOTKH METAIIIOB Jlans, 2016 ooks/element.php?
pll_id=76036
JI2.2 |Ilepcu 1., PyKoBOACTBO K METAJUTyprHU Mocksa: Tunorpadust | https:/biblioclub.ru/in
Jobporusckwii A. B. A. W. Tpanmrens, 1869 | dex.php?
page=book&id=22069
2
JI2.3 |Kamenko I'. A. OCHOBBI METaJUIOBEICHUS: yUCOHUK Mockga, JIenunrpan: https://biblioclub.ru/in

I'ocymapcTBeHHOE dex.php?
Hay4YHO-TeXHHUYEeCKoe |page=book&id=21085
HU31aTEILCTBO 8
MalInHOCTPOUTEIBHO

i utepaTypsl, 1959

6.3.1 Ilepevyens NporpaMMHOro ogecrnev4eHust

6.3.1.1 | Microsoft Windows

6.3.1.2 | Microsoft Office (Access, Excel, Word, OneNote, Outlook, PowerPoint, Publisher, Skype for business)

6.3.1.3 | Google Chrome

6.3.1.4 [ Mozilla Firefox

6.3.1.5|7-Zip

6.3.2 IlepeyeHb UHGOPMALMOHHBIX CIIPABOYHBIX CHCTEM

6.3.2.1 | KoHcynpTaHT-1ITI0C

6.3.2.2 | EmuHoe oKHO J0CTyIa K HH()OPMAIIMOHHBIM pecypcam

7. MATEPUAJIBHO-TEXHUYECKOE OBECIIEYEHUE JUCIHUIIJIMHBI (MOAY JIS)

Ayn. Ne Haznauenue OcHaienue
Hacocsl BakyyMHBIE, TEPMOCTAThl, IIKa() CYIIMIbHBIH, Ja0OpaTOpPHBIC BECHI
JJIEKTPOHHBIE M MEXaHWYECKUE, CTOJ JUIS JTaOOpaTOPHBIX BECOB, aHAIN3ATOP
JlaGoparopust THAPOMETAILTYPriH .
T (PaKIINOHHBIH, mKageI 71abopaTOpHEIE, MeJbHULA OucepHas
- TIpoBeAeHHME  J1aDOPATOPHBIX .
nabopaTopHas, MeLIAlKd JabopaTopHble, CTONBI -MOWKHM JaboOpaTOpHEIE,
pador mo  XuMuHM,  XUMHH
., | HACOCBI ~ NEPUCTAIBTHYECKHE, OSKCTPAKTOP, YCTAaHOBKA  JJICKTPOJIM3HAS
MCTAILIOB, UL BCCX HAUPABACHUM | 5o hatophas, — meiike ma0OpaTOpHBIH,  MeNBHHIIA  AaHAJIUTHYECKas
noxroroskn B TV VYIMK 5 aHanE3aTcl)) BJ"IaFI/I eaKpTo u3 cP;eKnr; 60’ cuiukar.l KyO.IM, peakTo 1/13:
J1406 coorBerctBun ¢ OI'OC BO. A p > P p p L YOIM, B P
crekna Oopcwiukar. 3 KyO.aM, OaHs JiabopaTopHasi, YCTPOHCTBO CYIIKH
TaKkKe o IpoQHUIBEHBIM N o
71a00paTOPHON TOCYIBI, MYJIBTHUMETP, aclUpaTop CHIBGOHHEIA, mpudop ph-
JUCLMIUIMHAM ~ y4eOHOro  IUIaHa
MeTp, Kommpeccop, mpubop ph-merp, HOHOMEp, NPHOOP IIEKTPOIH3A
HOATOTOBKU GakanaBpoB u N
pacTBOpPOB COJICH, INTATHBBHI ISl TPOOMPOK, KaJOPHUMETP C HarpeBaTeseMm,
MarucTpoB Kagepsl
MeTamTyris TEPMOMETPBI, INTUTKA JIA00paTOpHAast, PETyIATOP HANPSDKEHUs, OJOK MUTaHMS,
yprus. XOJIOMJIBHUK JTa00paTOpHBIN, apeoMeTphl, HabOp CHT, aKBaIHCTHILIATOP,
MEIIBHHUIIA 3€PHOBAs Tab0paTOpHasl.
107 CTOJIBI C KOMIIBIOTEPAMH C BBIXOZOM B MHTEPHET, CTYJIbs, KHW)KHbIE IIKapbl 1
CTEJIAXU.
VYueOHas AyIUTOPHS TUTS
NIPOBEACHUS 3aHATUH
VYueOHble MecTa (CTOJBI U CTYINBs). Pabodee MecTo mpermoaaBaTesst B COCTaBe
JEKIHMOHHOTO M CEeMHHApPCKOro
croxn, cTyn, TymOa. KommbproTrep mpemomaBaTens C JOCTYIIOM B HHTEPHET,
THUIA, KypCOBOTO IIPOCKTHPOBAHMS . . .
225 MHTEPaKTUBHBIN MIPOEKTOP c MarHUTHO-MapKepHOM JTIOCKOH.

(BBITTONTHEHHUST  KYPCOBBIX  pabor),
IPYNIIOBBIX M MHAWBHAYaJbHBIX
KOHCYJIbTALINIA, TEKYILIEro
KOHTPOJISI M IPOMEKYTOUHOM

MoTopHu30BaHHBI 3KpaH € MOTOJIOYHBIM IpoekTopoM. IloTonouHas kamepa.
JokymenT-kamepa. HacTonbHbINH MUKpOQOH. 3BYyKOBasi CHCTEMA.



https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=132737
https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=132738
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VYueOHas ayIUTOPHS JUTS
MIPOBEICHHS 3aHATHH | Y4eOHble MecTa, 00OpyJOBaHHBIE OJOYHOM MeEOENbI0 ¢  PacloyioKeHHEM
JIEKLMOHHOT0O M CeMHHapCKoro | amgpurearpom. Paboyee MecTo mpenoaaBarelsi B COCTaBe CTOJ, CTYJ, TyMOa,
THIA, KypCOBOI'O IPOCKTHPOBAHUS | TPUOYHKA, KOMIIBIOTEp MpEnoiaBaTelss ¢  JOCTYIIOM B  WHTEPHET,
(BBITIONTHEHHST  KYPCOBBIX paboT), | HHTEpaKTHUBHAsL JIOCKa C MPOSKTOPOM. MoOTOpr30BaHHbIH 3kpaH [loTonaouHbIe
IPYNIIOBBIX M HMHAWBHAYAIBHBIX | TOBOPOTHBIE Kamephbl. JJokymeHT-kamepa. HacTospHblii MUKpOGOH. 3ByKOBas
KOHCYJIbTallui, TEKyLIero | cuctemMa. MapkepHas JocKa.
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8. METOJJUYECKHE YKA3AHUSA VI OBYYAIOIIUXCSA 11O OCBOEHUIO JNCIUITIJIMHBI (MOZAY JIS)

Meroauueckue yka3zaHus Ui 00yJaroIHXCsl 0 OCBOSHHIO TUCIIUTLTHHEI

1. Vzy4enue pabouei mporpaMMbl JUCIUTLIHHEL.

2. Ilocemienue U KOHCIIEKTUPOBAHUE JICKIMH.

3. O6s3aTenbHast HOATOTOBKA K MPAKTHUCCKUM 3aHATHSIM.

4. zydeHne OCHOBHOH U JAOTIOJHUTENLHON JINTEPaTyphbl, HHTEPHET-UCTOYHUKOB.
5. BeInosiHEHHE BCEX BUJIOB CAMOCTOSTEIBHOM pabOTHI.

D¢ dexTrBHOE 0CBOCHUE AUCIMILUINHBI IPEATIONaraeT PperyIspHoe MOCEIIeHHe BCEX BUAOB ayUTOPHBIX 3aHATHH, BBIIOTHCHNE
IUIaHa CaMOCTOSTEILHONW pabOTHI B TOJTHOM 00bEME M MIPOXOXKACHNUE ATTECTAllUH B COOTBETCTBUH C KAJICHIAPHBIM Y4eOHBIM
rpapuKoOM.

CryzeHTy peKOMEH/IyeTCsl 03HAKOMHTBCS CO CIIMCKOM OCHOBHOM M JIONIOJIHUTEIBbHO TuTepaTypsl. JJocTyn K MHPOPMAIIMOHHBIM
pecypcaM OHOIHOTEKH 1 HHYOPMAIMOHHO-CIIPAaBOYHBIM cUCTeMaM ceTu "MHTepHeT" OpraHn30BaH B YUTAIBHOM 3alle OnOInoTeKn
co craroHapHbIX [I19BM, mu6o ¢ muaroro II9BM (HOyTOYyKa, IIIAHIIETHOTO KOMITBIOTEPA FIIH HHOTO MOOMIIEHOTO YCTPOIicTBa)
HOCPECTBOM OECIIPOBOIHOIO OCTYIIA IPU aKTHBALMK HHANBUAYAIBHOH Y4eTHON 3aIHCH.

3amaHus 1 METOANYECKUE YKa3aHH K BBITOJHEHHUIO Ta00PAaTOPHEIX PabOT COCTABIICHBI B COOTBETCTBHH ¢ pabodei mporpaMMoit
JUCLIMIUIMHBI TEOPUS THIPOMETAILIYPrU4eCKUX MIPOLECCOB U IpeAcTaBicHbl B Y MK aucnumiunst.

JlabopaTOpHBIi MPaKTUKYM HAIPaBJICH Ha YIIyOJICHHOE H3yYeHNE TEOPETHYECKOTO MaTeprala i Ha IPHOOpEeTCHHE YMEHHS,
HaBBIKOB U OITBITa MPOBEJICHNUS IKCIIEPIMEHTA, aHaIN3a U 00pa0OTKH €To Pe3yIbTaToB.

C 11eJIB10 OLICHKH YPOBHSI OCBOCHHMS MaTepHaia 10 Kax 1ol 1abopaTopHOH paboTe COCTABISETCS OTYET, HA OCHOBAaHHU KOTOPOTO
TPOBOJUTCS 3aIHTa Tab0opaTOPHOH PabOTHIL.

Meroauueckre peKOMEHAAMH K OPTraHU3alUuH U BBITOJHEHHIO CAMOCTOSATENLHOM paboThI COCTaBIEHBI B COOTBETCTBUU C paboueil
HIpOrpaMMOM AUCLUILUTUHBI TEOPUS THAPOMETALTYPrHYECKHX MPOLIECCOB U NMpeacTaBieHsl B Y MK qucuuninss.

CamocrosiTenbHast paboTa CTYAEHTOB BKIIOYAET OCBOCHUE TEOPETHYECKOr0 MaTepHalla U MOATOTOBKY K SK3aMEHY.

MCTOI[I/I‘-ICCKI/IC PEKOMCHOAINH 10 OpraHru3anun 06pa3OBaT€J'[BHOFO mnponoecca st 06yquI/15[ HWHBAJIMAOB U JIUI] C OTPAHNYCHHBIMHA
BO3MOKXHOCTAMM 310POBbA

[Tpr HEOOXOANMOCTH POTrpaMMa JUCLUILTHHBI MOXKET OBITh aaNTHPOBaHAa IJIsI MHKITIO3UBHOTO 00YUCHUS MHBAIIMOB U JIUI] C
OTpaHWIEHHBIMH BO3MOKHOCTSIMH 370POBBS C YIETOM OCOOCHHOCTEH MX MCUXO(MH3UIECKOTO PAa3BUTHS, HHIANBHIYAIBHBIX
BO3MOKHOCTEH U HEOOXOJUMBIX CHEHABHBIX YCIOBUH UX 00yUeHus.

HpI/I HaJIMYWU B Ipynne CTYACHTOB C OrPaHNUYCHHBIMH BO3MOXXHOCTAMU 3J0POBbs BO3MOKHO MCIIOJIB30BAaTh aJalITUBHLIC
TCXHOJIOTHUU.

JIJIg CTYZICHTOB C OTpaHHYEHHBIM CIYXOM:

- HCTIONIb30BaHUE Pa3HOOOPA3HBIX NTUAAKTHYECKIX MAaTEPHAIOB (KaPTOUKH, PUCYHKH, IINICEMEHHOE OTIMCaHUe, CXEMBI U T.I1.) KaK
MOMOIIb JIJIsl TIOHUMAHHMS U PEIIeHHsI TOCTAaBICHHON 3a/1a4H;

- HCIOJIb30BAHUE BUICOMATEPHATIOB, KOTOPBIE TAIOT BO3MOXKHOCTD TIOHITh TEMY 3aHATHS U OCYIIECTBUTH KOMMYHHUKATHBHbBIC
CUCTBUS;

- BBITIOJIHEHHE MIPOESKTHBIX 33IaHUH 110 U3y9aeMbIM TeMaM.

JI7st CTYyICHTOB C OTPaHUYEHHBIM 3PEHHUEM:

- UCTIOJIb30BaHKE (PHIBMOB C BO3MOJKHOCTBIO BOCIIPHSTHS Ha CIIyX JaBAEMOM B HUX HH(QOPMAIIUH IS TOCIEAYIOIIETO ¢€
00CyKaeHus;

- UCTIOJIB30BAHUE AyIMOMATEPHUAIIOB 10 U3y4aeMbIM TEMaM, HMEIOIIUMCS Ha Kadepe;

- MHJMBHIyaJIbHOE OOILEHHUE C PENOAaBaTesieM 10 H3y4aeMOMy MaTepHaiy;

- TBOPYECKHUEC 3aJaHUA 10 U3YyIACMbIM TEMaM WJIH 110 JIMYHOMY KEJIAHUIO C YUETOM MHTEPECOB 06yqaeMoro.
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