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Bupas! KOHTpOIIS Ha Kypcax:

9K3aMEHEI 2
3a4ETHI 2
KypCOBBIE paboTHI 2



PacnipenesieHne 4acoB THCHUIIMHBI IO KypcaM

Kypc 1 2
— Uroro
Bun 3ansruii VI PIT vl PII
Jleknnn 4 4 12 12 16 16
ITpakTuyeckue 6 6 24 24 30 30
Uroro ayx. 10 10 36 36 46 46
KonraktHas 10 10 36 36 46 46
pabora
Cawm. pabora 26 26 167 167 193 193
Yacel Ha 13 13 13 13
KOHTPOJIb
Uroro 36 36 216 216 252 252




Pa3paboTunk nporpaMmsr:

xano. mexu. Hayk, Tumoghees Koncmanmun Jleonuoosuu

Pabouast nporpamMmMa TUCIUILTHHBL
I'mapoMeTtatyprudeckue M 31eKTPOXHMHYECKHE MPOIecChl KOMILIEKCHOW MepepadoTKH ChIPhs

paspaborana B coorBerctBuu ¢ ®I'OC BO:

®DenepanbHblii TOCYIapCTBEHHBIA 00pa30BaTeIbHbIN CTaHIAPT BBICIIET0 00pa30BaHUs - MATUCTPATypa MO HAPaBICHUIO
noarotoBku 22.04.02 Metamnyprus (npuka3z MunoopHayku Poccun ot 24.04.2018 r. Ne 308)

COCTaBJICHA HAa OCHOBAaHWUH Y4EOHOTO IIJTaHa:
22.04.02 Meramnyprus
YTBEpKIECHHOTO yu&HbIM coBeTOM By3a oT 20.09.2018 mpoTtoxom Ne 8.

Pabouas nporpamMma ooOpeHa Ha 3aceqaHuH Kadeapsl

MeTaJJIypruu

[Iporokon meTonuyeckoro coBera yuusepcurera ot 15.04.2021 r. Ne 3
3aB. xkaenpoii Jlebens A.B., 1-p TexH. HayK



1. LIEJTA OCBOEHMSI JMCHUIIJINHBI (MOZLY.JIST)

CCDOpMI/IpOBaTI) y MaFI/ICTpaHTa 3HAHUA HABBIKHU U yMeHI/ISI B UCIIOJIB30BAHUU METOOO0JIOTUN pacqua TepMOI[I/IHaMI/I‘-ICCKI/IX u
KHHETHUYECKUX TI0Ka3aTeslel B MHOTO()a3HbIX FeTepPOTreHHBIX CUCTEMAaX MPH YYaCTHH PACTBOPOB U TBEPABIX MPOIYKTOB; MOATOTOBKE
PEKOMEH/TAITNI 1O BEIOOPY PEKUMOB MPOIIECCOB THAPO- M IICKTPOXUMHUH IS JOCTHIKCHHUS 33JaHHBIX TEXHUKO-IKOHOMHYCSCKIX
ToKa3aTesei.

1.1 3apaumn

3amagaMy OCBOCHUS AUCIUILINHEI ABILETCS (DOPMUPOBAHNE Y CTYICHTA CIEAYIOIINX KOMITCTSHITIH:

-CIIOCOOHOCTH OCYIIECTBIATh KPUTHIECKUH aHAIU3 IPOOIEMHBIX CHUTYaI[i Ha OCHOBE CHCTEMHOTO ITOX0/1a, BEIPA0ATHIBATh
CTpaTEruIo JEeUCTBUIL;

-CIIOCOOHOCTH pemaTh IMPOU3BOJICTBEHHBIC H (MIIN) HCCIIEOBATEIbCKUE 3a1a9H, HA OCHOBE (hyHIaMEHTAJIBHBIX 3HAHUH B 00J1aCTH
MeTaJULyprHH;

-CIIOCOOHOCTh HaXOAUTh U IepepadaThIBaTh HHGOPMAIHIO, TPeOyeMyto IJIs IPUHITUS PELIEHUH B HAyYHBIX UCCIEIOBAaHUAX U B
HNpPaKTHYECKOH TEXHUUECKON NEATENbHOCTH;

-CIIOCOOHOCTH IPUMEHATH [ T-TexHOIOrHN B TPOdeCCHOHANBHOI NeITeIFHOCTH;

-CII0COOHOCTH 00pabaThIBaTh U AaHAIM3UPOBATH PE3yIbTAThl MOHUTOPHUHTA TEXHOJIOTHYECKOT0 MPoLecca;

-CIIOCOOHOCTH YNPaBIISATh TEXHOJIOTMYECKUMH IpolieccaMy 000TaIleHUs ¥ IepepabOTKH ChIPbsL, TOTYYCHUS LIBETHBIX METAJIOB U
CIUIABOB, a TAK)KE U3JIEJINI U3 HUX;

-CIIOCOOHOCTH MIPOTHO3UPOBATH PabOTOCIOCOOHOCTH 00BEKTOB METAILTYPIHIECKOT0 IIPOM3BOACTBA B PA3INYHBIX yCIOBHAX
SKCILTyaTalUH;

-CIIOCOOHOCTH aHAIN3UPOBATH TEXHOJIOTHUECKUE TPOLIECCH TS BEIOOpA ITyTel, MEp U CPEIICTB BHEIPEHNUS HAYKOEMKHX,
HKOJIOTHYHBIX M O€30ITaCHBIX TEXHOJIOTHII;

-CIIOCOOHOCTH IPOBOJUTH SKOHOMUYECKHH aHAIN3 3aTPaT U Pe3yIbTaTHUBHOCTH TEXHOIOTHUECKOTO MpoLecca.

2. MECTO JUCIIMITIJIMHBI MOAYJISAA) B CTPYKTYPE OBPA30BATEJIBbHOU ITPOI'PAMMBbI

Hukn (paznen) OIT: | b1.B.02

2.1 | TpeOoBaHus K npeBapUTE1bHOM IOATOTOBKE 00y4aI0ILErocs:

2.1.1 | CoBpeMeHHbBIE HOHOOOMEHHBIE TIPOIECCH B METAITY PrHU

2.1.2 | CoBpeMeHHbIE THPOMETAILTY PTHIECKHE TIPOIIECCH KOMITIIEKCHOH 1epepaboTKH ChIPhS

2.2 | AucuunjauHbl (MOAY/IM) M IPAKTUKH, JJI151 KOTOPBIX OCBOEHHE JAHHOM TUCHUILTHHBI (MOAYJIfA) HEOOXOUMO KaK
npeaiIecTBYIoONIee:

2.2.1 | 3ammTa BHIMYCKHOW KBaTH()PUKAITMOHHON paOOTHI

2.2.2 | llpeanumioMHast IpakTHKa

2.2.3 | CoBpemMeHHBIE HOHOOOMEHHBIE MPOLIECCHl B METAJLUTYpIUU

2.2.4 | CoBpeMeHHbIE THPOMETAILTYPTHYECKHE TIPOIECCH KOMITIIEKCHOH MepepaboTKH ChIPhs

2.2.5 | TocynapcTBeHHast UTOTOBas aTTECTALUA

2.2.6 | [ToaroroBka K Mpomeaype 3alIuThl BRITYCKHOW KBATH(HUKAIIIOHHONW pabOoTHI

3. KOMIETEHI[AY OBYYAIOIIETOCSI, ®OPMUPYEMBIE B PE3Y.JIbTATE OCBOEHUSI JUCIUILTAHBI
(MOZY.JIsT)

OlK-1: Cnoco6GeH pelwwaTb NPOU3BOACTBEHHbIE U (UNKU) UccneanoBaTenbCKUe 3agayum, Ha OCHOBe
¢hyHOamMmeHTanbHbIX 3HAHUM B 06nacTn metannyprim

MOMK 1.3: BnageeT: HaBblkaMy NONCKa M YCTPAHEHUSA NPUYUH MOSABIEHNS HECTAHAAPTHbLIX CUTyauuii B
OrpaHUYeHHbIX BpEMEHEM YCMOBUAX

MOIK 1.1: 3HaeT: PUINKO-XMMNYECKME OCHOBbI METarTyprmyecknx NpoLeCCcoB, XapakTEPUCTMUKMA U NPUHLIAMbI
OencTBust 060pyaoBaHns, NCMOMb3yeMOro B TEXHOMNOMMYECKMX NpoLieccax NoslydeHns LUBETHbIX MeTansoB u Ux
CMNaBoB, a TaKXe CONPSHKEHHBLIX NPOLECCOoB

MOIK 1.2: YmeeT: BbISIBMSITb MPUYNHBI HECOOTBETCTBMS NapaMeTpoB TEXHOIOMMYECKOro NpoLecca, KoppeKTUpoBaTb
nx B cooTBeTcTBMN C TY

OlK-4: Cnoco6eH HaxoauTb U NnepepabartbiBaTb MHOPMaLMIO, Tpebyemyro ANA NPUHATUA peLleHur B
Hay4YHbIX UCCNEeAOBaHUAX U B NPAKTUYE€CKON TeXHNYeCKON AeATeNbHOCTH

MOTK 4.1: 3HaeT: npuHUMNbI U NOAXOAbI K MOUCKY, XpaHEHMO 1 06paboTke MHopMauun ¢ ncnornb3oBaHmem IT-
TEXHOJIOMMI; TEXHOSOMIO NOJTYHYEHUS LIBETHBIX METAOB M CMIIaBOB, NepeYeHb TEXHONOMMYECKUX NapameTpoB

NOTK 4.2: YmeeT: ncnonb3oBaTb COBPEMEHHOE NporpammMHoe obecrneyeHne n mateMmaTM4eCcKknin annapar ans
aHanuaa, KOHTPOrs U ynpasneHusi TEXHONMOrM4YeCcKMMm npoLieccamMmm NonyyeHns LBEeTHbIX MeTannos 1 CnnasoB

NOIK 4.3: Bnageet: meTogamun 1 npyueMamMmu ynpasneHns MeTannypruieckMMmm npoueccaMmm ¢ UCrnonb3oBaHNeEM
NHOPMALIMOHHBIX TEXHOMNOIMMIN; METOAMKOWN CTPYKTYPUPOBAHUSA 3a4a4uM B YCNOBUAX HECTaHOAPTHbIX CUTYaLMn

MK-1.1: Cnocob6eH npumeHsaTb IT-TexHonorum B npoceccnoHanbHON AeATEeNILHOCTU

UMK 1.1.1: 3HaeT: 0coGEHHOCTN NPUMEHEHMS I T-TEXHONOMMIA B NPON3BOACTBE NOJTyYEHUs] LIBETHBIX METAsSOB;
anropuTMbl 1 CTPYKTYPY hOPMUPOBaAHUA MHPOPMALIMOHHLIX MOTOKOB

WIMK 1.1.3: BnageeT: HaBblkaMu NOSy4eHnst 1 06paboTkn nHdopMaumm o npoueccax NofyvyeHns UBETHbIX
MeTansnoB; MeToamkamm BbIbopa KpUTEPUEB OLIEHKM Pe3ynbTaToB U3dyyeHnsi obbekTa




UMK 1.1.2: YmeerT: BbIGMpaTb HEOOXOOUMbIN MHCTPYMEHTaPUA ON1S aHanM3a XxapakTepucTuk obbekTa

MK-1.2: CnocobeH obpabaTbiBaTb U aHaNM3MpoOBaTh pe3ynbTaTbl MOHUTOPUHIA TEXHONIOTMYECKOro
npouecca

UMK 1.2.3: Bnageet: HaBblkaMy 06paboTku 1 aHanm3a MHOPMaLMOHHBLIX MOTOKOB Liexa, yvacTka

UMK 1.2.2: YmeeT: aHannampoBaTb MHpOpMaLMO O TEXHONOMMYECKOM npoLecce, o6bekTe Nno pesynbtaTam
MOHWTOPWHra

UMK 1.2.1: 3HaeT: KoHUeNnTyarnbHble NONOXEHNs1 U TPeboBaHUA K OpraHn3aumm TEXHONOrMYECKOro NPoLIecca;
MeToanKy o6paboTkm pe3ynbTaToB

MK-1.3: CnocobeH ynpaBnfiTb TEXHONOIrMYECKUMM npoLeccamm oboraleHust U nepepaboTKu CbIpbA,
nosly4eHus: LBETHbIX MeTasnsfioB U CNMaBoB, a TaKke U3aenum u3 HUX

UMK 1.3.3: BnageeT: HaBblkaMn onepaTUBHOIO NPUHATUSA peLleHns B Ppas3nnMyHbIX YCNOBUSX SKChyaTaumm obbekTa

UMK 1.3.1: 3HaeT: OcobeHHOCTN MeTannypruyeckmx onepauuin NonyyYeHns LUBETHbIX MeTanmoB n ux
XapaKTepuUCTUKK; YCTPONCTBO 1 NpUHUMN paboTbl 06opyaoBaHus

UMK 1.3.2: YMeeT: KOHTPONMpPOBaTb XapakTEPUCTMKM NPOLLECca U rOTOBUTb PEKOMEHAALMM MO YIy4LIEHNIO KayecTBa
npoayKuuu

MK-1.4: Cnocob6eH NnporHo3npoBaTb PaboTOCNOCOOHOCTL 06 HLEKTOB MeTallNnypruieckoro npoMsBoacTBa B
pas3nUYHbIX YCNOBUAX 3KCNyaTauum

UMK 1.4.1: 3HaeT: PU3NKO-XMMUYECKNE OCHOBbI Y NPAKTUKY METannypruyeckux onepaumui noy4yeHns LBETHbIX
MeTarnnoB; MaTeMaTU4eckoe ModennupoBaHue

UMK 1.4.2: YmeeT: BbibupaTb He0OX0AMMbIA MaTeMaTUYeCcKUin annapaT Ansi NPOrHo3MpoBaHusi paboTbl
MeTannyprmieckmx o6beKToB

UMK 1.4.3: Bnageet: HaBblkamu chopmManm3oBaHHOro nNpeacTaBneHms uccnegyemMon 3agadm, aHanusa
a[leKBaTHOCTW MOMYyYeHHbIX pe3ynbTaToB

MK-1.6: CnocobeH aHanu3npoBaTb TeXHONOrM4yeckme npouecchl Ans Bbibopa nyTen, mep u cpeacTs
BHeOPEHUA HAaYyKOEMKUX, IKOJNTOrMYHbIX U 6e30nacHbIX TEXHONOrMn

UMK 1.6.1: 3HaeT: TEXHONOMMI0 NPOM3BOACTBA LIBETHBIX METANIOB; MUPOBbIE TEHAEHLMN pa3BuTua B ob6ractum
HayKOEMKMX, SKOMOTrMYHbIX 1 6e30nacHbIX TEXHOOMMN NPOM3BOACTBA LIBETHLIX METANNOB

UMK 1.6.2: YMeeT: aHanuanpoBaTb 1 FOTOBUTb NPEOSIOKEHUS MO BbIOOPY NyTen, Mep U CPeACTB BHEOPEHUS
NepCcneKkTUBHbIX TEXHOMNOMMN

UMK 1.6.3: BnageeT: HaBblkaMu paboTbl B KOMaHAe ANst AOCTMXXEHMS NOCTaBSIEHHbIX Liener npu pa3paboTke u
BHEAPEHMM NEPCNEKTUBHBIX TEXHOIOMIA

MK-1.7: Cnoco6eH npoBoAUTb 3KOHOMWUYECKUM aHanus3 3aTpaTt u pe3ynbTaTUBHOCTU TeXHOJNTOrnM4eCcKoro
npouyecca

UMK 1.7.2: YMeeT: aHanuanpoBaTb 3KOHOMUYECKME noKasaTenu MmeTannypruiecknx TeXHONOrin; NpoBoauTb
YKPYNHEHHbIE pacyeThl 3aTpaT Ha NPOM3BOACTBO LIBETHLIX METannoB

UMK 1.7.1: 3HaeT: 0CHOBbI 3KOHOMUYECKON TEOPUM, METOAbI aHanm3a 3KoHOMUYeCcKon ahPeKkTMBHOCTH NPOLLECCOB
Npon3BOACTBa LBETHbLIX MeTanmnoB

UMK 1.7.3: BnageeT: HaBblkaMn NOArOTOBKWU NPEaSIOKEHWIN, CHUXKAIOLMX pacxodbl Npu pa3paboTke u BHegpeHuu
nepcneKkTUBHbIX TEXHOMNOMMn

YK-1: CnocobeH ocyLecTBNATb KPUTUYECKUIA aHaNn3 NpooieMHbIX CUTyaluin Ha OCHOBE CUCTEMHOIO
noaxopa, BbipabartbiBaTb CTpaTermo AeMcTBUN

NYK 1.2: OnpegensieT aTanbl peleHns NpobieMbl Ha OCHOBE aHanu3a NpoTMBOPEYUii U abCTPaKTHOrO MbILLSIEHNS

MYK 1.1: PackpbiBaeT CcyLHOCTb NpOGeMbl Kak CUCTEMbI MPOTMBOPEYMIA HA OCHOBE MMEHLLIENCSA MHGOPMALIMK

YK 1.4: AprymMeHTUpPOBaHO NPOBOAUT aHann3 onTMMarnbHOro peLleHnst NPobnemMHor cuTyaunm u NpuHUMaeT
060oCHOBaHHOE peLleHne

NYK 1.3: PaCCManI/IBaeT alibTepHaTuBbI pelleHnsa ﬂp06ﬂeMbI Ha OCHOBE CUCTEMHOro noaxoaa, oueHnBaeT nx
npenmMyuwiecTtea n HeOCTaTKun

B pe3ynbTaTe 0cBOEHUSI AUCHMIJIMHBI (MOIYJIS1) O0Y4AIOUIUIACS H0/KEH

3.1 (3HaTh:

3.1.1 | -pu3UKO-XUMHUYECKIE OCHOBBI COBPEMEHHBIX TEXHO-JIOTHUECKUX ONepaluii mepepaboTKu MHOTOKOMIIOHEHTHOTO CBIPbS
I[BETHBIX METAJUIOB THPO- U HJIEKTPOXHUMHUYECCKHMH CII0CO0AMH;

3.2 | YMeTh:

3.2.1 | -ucnonb30BaTh METOJOJIOTHIO pacyeTa TePMOJMHAMUYECKUE U KHHETUYECKHE TIOKa3aTelnell B MHOTo(a3HbIX
T€TEPOTCHHBIX CHCTEMaX IIPH yYaCTHH PACTBOPOB U TBEPBIX MPOLYKTOB;

3.2.2 | -opMynupoBaTh PEKOMEHAAIMH 110 BEIOOPY PEKUMOB HPOLIECCOB THAPO- U AMEKTPOXUMHUH ISl JOCTHKCHUS 3aJaHHBIX
TEXHUKO-IKOHOMHUYECKUX TIOKa3aTeneH.

3.3 | Bnagern:

3.3.1 -IIPUMCHATH MCTOAbl TCPMOJUHAMUYCCKOTO 1 KHHETUYCCKOI'0o aHaJIn3a PCaJIbHbIX TEXHOJOTHUYCCKUX CUCTEM;
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-MIPOBOJANTH aHAIN3 TEXHUKO-OKOHOMHNYCCKUX IoKazaTesen TUAPO- U DJICKTPOXUMHUUCCKUX MTPOIIECCOB, MPUHUMATH TEXHO-
JIOrMYeCKU 000CHOBAHHEIC peueHus.

4. CTPYKTYPA U COAEP KAHUE JUCIUITIJIMHBI (MOAY JIS)

Koz HaunmenoBanue pasnenos u Tem /Buag | Cemectp / | Yacos | Kommneren- | JIutep | Pecy | Hute | IIpumedanue
3aHATHSA 3aHsaTHsA/ Kype M1 arypa | pcbl | pakT.
Pa3nen 1. TeopeTuyeckue 0CHOBBI
MpoLeCcCOB BhILIeNAYNBAHUS
1.1 TepMmoarHaMMKa pacTBOPOB 1 2 nyK1.1 J1.1 0
91eKTpOIUTOB. CTPYKTYpa dJIEKTPOIUTOB, NyK 1.2 J1.2
ux knaccupukaiys. TepMonnHaMuka NYK 1.3 J1.3
IIPOCTOrO pacTBOpeHus. PactBopurenu nyK14 J1.4
(Boa, BOJTHBIE pAaCTBOPEI COJIEH, KUCIIOT, HOIIK 1.1 | JI1.5
menoyeit). KoHrpysHTHOE pacTBOpeHHE HOIIK 1.2 | JI1.6J1
coJei MmeTayuioB. DHeprus ['mb0ca u HOIIK 1.3 2.1
sHTponus. TepMoarHaMUKa IPOLIECCOB NOIIK 4.1 2.2
BBIILEIaYMBAHUS, COTIPOBOKIAIOIINXCS HNOIIK 4.2 J12.3
XUMHUYECKUMH peakusiMu. CBs3b MEXIY HNOIIK 4.3 | JI2.4
pacxozoM peareHTa U KOHCTaHTOU UMK 1.1.1 | JI2.5
paBHOBecus. PacueT KOHCTaHT UIIK 1.1.2 | JI12.6
paBHOBECHSI pEaKIui, HIIK 1.1.3
COITPOBOKIAIONINXCSI 00pa3oBaHUEM HIIK 1.2.1
MaJIOPACTBOPHUMBIX IIPOTYKTOB. HIK 1.2.2
TeopeTnueckre OCHOBBI KHHETUKU HIIK 1.2.3
BbIILesIaunBanus. Kunetuka UIIK 1.3.1
BBIIIEJIAYMBAHNS JUCTIEPCHBIX TBEPIBIX UIIK 1.3.2
BemiecTB. MccaenoBanne KUHETHKU HIIK 1.3.3
XUMHYECKHX TeTEPOTCHHBIX PEaKIUil C HIIK 1.4.1
HCTOJIB30BAHUEM METOIUKHU HIIK 1.4.2
Bpamatommerocs aucka. /JIex/ UIIK 1.4.3
UIIK 1.6.1
UIIK 1.6.2
HIIK 1.6.3
UIIK 1.7.1
UIIK 1.7.2
HIIK 1.7.3
1.2 TepMmoanHaMHKa PacTBOPOB 1 3 NnyK1.1 J1.1 0
31eKTpoUTOB. CTPYKTYpa 31EKTPOJIIUTOB, nyK1.2 J1.2
ux knaccupukanus. TepmonnHamMuka NyK 1.3 JI1.3
MPOCTOT0 pacTBOpeHUs. PacTBopuTenu NyK 1.4 JI1.4
(Boma, BOTHBIE PACTBOPHI CONIEH, KUCIIOT, HNOIIK 1.1 | JI1.5
menoyeit). KoHrpysHTHOE pacTBOpeHHE HOIIK 1.2 | JI1.6J1
cojei MmeTayuioB. Dueprus ['mb0ca u HOIIK 1.3 2.1
sHTponus. TepMoaUHaMUKa IPOLECCOB NOIIK 4.1 | JI2.2
BBILIEIAYMBAHUS, COIPOBOXKAAIOIINXCS HNOIIK 4.2 J12.3
XUMHUYECKHMU peakiusiMu. CBs3b MEXIY HNOIIK 4.3 | J124
pacxosoM peareHTa U KOHCTaHTON UIIK 1.1.1 | JI2.5
paBHOBecus. PacueT KOHCTaHT UMK 1.1.2 | JI2.6
PaBHOBECHsl pEaKLUH, UIK 1.1.3
COIMPOBOXKAAIOIINUXCS 00pa3oBaHUEM HUIIK 1.2.1
MaJIOPaCTBOPHUMBIX ITPOTYKTOB. HIIK 1.2.2
TeopeTrnyeckue OCHOBBI KHHETUKU HIK 1.2.3
BhIleIaunBanns. Kuneruka HUIIK 1.3.1
BBIIIECJIAYMBAHUS TUCTIEPCHBIX TBEPJIBIX HIIK 1.3.2
BemecTB. VMccnenoBanrne KUHETHKA HIK 1.3.3
XMMHUYECKUX F€TEPOreHHBIX PEAKLMN C UIIK 1.4.1
HCIIOJIb30BAaHUEM METOIUKHU HUIIK 1.4.2
Bpamatomierocs aucka. /IIp/ UIIK 1.4.3
UIIK 1.6.1
UIIK 1.6.2
UIIK 1.6.3
UIIK 1.7.1
UIIK 1.7.2
HIIK 1.7.3




1.3 TepMonrnHaMUKa pacTBOPOB 1 13 nyK1.1 J1.1 0
91eKTpOIUTOB. CTPYKTYpa DJIEKTPOIUTOB, YK 1.2 J1.2
nx Kraccupukanus. TepmoanHaMmka NYyK 1.3 JI1.3
TIPOCTOTO pacTBOpeHus. PacTBopurenu nyK1.4 JI1.4
(BoIa, BOIHBIE pAaCTBOPHI COJIEH, KUCIIOT, HMOIIK 1.1 JI1.5
menoyueii). KonrpysHTHOE pacTBOpeHue NOIIK 1.2 | JI1.6JI
conei MmeTayuioB. DHeprus [m60ca u HOIIK 1.3 2.1
sHTponus. TepMoarHaMUKa poLEeccoB HOIIK 4.1 | J12.2
BBIIICIIAYMBAHHMSI, COTPOBOKIAOIIUXCS HNOIIK 4.2 J12.3
XUMHYECKUMU peakusiMU. CBs3b MEXIY NOIIK 4.3 | JI2.4
pacxoioM peareHTa U KOHCTaHTOU UMK 1.1.1 | J2.5
paBHOBecHs. PacueT KOHCTaHT UIIK 1.1.2 | JI2.6
paBHOBECHSI peaKui, HIIK 1.1.3
COIPOBOKTAIONINXCS] 00pa3oBaHUEM UMK 1.2.1
MaJIOPaCTBOPUMBIX IIPOAYKTOB. HIIK 1.2.2
Teoperuueckue OCHOBBI KHHETHKH HIIK 1.2.3
BhIIIEIaunBanns. Knneruka HIIK 1.3.1
BBIIEIIAYMBAHNS JUCTIEPCHBIX TBEPIBIX HIIK 1.3.2
BelecTB. MccaenoBanue KUHETUKU HUIIK 1.3.3
XUMHYECKHUX TeTePOreHHBIX PEaKIUil C HIIK 1.4.1
HCTIOJIB30BAHUEM METOIUKHU HIIK 1.4.2
Bpamatommerocs aucka. /Cp/ UIIK 1.4.3
HUIIK 1.6.1
HIIK 1.6.2
UIIK 1.6.3
HUIIK 1.7.1
UIIK 1.7.2
HIIK 1.7.3
Kon HaunmenoBanue pa3nenoB u teM /Bua | Cemectp / | YacoB | Komneren- | JIutep | Pecy | Unte | Ilpumeuanue
3aHATHSA 3aHATHS/ Kvype M1 aTypa | pcbl | pakT.

Pazgen 2. Teopusi 3kcTPaAKUHOHHBIX

NpoLEeCcCOoB

2.1 OO01m1He TOHATHUS ¥ TEPMHHOJIOTHUS 1 2 YK 1.1 JI1.1 0
rpoueccoB 3KcTpakuuu. CHHEpreTHbINA nyK1.2 J1.2
3¢ deKT Npu UCTIOTIB30BAHUH IBYX NyK 1.3 J1.3
SKCTpPareHToB. MeTo/1bl HCCIeI0BaHuUs HUYK 14 JI1.4
MeXaHHU3Ma KCTpakunu. /JIex/ HOIIK 1.1 | JIL.5

HOIIK 1.2 | JI1.6J1
HOIIK 1.3 2.1
HOTIK 4.1 | J12.2
HNOIIK 4.2 | J12.3
HNOIIK 4.3 | J124
UIIK 1.1.1 | JI2.5
UMK 1.1.2 | J12.6
UMK 1.1.3

UIIK 1.2.1

HIIK 1.2.2

UK 1.2.3

HUIIK 1.3.1

UIIK 1.3.2

HIIK 1.3.3

UIIK 1.4.1

UIIK 1.4.2

HIIK 1.4.3

UIIK 1.6.1

UIIK 1.6.2

UIIK 1.6.3

UIIK 1.7.1

UIIK 1.7.2

HIIK 1.7.3




2.2

OOmue MoHATHSA ¥ TEPMHUHOIOTUSL
MPOLIECCOB IKCTpaki. CHHEPTeTHBIN
3¢ PEKT IpH UCTIOTH30BAHUH JIBYX
9KCTpareHToB. MeTo/Ibl HCCIIeI0BaHMs
MexaHu3Ma dKcTpakuuu. /I1p/

nyK1.1
NyK 1.2
NYyK 1.3
nyK14
HOIIK 1.1
HOIIK 1.2
HOIIK 1.3
HOIIK 4.1
HOIIK 4.2
NOIIK 4.3
HIIK 1.1.1
UIIK 1.1.2
HIIK 1.1.3
UIIK 1.2.1
HIIK 1.2.2
HIIK 1.2.3
UIIK 1.3.1
HIIK 1.3.2
HIIK 1.3.3
HIIK 1.4.1
UIIK 1.4.2
UIIK 1.4.3
HIIK 1.6.1
UIIK 1.6.2
HIIK 1.6.3
HIIK 1.7.1
HIIK 1.7.2
UIiK 1.7.3

J1.1
1.2
J1.3
J1.4
J1.5
JI.6J1
2.1
122
2.3
2.4
J2.5
J12.6

23

OOG111e MOHSTHS U TEPMUHOIOTUSI
npoLeccoB dKcTpakiuy. CHHepreTHbINH
3¢ (GeKT PHU UCTIOIB30BAHUH IBYX
9KCTpareHToB. MeTO/Ibl HCCIICAOBaHMS
MexaHu3Ma dKkcTpaknun. /Cp/

13

nyK1.1
NyK 1.2
HUYK 1.3
NnyK14
HOIIK 1.1
HOIIK 1.2
HOIIK 1.3
HOIIK 4.1
HOIIK 4.2
HOIIK 4.3
UIIK 1.1.1
HIIK 1.1.2
HIIK 1.1.3
HIIK 1.2.1
UIK 1.2.2
HIIK 1.2.3
HIIK 1.3.1
UIIK 1.3.2
HIIK 1.3.3
HIIK 1.4.1
HIIK 1.4.2
NIiK 1.4.3
HUIIK 1.6.1
HIIK 1.6.2
HIIK 1.6.3
HIIK 1.7.1
HIIK 1.7.2
HIIK 1.7.3

J1.1
1.2
J1.3
J1.4
J1.5
JI1.6J1
2.1
122
2.3
2.4
J2.5
J2.6

Kox
3AHATUSA

HaunmeHoBaHuUe pa3/ie0B U TeM /BU]
3aHsATHS/

Cemectp /
Kypc

Yacos

Komneren-
UK

Jlutep
aTypa

Pecy
pChI

Hnrte
PaKT.

IIpumeuyanue

Pasnen 3. TeopeTrnueckne 0CHOBBI
MPOIECCOB BBIIEJTeHAS METAJIOB HIIH
HX COeIMHEHUI U3 BOJHBIX PACTBOPOB




3.1

Brienenue MetaioB B popme
MaJIOPaCTBOPUMBIX COETHHEHHH.
OcaxeHue CyIb(QUI0B METAILIOB.
OCHOBBI IIPOIIECCOB KPUCTAUTU3AINH U3
pacTBOpoB. MexaHU3Mbl U KHHETHKA
00pa3oBaHMs 3apOIBIILICH KPUCTAJLIOB.
TepMOIII/IHaMI/I‘IeCKaSI U JUCJIIOKAITUOHHAs
TEOpUH pocTa KpuctawioB. OcaxacHue
METAJIOB M OKCHUJIOB U3 PAaCTBOPOB
BOCCTAHOBJICHHEM BOJIOPOJIOM H
TMOKCHUIOM cepbl. /JIek/

nyK1.1
NyK 1.2
NYyK 1.3
nyK14
HOIIK 1.1
HOIIK 1.2
HOIIK 1.3
HOIIK 4.1
HOIIK 4.2
NOIIK 4.3
HIIK 1.1.1
UIIK 1.1.2
HIIK 1.1.3
UIIK 1.2.1
HIIK 1.2.2
HIIK 1.2.3
UIIK 1.3.1
HIIK 1.3.2
HIIK 1.3.3
HIIK 1.4.1
UIIK 1.4.2
UIIK 1.4.3
HIIK 1.6.1
UIIK 1.6.2
HIIK 1.6.3
HIIK 1.7.1
HIIK 1.7.2
UIiK 1.7.3

J1.1
1.2
J1.3
J1.4
J1.5
JI.6J1
2.1
122
2.3
2.4
J2.5
J12.6
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Brienenne MetTainioB B popme
MaJIOpaCTBOPUMBIX COEIUHEHHH.
OcaxeHune Cyb(QHI0B METAILIOB.
OCHOBBI ITPOLIECCOB KPUCTAIUTN3ALUH 13
pacTBOpoB. MexaHU3Mbl U KHHETHKA
00pa3oBaHus 3apPO/IBIIIICH KPUCTAIIIOB
TepmoauHaMUUEeCKast U UCIOKAIIMOHHASI
TEOpHH pocTa KpuCTaioB. OcaxaeHue
METAJIJIOB U OKCUIOB U3 PaCTBOPOB
BOCCTAHOBIICHHEM BOJIOPOIOM H
JmokcuaoM cepsl. /TIp/

nyK1.1
NyK 1.2
HUYK 1.3
NnyK14
HOIIK 1.1
HOIIK 1.2
HOIIK 1.3
HOIIK 4.1
HOIIK 4.2
HOIIK 4.3
UIIK 1.1.1
HIIK 1.1.2
HIIK 1.1.3
HIIK 1.2.1
UIK 1.2.2
HIIK 1.2.3
HIIK 1.3.1
UIIK 1.3.2
HIIK 1.3.3
HIIK 1.4.1
HIIK 1.4.2
NIiK 1.4.3
HUIIK 1.6.1
HIIK 1.6.2
HIIK 1.6.3
HIIK 1.7.1
HIIK 1.7.2
HIIK 1.7.3

J1.1
1.2
J1.3
J1.4
J1.5
JI1.6J1
2.1
122
2.3
2.4
J2.5
J2.6




33 Beinenenue MeTamios B opme 2 55 nyK1.1 J1.1 0
MaJIOpaCTBOPUMBIX COCAMHCHHU. YK 1.2 J1.2
Ocaxaenue cyb(UI0B METALIOB. NYK 1.3 J.3
OCHOBBI IPOLIECCOB KPUCTALIU3ALMU U3 nyK14 J1.4
pacTBOpoB. MexaHU3MbI U KHHETHKA HOIIK 1.1 | JI1.5
00pa3oBaHus 3apOIbIIIEH KPUCTAIUIOB. NOIIK 1.2 | JI1.6JI
TepmonuHamMudeckast U AUCIOKAI[MOHHAS HOIIK 1.3 2.1
TEOPHUH POCTa KpUcTauioB. OcakaeHue HOIIK 4.1 | J12.2
METAaJUIOB U OKCHJIOB M3 PACTBOPOB HNOIIK 4.2 | JI2.3
BOCCTaHOBJIEHUEM BOJIOPOJIOM U NOIIK 4.3 | JI2.4
JHOKCHIOM cepsl. /Cp/ UIIK 1.1.1 | JI2.5

UIIK 1.1.2 | JI2.6
HIIK 1.1.3
UIIK 1.2.1
UMK 1.2.2
HIIK 1.2.3
HIIK 1.3.1
UMK 1.3.2
HIIK 1.3.3
UIIK 1.4.1
UIIK 1.4.2
UIK 1.4.3
HUIIK 1.6.1
HIIK 1.6.2
UIIK 1.6.3
HUIIK 1.7.1
UIIK 1.7.2
HIIK 1.7.3
Kon HaunmenoBanue pa3nenoB u teM /Bua | Cemectp / | YacoB | Komneren- | JIutep | Pecy | Unte | Ilpumeuanue
3aHATHSA 3aHATHS/ Kvype M1 aTypa | pcbl | pakT.
Pa3nen 4. OcHOBBI Teopuu
3J1eKTPOXUMHYECKHUX NPOLECCOB

4.1 DJNEKTPOJBIKYILUE CUIIBL, JIEKTPOAHBIE 2 4 NyK 1.1 J1.1 0
TOTeHIMaNbl. Bpiienenue Meramion nyK1.2 J1.2
neMmeHranuein. Kunetnka sJneKTpoIHbIX NyK 1.3 JI1.3
TPOLIECCOB. 3aKOHBI AJIEKTPOJIN3A. NyK 1.4 JI1.4
TeopeTnueckre OCHOBBI TUAPO- HOIIK 1.1 | JI1.5
3JIEKTPOMETAIULYPIMH BETHBIX METAJLIOB. HOIIK 1.2 | JI1.6J1
Hanecenue ranpbBaHHYECKUX MOKPBITUH. HOIIK 1.3 2.1
HoBbie BubI raIbBAHUYECKUX NOIIK 4.1 2.2
3JIeMeHTOB. /JIex/ HOIIK 4.2 | JI2.3

HNOIIK 4.3 | J124
UIIK 1.1.1 | JI2.5
UIIK 1.1.2 | JI2.6
UMK 1.1.3
UIIK 1.2.1
HIIK 1.2.2
UK 1.2.3
HUIIK 1.3.1
UIIK 1.3.2
HIIK 1.3.3
UIIK 1.4.1
UIIK 1.4.2
HIIK 1.4.3
UIIK 1.6.1
UIIK 1.6.2
UIIK 1.6.3
UIIK 1.7.1
UIIK 1.7.2

HIIK 1.7.3




4.2

ONeKTPOIBIDKYIINE CUIIBL, SIEKTPOIHEIE
MIOTEeHIMAIBL. Bhlenenne MeTanios
nemeHTanuel. KnHeTnka 3I1eKTpoJHbIX
MIPOLECCOB. 3aKOHBI IEKTPOIIH3a.
TeopeTnueckue 0OCHOBBI THAPO-

QJICKTPOMETAJITYPIrud IBETHBIX MCTAJIJIOB.

Hanecenue rajgpbBaHHYCCKUAX TOKPBITHIA.
HoBbie BH/IBI TaJTbBAHUYECKIX
aneMeHToB. /I1p/

nyK1.1
NyK 1.2
NYyK 1.3
nyK14
HOIIK 1.1
HOIIK 1.2
HOIIK 1.3
HOIIK 4.1
HOIIK 4.2
NOIIK 4.3
HIIK 1.1.1
UIIK 1.1.2
HIIK 1.1.3
UIIK 1.2.1
HIIK 1.2.2
HIIK 1.2.3
UIIK 1.3.1
HIIK 1.3.2
HIIK 1.3.3
HIIK 1.4.1
UIIK 1.4.2
UIIK 1.4.3
HIIK 1.6.1
UIIK 1.6.2
HIIK 1.6.3
HIIK 1.7.1
HIIK 1.7.2
UIiK 1.7.3

J1.1
1.2
J1.3
J1.4
J1.5
JI.6J1
2.1
122
2.3
2.4
J2.5
J12.6

43

ONEeKTPOIBIKYIINE CHIIBI, SIEKTPOTHEIC
MOTeHIHAaNbl. Belgenenne MeTanios
neMeHranued. Kunetnka »1eKkTpoaHbIX
MIPOLIECCOB. 3aKOHBI AIIEKTPOIIH3A.
TeopeTHueckre OCHOBBI TUAPO-

DJICKTPOMETAIIITYPIrud IBETHBIX METAJJIOB.

Hanecenne ranbBaHHYECKHX MOKPBITHI.
HoBbie BHIBI TaJTbBAHUYECKIX
aneMeHToB. /Cp/

56

nyK1.1
NyK 1.2
HUYK 1.3
NnyK14
HOIIK 1.1
HOIIK 1.2
HOIIK 1.3
HOIIK 4.1
HOIIK 4.2
HOIIK 4.3
UIIK 1.1.1
HIIK 1.1.2
HIIK 1.1.3
HIIK 1.2.1
UIK 1.2.2
HIIK 1.2.3
HIIK 1.3.1
UIIK 1.3.2
HIIK 1.3.3
HIIK 1.4.1
HIIK 1.4.2
NIiK 1.4.3
HUIIK 1.6.1
HIIK 1.6.2
HIIK 1.6.3
HIIK 1.7.1
HIIK 1.7.2
HIIK 1.7.3

J1.1
1.2
J1.3
J1.4
J1.5
JI1.6J1
2.1
122
2.3
2.4
J2.5
J2.6

Kox
3AHATUSA

HaunmeHoBaHuUe pa3/ie0B U TeM /BU]
3aHsATHS/

Cemectp /
Kypc

Yacos

Komneren-
UK

Jlutep
aTypa

Pecy
pChI

Hnrte
PaKT.

IIpumeuyanue

Pazgen S. [IpumeHenne Teopun
THAPOMETAILTYPrHYeCKUX U
31eKTPOXUMHYECKHUX NPOLECCOB NP
pa3padoTKe HOBBIX TEXHOJIOTHIi B
METAJLTYPIruM MeH M IHHKA




5.1

HoBrle KOMOMHUPOBaHHBIE THIPO-
IIEKTPOMETAIUTYPIrHUYECKHE TIPOIIECCHI B
METAJUTYPTHH MEIU ¥ TUHKA. [TpHHIHITBI
HCIIOJIH30BaHNsI HOBBIX TEXHOJIOTHH B
JCUCTBYIOIIUX MMPOM3BOACTBAX.
OnruMHU3anys ¥ aJanTanys HOBBIX
THJIPOMETAILUTYPIrHIECKHX MPOIECCOB K
YCIOBHSAM JCHCTBYIOLIETO MPEATIPHUSTHSI.
DKOJIOr0-2KOHOMHUYECKAs OLIEHKA
BHEPEHHS HOBBIX THAPO-
AIEKTPOMETAIUTY PrHYECKIX

nponeccos. /JIek/

nyK1.1
NyK 1.2
NYyK 1.3
nyK14
HOIIK 1.1
HOIIK 1.2
HOIIK 1.3
HOIIK 4.1
HOIIK 4.2
NOIIK 4.3
HIIK 1.1.1
UIIK 1.1.2
HIIK 1.1.3
UIIK 1.2.1
HIIK 1.2.2
HIIK 1.2.3
UIIK 1.3.1
HIIK 1.3.2
HIIK 1.3.3
HIIK 1.4.1
UIIK 1.4.2
UIIK 1.4.3
HIIK 1.6.1
UIIK 1.6.2
HIIK 1.6.3
HIIK 1.7.1
HIIK 1.7.2
UIiK 1.7.3

J1.1
1.2
J1.3
J1.4
J1.5
JI.6J1
2.1
122
2.3
2.4
J2.5
J12.6

5.2

HoBble KoOMOMHUPOBaHHBIE THIPO-
JJEKTPOMETAIIIY pPrUY€CKHE IIPOLECCHI B
METAJUTyPrid MeIH U UHKA. [IpUHIUITBI
HCIIOJIb30BAHUS HOBBIX TEXHOJIOTUH B
HeﬁCTByIOHIHX TIPOU3BOACTBAX.
OnTuMH3aLUs U aJaITalns HOBBIX
THAPOMETALTYPrUUECKUX MPOLECCOB K
YCIIOBUSM AEUCTBYIOLIETO IPEATIPHUSTHUS.
DKOJI0r0-3KOHOMHUYECKAs OL[CHKA
BHEJPEHUSI HOBBIX THAPO-
DJIEKTPOMETAUTY PrHYECKUX

nponeccos. /TIp/

nyK1.1
NyK 1.2
HUYK 1.3
NnyK14
HOIIK 1.1
HOIIK 1.2
HOIIK 1.3
HOIIK 4.1
HOIIK 4.2
HOIIK 4.3
UIIK 1.1.1
HIIK 1.1.2
HIIK 1.1.3
HIIK 1.2.1
UIK 1.2.2
HIIK 1.2.3
HIIK 1.3.1
UIIK 1.3.2
HIIK 1.3.3
HIIK 1.4.1
HIIK 1.4.2
NIiK 1.4.3
HUIIK 1.6.1
HIIK 1.6.2
HIIK 1.6.3
HIIK 1.7.1
HIIK 1.7.2
HIIK 1.7.3

J1.1
1.2
J1.3
J1.4
J1.5
JI1.6J1
2.1
122
2.3
2.4
J2.5
J2.6




53

HoBble KOMOMHHPOBaHHBIE THIPO-
JIEKTPOMETAITYPrUYECKHE TIPOLIECCHI B
METaJUTYyprUy MEAX ¥ IHKa. [TpuHIMIEI
HCIIONIF30BAaHNS HOBBIX TEXHOJIOTHIA B
JeHCTBYIOIINX POU3BOACTBAX.
OnTuMu3anys 1 aJanTanys HOBBIX
THIPOMETAILTYPIHYECKUX IIPOIIECCOB K
YCIOBHSIM AEHCTBYIOIIETO MPEATIPUSTHS.
DKOJI0r0-3KOHOMUYECKas OLICHKA
BHEJIPEHHS HOBBIX THAPO-
IIEKTPOMETAILTY PrHIECKUX

nponeccos. /Cp/

56

nyK1.1
NyK 1.2
NYyK 1.3
nyK14
HOIIK 1.1
HOIIK 1.2
HOIIK 1.3
HOIIK 4.1
HOIIK 4.2
NOIIK 4.3
HIIK 1.1.1
UIIK 1.1.2
HIIK 1.1.3
UIIK 1.2.1
HIIK 1.2.2
HIIK 1.2.3
UIIK 1.3.1
HIIK 1.3.2
HIIK 1.3.3
HIIK 1.4.1
UIIK 1.4.2
UIIK 1.4.3
HIIK 1.6.1
UIIK 1.6.2
HIIK 1.6.3
HIIK 1.7.1
HIIK 1.7.2
UIiK 1.7.3

J1.1
1.2
J1.3
J1.4
J1.5
JI.6J1
2.1
122
2.3
2.4
J2.5
J12.6

4.1 Oopa3oBaTe/ibHbIE TEXHOJIOTHH

5. KOMILUIEKT OHEHOYHBIX CPEJICTB

5.1. KoMnjieKT O1lleHOYHBIX CPEACTB

Kommiekt OLCHOYHBIX CPEACTB IO TUCHUILINHE, COCTO}IHII/II71 13 MaTEpUaAJIOB I TEKYIICTO KOHTPOJIA U IPOBCACHUS
HpOMC)}(yTO‘{HOﬁ aTTeCTaluu O6y‘{aIOIJ.II/IXC}I, BKJIIO4as Mopsa0K IMPOBCACHUS HpOMC)KyTO‘{HOﬁ aTTeCTalluu, CUCTEMY OLICHNBAaHUA
PE3yJIbTATOB HpOMe)KyTO‘{HOﬁ aTTeCTallui U KPUTEPUHN BBICTABJICHHSA OLICHOK NPEACTABJICH B KOC JUCHUIIIUHBI.

6. YHEBHO-METOJNYECKOE 1 TH®OPMAINIMOHHOE OBECIIEYEHHUE JUCHUIIIMHBI (MOAY JIS)

6.1. PexoMenayemast 1ureparypa

6.1.1. OcHoBHAas1 JInTEpaTypa

ABTOPBI, COCTaBUTEIH 3arnaBue WznarenscTBo, TOX On.aapec
JI1.1 |Mup3oes P. A., AHOIHBIE MPOIECCHI ATEKTPOXUMHUICCKON Canxkr-IletepOypr: http://e.lanbook.com/b
Jasbiios A. J1. XUMHYECKOH 00pabOTKH METAIIOB Jlanb, 2016 ooks/element.php?
pll_id=76036
JI1.2 |burees B. A., BnoBur | OCHOBBI METaITyprUIecKOro MPOU3BOACTBA Cankt-IlerepOypr: https://e.lanbook.com/
K. H., Konokonb1ie Jlans, 2017 book/90165
B. M., Canranuk B.
M.
JI1.3 [Xowmskos B. T, TexHonorus 31eKTPOXUMHUYECKHUX IPOU3BOJICTB Mocxksa, Jlenunrpaa: | https:/biblioclub.ru/in
Marmmoser B. I1., Tl'ocynapctBenHOe dex.php?
Kyssmun JI. J1. Hay4JHO-TeXHHUYecKoe |page=book&id=21268
W3/1aTEeIbCTBO 6
XUMHUUECKON
nuTeparypsl, 1949
JI1.4 | Bapenmos B. K., DICKTPOXUMHYECKIE CHCTEMBI U TIPOIECCHI: HoBocubupck: https://biblioclub.ru/in
Poroxaukos H. A., yaeOHOe mocodne HoBocubupckuii dex.php?
VBapos H. ©. roCyJapCTBEHHBIH page=book&id=22877
TEXHUYECKUH 6
yHHUBepcuTeT, 2011
JI1.5 | baiimakos 1O. B. DNEKTPOIN3 B METAILTYPrUH Jlenmnrpan, MockBa: | https://biblioclub.ru/in

Meramrypruzaat
HKYM CCC11, 1939

dex.php?
page=book&id=13273
7



http://e.lanbook.com/books/element.php?pl1_id=76036
https://e.lanbook.com/book/90165
https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=212686
https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=228776
https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=132737

ABTOpBI, COCTaBUTEIHN 3arnaBue W3paTenscTBO, TOJ Dn.agpec
JI1.6 |Komuus 0. O., O0opy10BaHUE THIPOMETAILTYPrHIECKHX Mocksa: MUCHC, http://e.lanbook.com/b
Muxnymesckuii B. B., | npoueccos. Pacuér annaparos 2006 ooks/element.php?
Borareipéra E. B., THIPOMETAIUTYPIHICCKHX MPOIECCOB.: YIeOHOE pll_cid=25&pll_id=1
Crpmxrko B. C. nmocobue 837
6.1.2. Jlono/HUTE/ILHAS JIUTEPATYpa
ABTOpBL, COCTABUTENH 3arnaBue W3narenscTBo, rof On.agpec
JI2.1 | Hobpormsckuii A. B. [ PykoBomcTBO kK MeTayuTypruu Cankt-IlerepOypr: http://biblioclub.ru/ind
Tunorpacus Mapkosa |ex.php?
nu K°, 1865 page=book&id=22064
8
JI2.2 |Iepcu 1., PykoBOICTBO K METAIUTYpriH Mocksa: Tunorpadust | https://biblioclub.ru/in
Jo6ponnsckuii A. B. A. U. Tpanmens, 1869 |dex.php?
page=book&id=22069
2
JI2.3 | Bapenmos B. K., XuMUS: MEKTPOXUMHIECKHIE TIPOIIECCHI U HoBocubupck: https://biblioclub.ru/in
Cunuypuna P. E., CHCTEMBI: yueOHO-METOANIECKOE TOCco0He HoBocubupckuii dex.php?
Typno E. M. roCyJapCTBEHHBIH page=book&id=25863
TEXHUYECKUAMN 0
yHuBepcurer, 2013
J12.4 |JleBun A. 1. TeopeTruecKre OCHOBBI JIEKTPOXUMHU: Mocksa: https://biblioclub.ru/in
ydueOHOe mocodue Tl'ocynapctBenHoe dex.php?
Hay4YHO-TeXHH4Yeckoe |page=book&id=22087
W3/1aTeIbCTBO 5
JUTEPATYPBI IO
YEpHOH U LIBETHOM
Mertamutypruu, 1963
JI2.5 | Tumodees K. JI. OuncTKa NPOMBIIUIEHHBIX CTOKOB U M.: IOuuTn-/lana,
3arpsAA3HEHHBIX BOJ F'OPHO-METAIIITY PITHYECKUX 2019
npeanpustuid. Oneir OO0 "YIMK-Xonaunr":
y4eOHoe mocooue
JI2.6 |Kabanos b. H. DNEKTPOXUMHS METAJUIOB U aJICOPOIUS: Mocksa: Hayka, 1966 | https://biblioclub.ru/in
MoHorpadus dex.php?
page=book&id=47667
1
6.3.1 IlepevyeHsb MpOrpaMMHOro odecrevyeHust
6.3.1.1 | Microsoft Visual Studio
6.3.1.2 | PTC Mathcad Prime 5
6.3.1.3 | Microsoft Windows
6.3.1.4 | Microsoft Office (Access, Excel, Word, OneNote, Outlook, PowerPoint, Publisher, Skype for business)
6.3.1.5 | Google Chrome
6.3.1.6 | Mozilla Firefox
6.3.1.7 | 7-Zip
6.3.2 TlepeueHb MHGOPMAIMOHHBIX CIIPABOYHBIX CHCTEM
6.3.2.1 | EnHOE OKHO mocTyma K HH(GOPMAaMOHHEIM pecypcam
6.3.2.2 | KoHCcynbTaHT-ILUTIOC
7. MATEPUAJIBHO-TEXHUYECKOE OBECIIEYEHUE JUCHUIIJIMHBI (MOAY JIS)
Ayn. Ne Hasuaueunne OcHaleHnue
VYueOHas AyIUTOPHS TUTS
TPOBE/CHHA SAVITHI | o GHbte MecTa (cromns! m cTynbs). Pabodee MecTo TmperoaBaTens B COCTaBe
JICKIIMOHHOTO ¥ CEMHUHApPCKOTro
THIT, KyPCOBOTO MPOEKTHPOBAHMS cron, cryn, Tym6a. Kommbiorep mnpenojasarens C JOCTYIIOM B HHTEpPHET,
225 ’ MHTEPaKTUBHBII MIPOEKTOP c MarHuTHO-MapKepHO JIOCKOH.
(BBIIOJTHEHUSI KYpPCOBBIX  pador), N
MoTOpH30BaHHEIH SKpaH C MOTOJOYHEIM HpoekTopoM. IloTonouHas kamepa.
TPYIIOBBIX W  HMHAUBUIYaTbHBIX .
o HokymenT-kamepa. HactonpHBIH MUKpodOH. 3ByKOBast CHCTEMA.
KOHCYJIbTaIIHH, TEKyIIEero
KOHTPOJISI M IPOMEKYTOUHOM



http://e.lanbook.com/books/element.php?pl1_cid=25&pl1_id=1837
http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=220648
https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=220692
https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=258630
https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=220875
https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=476677

VYueOHas ayIUTOPHS JUTS
MIPOBEICHUS 3aHATHI
JNEKIUOHHOTO M CEMHHApPCKOTo
THUIIa, KypCOBOT'O IPOCKTHPOBAHUS

VYueOHble MecTa (CTOJBI U CTYINbs). Pabodee MecTo mpenoiaBaTelsi B COCTaBe
cTom, cTyn, TymOa. KommproTep mpenomaBaTels C IOCTYIIOM B HHTEpHET,

228 naTepaktuBHas LCD-manens. MOTOPH30BaHHBI 53KpaH C  IIOTOJIOYHBIM
(BBITTIOTHEHUST  KYPCOBBIX  pabor), N
npoekropoM. Ilotonouynas  kamepa. [loxymenrt-kamepa. HacronbHblit
TPYIIOBBIX W  HWHAWBUIYalTbHBIX
. MHKPO(OH. 3ByKOBasi CUCTEMA.
KOHCYJIbTaIIHH, TEKyIIEero
KOHTPOJISL U IPOMEKYTOYHOM
VYueOHas AyIUTOPHS JUTS
IIPOBEICHUS 3aHATHI
VYueOHbIe MecTa (CTOJBI U cTynbs). Pabodee MecTo mpenopaBarelst B COCTaBe
JEKIMOHHOTO U CEeMUHApCKOTro
cron, cryn, Tym0a, TpuOyHKa. TpaHchopmupyemas  Teperopojka.
TUIA, KypCOBOTO IPOEKTUPOBAHUS o
KommeroTep mpemogaBaTenss C JOCTYIIOM B HHTEPHET, WHTEPAKTUBHBINA
426 (BBITOTHEHUST  KYPCOBBIX  paborT),

NPOEKTOP C MAarHUTHO-MapKepHOH JOCKOM. MOTOpHU30BaHHBIN 3KpaH C

TPYHIOBBIX U HMHAWBUIYaNbHBIX
. MOTOJIOYHBIM ~ mpoekTopoM. [loTomownas  kamepa.  JloKyMeHT-Kamepa.
KOHCYJIbTAINH, TEKYILETO o
.. | HacTonpHsI MuKpo(dOH. 3ByKOBas cucrema. MapkepHas JOCKa.
KOHTPOJII W IPOMEKYTOYHOH
ATTECTAINH.

8. METOANYECKHUE YKA3ZAHUA 1JIAA OBYYAIOIUXCA 110 OCBOEHUIO JUCHUIIIMHBI (MOAY JIS)

Meroaudeckue yka3aHUs A1 00yJalomnXcs 0 OCBOCHHIO AUCIUILTNHEL

1. zydenne pabodeli mporpaMMbl JUCIUIIIAHEL.

2. [Tocemienyne U KOHCIEKTUPOBAHUE JICKIIHH.

3. O6s3arenpHast HOATOTOBKA K MPAKTUYCCKUM 3aHSATHSIM.

4. VIzyueHnue OCHOBHOM U JIOTIOJHUTEILHON JIUTEPATyphl, UHTEPHET-UCTOYHHKOB.
5. BeIloTHEHNE BCEX BHIOB CaMOCTOSITENILHON paOOTHI.

OddexTrBHOE OCBOCHUE AUCIHUILUINHEI IIPEATIONATacT PErYIIIPHOE TIOCEIICHIE BCEX BUAOB ayIUTOPHBIX 3aHATHH, BBHIITOJIHEHNE
TUTAaHA CAMOCTOSTEIBHON pabOTHI B ITOJTHOM 00BbEME U MTPOXOXKICHNAE aTTECTAMH B COOTBETCTBHH C KaJICHIapHBIM yIeOHBIM
rpauKOM.

CTyIeHTY peKOMEHIYeTCsl 03HAKOMHTHCS CO CITMCKOM OCHOBHOH M JIOTIOTHHUTENBHOM TnTepaTypsl. J1ocTyT K HHPOPMAIIMOHHBIM
pecypcam OUOIHOTEKN 1 MHPOPMAITMOHHO-CIIPABOYHBIM CUcTeMaM ceTH "MHTepHeT" OpraHn30BaH B YATAILHOM 3aje OMOIMOTEKH
co craunoHapubix II19BM, nu6o ¢ nuuxoro I[I9BM (HoyTOyKa, MIaHIIETHOTO KOMIBIOTEPA WIM HHOT'O MOOUIBHOTO YCTPOUCTBA)
MIOCPEICTBOM OECIIPOBOIHOTO JOCTYIIA TIPH AKTHBAIINH HHIUBUAYaIbHON YIETHOH 3aIHCH.

3amaHus U METOIUYECKUE YKa3aHHsI K BBIMOJIHEHHIO MPAKTUIECKUX 3aHATUI COCTABJICHBI B COOTBETCTBUH € pabodel mporpaMMon
JMUCIUIUIAHBL "T HAPOMETAIUTYPrUYeCcKHE U AIEKTPOXUMUYECKUE TIPOIIECCH KOMIUIEKCHOM MepepabOTKH ChIpbs' U MPEACTABICHBI B
VYMK nucuumninHel.

[pakTnyeckue 3aHATHS BKIIOYAIOT B ce0s1 OCBOCHHE JISHCTBUI, 00Cy>K/IeHNE IIPOOIIEeM IO OCHOBHBIM pa3jeiaM Kypca 1
HaIlpaBJICHBI Ha yTIIIyOJIeHHEe N3yIEeHHOTO TEOPETHUECKOr0 MaTepraia u Ha IpuoOpeTeHe YMEHHI U HaBbIKOB.

HpI/I TOATOTOBKE K NPAKTUYICCKUM 3aHATHUAM UCIOJIB3YIOTCSI METOANYCCKUE YKa3aHs, B KOTOPBIX OIMUCAHbI COACPIKAHUE U METOAbL
HX IIPOBCACHUA, YCIIOBH BBIITOJIHCHUA, C(l)OpMyJ'IPIpOBaHLI BOIIPOCHI K pe€3yJibTaTaM BBIITOJIHCHUA 3aJIaHU.

Meroamueckre peKOMEHAAINN K OPTaHI3aIUH U BEIITOJTHEHHIO CAMOCTOSATEIFHON PaOOTHI COCTABICHBI B COOTBETCTBUH ¢ pabouei
POrpaMMON AUCHUITUHBI "I uApOMETAIUTypruyecKie U 3JIEKTPOXUMHUYECKHE POLIECCHl KOMIUIEKCHOM NepepaldoTKu ChIpbs” U
npencrasiaeHsl B YMK nucuurimHeL.

CamocTosiTenbHasi paboTa CTY/ICHTOB BKIIFOYAaET OCBOCHUE TEOPETHYECKOTr0 MaTepHala, MoJJrOTOBKY K BBIOJIHEHHIO 3aJaH1i
NPaKTHYECKUX 3aHATHIH, U TOJTOTOBKY K 3a4eTy, 9K3aMEHy.

3agaHus 1 METOANYECKHE YKa3aHHA K BBITOJIHEHUIO KypCOBOH pabOTHI COCTAaBIEHBI B COOTBETCTBUH ¢ pabodeli mporpaMmoit
JUcUUIUIMHBL " HapoMeTaTypruueckue U 3IeKTPOXUMHUUECKUE MPOLECChl KOMIIEKCHOM nepepaboTKu ChIpbs'.

KypcoBas paboTa CTpYKTYpHO SBISIOTCS 3aKITIOYHTEIBHBIM 3TAIIOM H3yUCHHUS TUCIUIIIMHEL, a OPraHU3aIMOHHO IPOBEPKOI 3HAHIH
CTYAEHTOB UX YMEHHUS pelIaTh MPaKTUUECKHe HHXKEeHEepHbIe 3a1a4n. [Ipu moaroToBke paboTsl CHCTEMAaTU3UPYIOTCS, 3aKPEIUISIOTCS
U yIIIyOJIsI0TCS HaBBIKH JIAOOPAaTOPHBIX padoT, IOMCKA U aHaIM3a TEXHUYECKOH HH(OPMAIUU B CIICHUAIbHOI InTepaType.

MCTO,Z[I/I‘IGCKI/IG PEKOMCEHAAINU 110 OPpraHu3alnu 06pa3OBaT€J'H)HOFO mmponecca ajs OGy‘IeHI/IH WHBAJIUAOB U JIUI] C OTPaHUYCHHBIMU
BO3MOXXHOCTSAMU 310POBbsL

[Ipn HEOOXOAMMOCTH IPOTpaMMa TUCIIUIIIHHEI MOJKET OBITh alallTHPOBaHa ISl HHKITIO3UBHOTO 00YYIEHNSI MHBAJIHUIOB M JIUII C
OTpaHUYIEHHBIMU BO3MOXHOCTSIMU 30POBbS C y4ETOM 0COOEHHOCTEH NX ICUXO0()U3NIECKOTO Pa3BUTHUS, HHIUBUAYaTbHBIX

BO3MOYKHOCTEH U H€O6XOJII/IMLIX CIICIHUAJIbHBIX YCHOBI/Iﬁ nux O6y'{€HI/IH.

HpI/I HaJIN4Y1U B I'PYIIIC CTYJCHTOB C OTPAHNYCHHBIMU BO3MOXXHOCTAMU 3I0POBbS BO3MOXKHO MCIIOJIB30BATH a/IalITUBHLIC




TCXHOJIOTHUH.

JIJIs CTYZICHTOB C OTpaHHYCHHBIM CITYXOM:

- HCTIOJIb30BaHUE Pa3HOOOPA3HBIX NUAAKTHYECKHX MaTEPUAIOB (KapTOUKH, PUCYHKH, INCBbMEHHOE ONMCAHUE, CXEMBI U T.I1.) KaK
TIOMOIIIb JJIs IOHMMAHUS M PEIICHHUS IOCTABICHHOW 3a/1a4H;

- HCTIOJIb30BAHUE BHCOMATEPHATIOB, KOTOPBIE AaI0T BO3MOXKHOCTD MOHATH TEMY 3aHSATHS M OCYIIECTBUTh KOMMYHHKATHBHBIC
JIEUCTBUS,

- BBITIOJIHEHHUE MTPOSKTHBIX 3aJaHUH 110 U3YIaeMbIM TeMaM.

JIJis CTYZICHTOB C OTpaHWUYCHHBIM 3pPCHHEM:

- HCTIOJIH30BaHNE (PUIBMOB C BO3MOYKHOCTHIO BOCTIPUSTHS Ha CIyX JaBaeMOi B HUX HH()OPMAIIUH JIJIS TOCIIETYIOIIETO e
00CyXIeHUs;

- HCTIOJIb30BAHUE ayIMOMATEPHAIIOB IO U3y4aeMbIM TeMaM, UMEIOIUMCS Ha Kadeape;

- HHIMBHyaIbHOE OOIIEHUE ¢ TpeToaBaTeieM o H3y4aeMOMY MaTepray;

- TBOpYECKHE 33/IaHUs [0 N3y4aeMbIM TeMaM HJIH [0 JTHYHOMY JKEJIAHUIO C YY€TOM UHTEPECOB 00y41aeMOoro.
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