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PABOYASA TPOT'PAMMA JUCHUITJIINHBI
TEXHOJIOI'MA TPOU3BOJACTBA LIBETHbBIX
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O611ast TpPyA0EMKOCTh

YacoB 1o yuebHOMY IIaHy
B TOM YHCIIE:
ayJIUTOPHBIC 3aHATHS
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9acoB Ha KOHTPOJIb

MeTaJLUTYPIruu

MeTaJJIypruu
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3a04yHas
6 3ET
216 Bupas! KOHTpOIIS Ha Kypcax:
9K3aMeHBI 2
46 3a4eThl 2
157 KypCOBBI€ paboThI 2
13



PacnipenesieHne 4acoB THCHUIIMHBI IO KypcaM

Kypc 1 2
— Uroro
Bun 3ansruii VI PIT vl PII
Jleknnn 4 4 12 12 16 16
ITpakTuyeckue 6 6 24 24 30 30
Uroro ayx. 10 10 36 36 46 46
KonraktHas 10 10 36 36 46 46
pabora
Cawm. pabora 26 26 131 131 157 157
Yacel Ha 13 13 13 13
KOHTPOJIb
Uroro 36 36 180 180 216 216




Pa3paboTunk nporpaMmsr:

xano. mexu. Hayk, Tumoghees Koncmanmun Jleonuoosuu

Pabouast nporpamMmMa TUCIUILTHHBL
CoBpeMeHHBbIEe HOHOOOMEHHBIE NMPOIECCH B METAJLTYPTHH

paspaborana B coorBerctBuu ¢ ®I'OC BO:

®DenepanbHblii TOCYIapCTBEHHBIA 00pa30BaTeIbHbIN CTaHIAPT BBICIIET0 00pa30BaHUs - MATUCTPATypa MO HAPaBICHUIO
noarotoBku 22.04.02 Metamnyprus (npuka3z MunoopHayku Poccun ot 24.04.2018 r. Ne 308)

COCTaBJICHA HAa OCHOBAaHWUH Y4EOHOTO IIJTaHa:
22.04.02 Meramnyprus
YTBEpKIECHHOTO yu&HbIM coBeTOM By3a oT 20.09.2018 mpoTtoxom Ne 8.

Pabouas nporpamMma ooOpeHa Ha 3aceqaHuH Kadeapsl

MeTaJJIypruu

[Iporokon meTonuyeckoro coBera yuusepcurera ot 15.04.2021 r. Ne 3
3aB. xkaenpoii Jlebens A.B., 1-p TexH. HayK



1. LIEJTA OCBOEHMSI JMCHUIIJINHBI (MOZLY.JIST)

CctopMupoBaTs y MarucTpaHTa 3HAHHS HABBIKA M YMEHHUS B BEIOOPE HOHOOOMEHHBIX CMOJI M 9KCTPAT€HTOB JUIS BApHATUBHBIX 3344
B TUIPOMETAILTYpIUH:

- B OTIPEZIEICHNH ONTHMAIBHBIX YCIOBUI IPIMEHEHHUS COPOSHTOB M SKCTPArcHTOB;

- pac4éTe eMKOCTH ¥ ONPEAeTIeHIH CEJIEKTUBHOCTH COPOCHTOB 1 SKCTPAreHTOB;

- OIIpeJeTICHUH KOJIHMYEeCTBa CTyHeHeH copOImMu 1 3KCTPaKIHHK, BEIOOpe 000py10BaHMs [T IIpoLecca.

1.1 3agaun

3amauaMy OCBOSHHSI JUCLUIUINHBI SBJISIETCS (POPMUPOBAHKE Y CTYACHTA CIEIYIOINX KOMIIETEHIINH:

-CIIOCOOHOCTB OCYIIECTBISITh KPUTHYCCKUH aHATIHU3 POOJICMHBIX CHTYaIlid Ha OCHOBE CHCTEMHOTO IT0/IX0/1a, BEIPa0aTHIBATh
CTpATeruio AeHCTBU;

-CIIOCOOHOCTH penIaTh MPOU3BOJCTBEHHBIE U (MITN) UCCIIEIOBATEILCKHIE 3aaul, HA OCHOBE (PyHAaMEHTAJIbHBIX 3HAHUN B 00JIaCTH
METaJUTyprHH;

-CIIOCOOHOCTH HaXOIUTh U IiepepadaThIBaTh HHPOPMAIIHIO, TPEOYEMYFO IS IPUHATHS PEIICHUH B HAyYHBIX HCCICIOBAHUAX U B
IPAaKTUYECKOI TEXHUYECKOH NesITeIbHOCTH;

-CIOCOOHOCTH MpUMEHSTH I T-TexHoI0rNM B pohecCHOHATBHOMN eI TeNbHOCTH;

-CII0OCOOHOCTH 00pabaThIBaTh U aHATU3UPOBATH PE3YIBTATHl MOHUTOPHUHTA TEXHOJIOTHYECKOTO MPOLIecca;

-CIIOCOOHOCTB YIPABIATh TEXHOJIOTHYESCKUMH IIPOIIeCCaMy 000TAIeHNS W TIepepadOTKH CHIPBS, MOTYICHHS IIBETHBIX METAJUIOB U
CIIJIABOB, a TAKXKe M3/CIUH U3 HUX;

-CIIOCOOHOCTH MPOTHO3UPOBATH PAOOTOCIOCOOHOCTH OOBEKTOB METAJUTYPIrHYECKOT0 MMPOU3BOICTBA B PA3IUYHbIX YCIOBUIX
9KCIUTyaTaluH;

-CIIOCOOHOCTH aHATM3MPOBATH TEXHOJIIOTHYECKUE MTPOIIECCHI JIs BEIOOpA ITyTel, Mep U CPENICTB BHEAPEHHS HAYKOEMKHX,
9KOJIOTUYHBIX U 0€30MaCHBIX TEXHOIOTUI

-CIIOCOOHOCTH IPOBOJMTH SKOHOMUYECKHIA aHAIN3 3aTPaT U Pe3yJIbTaTHBHOCTH TEXHOJIOTHYECKOTO Mporecca.

2. MECTO JUCIIUMIIVIMHBI (MOAYJISI) B CTPYKTYPE OBPA3OBATEJIBHOU ITPOI'PAMMBI

[Muxn (paznen) OIT: | b1.B.02

2.1 | TpeOoBaHus K MpeIBAPUTEIbHON MOATOTOBKE 00y4aI01IEerocs:

2.1.1 [ TuxpomeTauTy prudecKue 1 JIeKTPOXUMHYECKUE MTPOIECChl KOMIUIEKCHOM nepepabOTKU CHIPhS

2.1.2 | CoBpeMeHHBIE THPOMETAILTYPTUYECKHE IPOIECCH KOMIICKCHOH MepepabOTKU ChIPhs

2.2 | [ucuMnanHbI (MOAY/1H) U NPAKTUKH, JJIs1 KOTOPbIX OCBOCHHME JAHHOM AMCUUIIIMHBI (MOAYJIA) HE0OX0AUMO KaK
npeaulecTBywIee:

2.2.1 | 3amuTa BBITYCKHOHN KBaTH()UKAIUOHHOHN paboTHI

2.2.2 | IlpepauninoMHast IpakTHKA

223 rHZ[pOMeTaHJIypI‘I/I‘-ICCKI/IC U DJICKTPOXUMHUYCCKHUEC TPOLCCChI KOMILJICKCHOU Hepepa6OTKI/I ChIpbs

2.2.4 | CoBpeMeHHBIE THPOMETAILTY PTHIECKHE TIPOIECCH KOMITICKCHOH IepepabOTKH CHIPhS

2.2.5 [TocymapcTBeHHas HTOTOBAst ATTECTALMS

2.2.6 | IloaroroBka K npoueaype 3aluThl BBITYCKHOM KBaTH(QUKAIMOHHONW PabOTHI

3. KOMIETEHL[IY OBYYAIOIIETOCSl, ®OPMUPYEMBIE B PE3YJIbTATE OCBOEHHUS INCIIUTLIAHBI
(MOJY.JIST)

ONK-1: CnocoGeH peluaTb NPOM3BOACTBEHHbIE U (UNK) UccrnefoBaTeNbCK1e 3agavm, Ha OCHoBe
dyHAaMeHTanbHbIX 3HAHUW B 06NacTy MeTannyprum

MOIK 1.3: BnageeT: HaBblkamMy NoucKa U YCTpaHEHUS NPUYUH MOSIBIIEHNS] HECTAHAAPTHLIX CUTyauuii B
OrpaHNYEHHbIX BPEMEHEM YCMOBUSIX

MOIK 1.1: 3HaeT: PU3NKO-XMMNYECKME OCHOBbLI MeTannypruyecknx npoLeccoB, XapakTePUCTUKM U NPUHLIAMbI
OencTBust 06opyaoBaHMs, UCMOMb3YEMOro B TEXHOMNOMMYECKMX NPOoLIeccax NosnyydeHnst LBETHLIX METamsoB U UX
CNIaBOB, @ TaKXKe CONPSPKEHHBLIX NPOLLECCOB

MOIK 1.2: YmeeT: BbISABMSATb NPUYNHBI HECOOTBETCTBMS NapaMeTpoB TEXHONOMMYECKOro npoLuecca, KoppekTupoBaTb
UX B coOTBETCTBUU C TY

OlK-4: CnocobeH HaxoauTb U nepepabaTtbiBaTb MHhOPMaLMIO, TPEOyeMyro ANSA NPUHATUA peLleHUn B
Hay4HbIX UCCNeAOBaHUAX U B NPaKTU4EeCKON TEXHUYECKOMN AeATEeNbHOCTH

NOTK 4.1: 3HaeT: npuHUMNbI M NOAXOAbI K MOUCKY, XpaHeHuto n 0bpaboTke MHopMauun ¢ ncnonb3osaHmem IT-
TEXHOMNOIMIN; TEXHOMOMMIO NONYYEHNS LBETHBIX METanNmMoB 1 CMaBoB, NepeyeHb TEXHONOMMYEeCKNX napameTpos

MOIrK 4.2: YmeeT: ncnonb3oBatb COBPEMEHHOE NMporpaMmMHOe obecrnedeHre u MaTeMaTMyeckuin annapaT ans
aHanmsa, KOHTPOMs U ynpaBneHns TEXHOOTMYECKMY NPoLLecCamm NoSy4EHUs LBETHbLIX METanoB U CriaBoB

MNOIK 4.3: BnageeT: MeToAamMu 1 npruemamMu ynpasnieHusl MeTaniypriyeckumim npoueccamm ¢ UCrosb30BaHnem
MHPOPMALIMOHHBIX TEXHOJSIOMUIA; METOAUKON CTPYKTYPUPOBAHUS 3a4auu B YCIIOBUSIX HECTAHOAPTHLIX CUTYaLMiA

MK-1.1: Cnoco6eH npumMeHsTb IT-TexHonorum B npoceccnoHarnbHON 4eATEeNbHOCTHU

UMK 1.1.1: 3HaeT: ocobeHHOCTU NpuUMeHeHUs | T-TeXHOMNOrMI B NPOM3BOACTBE MOSTy4YeHUs! LIBETHLIX METAsNOB;
anropuTMbl U CTPYKTYPY (POPMUPOBAHMSA MHAOPMALIMOHHBIX MOTOKOB




UMK 1.1.3: BnageeT: HaBblkaMu NosydeHnst 1 06paboTkn nHdopmMaumm 0 npoueccax NofyvyeHus UBETHbIX
MeTannoB; MeToaAnKamMu Bbl60pa KpuTepueB OLEHKN pe3ynbTaToB N3YyHEeHUA obbekTa

UMK 1.1.2: YmeeT: BbIOMpaTb HEOOXOOUMbIN MHCTPYMEHTaPUIA AN aHanmM3a XxapakTepucTuk obbekTa

MK-1.2: CnocobeH o6pabaTbiBaTb U aHaNU3NPOBaTb pe3yNibTaTbl MOHUTOPUHIA TEXHONOrMYeCcKoro
npouecca

UMK 1.2.3: BnageeT: HaBblkamu 06paboTku 1 aHanM3a MHPOPMAaLIMOHHBLIX MOTOKOB Liexa, y4acTka

UMK 1.2.2: YmeeT: aHannampoBaTb MHOpMaLM0 O TEXHONOMMYECKOM npoLecce, o6bekTe No pesynbtaTam
MOHUTOPWHra

UMK 1.2.1: 3HaeT: KoHLenTyanbHble NONOXeHMs 1 TpeboBaHUA K opraHu3auum TEXHONOrMYEeCKoro npoLecca;
MeToaMKy 06paboTkm pedynbTaToB

MK-1.3: Cnoco6eH ynpaBnsATb TEXHONOrMYECKMMM npoLeccaMmu oboralleHus u nepepaboTKun Cbipbs,
nonyyYyeHus LBETHbIX METansoB U CNNaBoB, a TaKkKe U3aenun N3 HUX

UMK 1.3.3: BnapeeT: HaBblkaMu onepaTUBHOIO NPUHATUS PELLEHUS B Pa3NMYHbIX YCMOBMSAX 3KCMnyaTauum obbekTta

UMK 1.3.1: 3HaeT: OcobeHHOCTM MeTanypruyeckmx onepauuin Nofly4eHns LBETHbIX METansoB 1 X
XapaKTepuUCTUKK; YCTPONCTBO 1 NpuHUMN paboTbl 06opyaoBaHns

UMK 1.3.2: YMeeT: KOHTPONMpoBaTh XapakTePUCTMKN NpoLecca U roToBUTb PpeKoOMeHAaLMN No yry4ylleHMIo KavyecTBa
NpoayKLMK

MK-1.4: Cnoco6eH NnporHo3MpoBaTb paboTocnoco6HOCTL 06 LEKTOB MeTanypruieckoro NpoM3Bo4cTea B
Pa3nMYHbIX YCNOBUSAX IKCMIyaTaLum

UMK 1.4.1: 3HaeT: PU3NKO-XMMNYECKME OCHOBbI U NPaKTUKY MeTannypruiecknx onepaumi nonyyeHns LUBEeTHbIX
MeTarnnoB; MaTeMaTU4eCcKoe ModenNnMpoBaHue

UMK 1.4.2: YmeeT: BbibnpaTb HEOOX0AMMEIN MaTeMaTUYECKUA annapaT 418 NPOrHo3npoBaHus paboThbl
MeTannyprumieckmx o6beKToB

UMK 1.4.3: Bnageet: HaBblkaMun hopManu3oBaHHOIo NpeacTaBneHns uccnegyeMon 3agayn, aHanmsa
afeKBaTHOCTM NOMyYeHHbIX Ppe3ynbTaToB

MK-1.6: CnocobeH aHanu3npoBaTb TeXHONOrM4Yeckme npouecchl Ans Bbibopa nyTen, Mmep u cpeacTB
BHEAPEHNA HAaYKOEMKUX, IKOJIOMMYHbIX U 6e30nacHbIX TEXHONOrMN

UMK 1.6.1: 3HaeT: TEXHONOMMI0 NPOM3BOACTBA LIBETHBbIX METAIOB; MUPOBbIE TEHAEHLUMN pa3BUTUSA B 06riactu
HayKOEMKMX, SKONOTrMYHbIX 1 6e30nacHbIX TEXHOSOMMIN NPOM3BOACTBA LIBETHLIX METANOB

UMK 1.6.2: YmeeT: aHann3mMpoBaTb U FOTOBUTb NpPeasioXKeHus Mo BeIGOpy MyTen, Mep U CpeacTB BHEAPEHMS
NepCneKkTUBHbIX TEXHOMNOMN

UMK 1.6.3: BnageeT: HaBblkaMu paboTbl B KOMaHAe Anst AOCTMXXEHMS NOCTaBIEHHbIX Liener npu paspaboTke u
BHEAPEHMM NEPCNEKTUBHBIX TEXHOIOMIA

NK-1.7: CnocobeH npoBoAUTb 3KOHOMMUYECKUWN aHanus3 3aTpaTt 1 pe3ynbTaTUBHOCTU TeXHOJTOrM4eCKoro
npouecca

UMK 1.7.2: YMeeT: aHanuanpoBaTb 3KOHOMUYECKME NoKa3aTenu MmeTannypruiecknx TEXHONOrin; NpoBoaUTb
YKPYMHEHHbIE pacyeTbl 3aTpaT Ha NPOM3BOACTBO LIBETHbIX MeTannos

UMK 1.7.1: 3HaeT: OCHOBbI 3KOHOMMYECKON TEOPUM, METOAbLI aHanm3a 3KOHOMMUYECKON 3hPEKTMBHOCTHN NPOLLECCOB
NpOW3BOACTBA LBETHbIX METANNOB

WIMK 1.7.3: BnageeT: HaBblkaMu NOATOTOBKM NPEAJIOKEHNIA, CHUXKAIOLLMX pacxodbl Npy pa3paboTke 1 BHEAPEHUN
nepcnekTUBHbIX TexXHOoMnorum

YK-1: Cnoco6eH ocyLecTBAATb KPUTUYECKUI aHanu3 Npo6reMHbIX CUTyaLUil Ha OCHOBE CUCTEMHOIO
noaxopa, BbipabartbiBaTb CTpaTermo AeMcTBUn

NYK 1.2: OnpepensieT aTanbl peleHns NpobieMbl Ha OCHOBE aHanu3a NpoTMBOPEYUiA U abCTPaKTHOrO MbILLIIEHNS

YK 1.1: PackpbiBaeT CyLHOCTb NpoGreMbl Kak CUCTEMbI MPOTMBOPEYMIA HA OCHOBE MMEHLLIENCA MHGOPMAaLIMK

NYK 1.4: AprymMeHTUpOBaHO NPOBOAUT aHann3 onTMMarnbHOro peLleHust NPobnemMHor cuTyaunm u NpuHUMaeT
060CHOBaHHOE peLleHne

YK 1.3: PaCCManI/IBaeT albTepHaTuBbI peLlleHnsa I'IpO6J'IeMbI Ha OCHOBE CUCTEMHOro noaxoaga, oueHnBaeT nx
npenmMyiecTtea U He4OCTaTKn

B pe3yabTaTe 0cBOeHHS THCHHILTHHBI (MOIYJIs) 00y4alOIIUTiCS TOKEH

3.1 |3HaTh:

3.1.1| 1. OcHOBBI HOHHOT'O OOMEHA;

3.1.2 [ 2. OcHOBHBIE THITBI PEareHTOB U 00JACTH X NPUMCHEHHS;

3.1.3| 3. MeTozp! ucciaeaqoBaHUsI HOHOOOMEHHBIX MPOLIECCOB,;

3.1.4 | 4. IIporeccsl 1 ammapatsl epepaboTKH pacTBOPOB;

3.1.5|5. OcHOBHBIE IIPUHIHUIIBI pacyeTa HOHOOOMEHHBIX IpouecCcoB U 060py;[013aH1/1>1 JUIL UX OCYHICCTBJICHUA

3.1.6 | 6. MexaHu3M B3aUMOACHUCTBHS U CPOJICTBO PA3ITHMUHBIX XUMUIECKHUX JIEMEHTOB (IIBETHBIX METAIIOB) C COPOSCHTAMU H
IKCTpPAreHTaMU;




3.1.7 | 7. HazHaueHne pa3miIHbIX THIIOB 000PYIOBAHNS;
3.1.8 | 8. [IpHHIIUIIBI COCTABICHUS MaTEPUATIbHBIX OATaHCOB.
3.2 | YmeTh:

3.2.1 | 1. Mcnonb30BaTh XapaKTEPUCTHKH PEareHTOB MPHU UX BRIOOpE VIS TEXHOJIOT U,

3.2.2 | 2. TIpoBOANTH HCCIEOBAHUS 00pa3IOB COPOSHTOB M AKCTPATCHTOB;

3.2.3 | 3. AHanu3upoBaTh MPUMEHSEMbIE N Pa3padaThIBaeMble TEXHOIOTHH U3BICUCHUS [ICHHBIX KOMIOHEHTOB U3 IEPBUYHOTO
U TEXHOT'CHHOT'O CBIPbsi, IPUMCHSIEMbIC HITH pa3padaThiBacMbIe TEXHOJIOTHU M3BJICUCHUS LICHHBIX KOMIIOHCHTOB U3
TIEPBUYHOTO U TEXHOTEHHOTO CHIPHS;

3.2.4 [ 4. PaccuuThIBaTh €EMKOCTB M OIPENEIIATH CENICKTHBHOCTh COPOCHTOB M 9KCTPAreHTOB;

3.2.5 [ 5. KoppexTupoBatTs nmapaMeTpsl IpoLecca Ui JOCTIKCHUS ONTUMAIBHOTO Pe3yIbTaTa;

3.2.6 | 6. HaxomuTh ONTHMANBHBIE PEIICHHS I epepabOTKHU CHIPhS M BHITYCKa IPOIYKINH C YIeTOM TpeOOBaHMIT Ka4ecTBa,
9KOJOTUYECKOH YMCTOTHI IIPOU3BOACTBA U O€30MAaCHOCTH JKU3HEICATENEHOCTH;

3.2.7 (7. OcyuiecTBIsATS cOOp M aHAIN3 UCXOIHBIX JAHHBIX JUIS pa3pabOTKU TEXHOJIOTHH;

3.2.8 | 8. [Ipou3BOIUTH KOPPEKTHBIN pacyeT TpeOyeMoro KOJIM4ecTBa peareHToB 1 000pyJ0BaHUS;

3.2.9 (9. CocTaBusTh MaTepHaIbHEIE, TEIIIOBBIC X BOAHBIE OaIaHCHI TIPOIECCOB;

3.2.10| 10. Mcrionp30Bath nacropra Ha peareHThl 1 000py0BaHuE.
3.3 | Baagers:

3.3.1 [ 1. OcymiecTBIATH BEIOOP HOHOOOMEHHBIX CMOJ U SKCTPAreHTOB MOA KOHKPETHYIO 3a/1a4y;

3.3.2| 2. Onpenensate ONTUMaJIbHBIE PEKUMBI HOHHOTO OOMEHa;

3.3.3| 3. Pa3pabareiBaTh TEXHOJIOTHYECKYIO YaCTh PETIIaMEHTOB Ha HOHOOOMEHHYIO TEXHOJIOTHIO.

4. CTPYKTYPA U COAEP)KAHUE JUCIMITJINHBI (MOAY.JIS)
Kon HaumenoBanue paznesnos u tem /Bua | Cemectp / | HacoB | Komneren- | Jlutrep | Pecy | Uure | Ilpumeuanue
3aHATHSA 3aHATHS/ Kypc MU aTypa | pchl | paKT.
Paznen 1. Knaccndukanys u ocCHOBHBIE
CBOIiCTBa COPOCHTOB
1.1 OO01m1ast XapaKTepUCTHKA MPOIIECCOB 1 2 NYK 1.1 J.1 0

HOHHOTO 00MeHa, IOHUTHI MUHEPAITBHOTO NnyK1.2 J1.2
TIPOUCXOXKICHUS U CUHTETHUECKHE YK 13 | J1.3J1
copOeHTbI (cMotbl). THIbl YK 1.4 2.1
HMOHOOOMEHHBIX CMOJI, UX CTPOCHHE. NOIIK 1.1 2.2
OCHOBHBIE XapaKTEPUCTHKH COPOCHTOB. HOIIK 1.2 | JI2.3
Tlonnas, craTuyeckas, JMHaAMHUYECKas HNOIIK 1.3
0OMEHHBIE EMKOCTH COPOCHTOB, METOIBI HOIIK 4.1
omnpenenenus. MonooOMeHHOE NOIIK 4.2
paBHOBecue. KonuuecTBeHHbIE HOIIK 4.3
XapaKTEPUCTUKU PACTIPEICTICHUS U HIIK 1.1.1
pasneneHus noHOB. Psbl cpoacTBa HIIK 1.1.2
KaTHOHOB M aHMOHOB K HOHUTaM (IIIKaja HIK 1.1.3
CEJIEKTUBHOCTH). MI30TE€pMBbI HOHHOTO UIIK 1.2.1
obmeHa. /Jlex/ UIiK 1.2.2

UIIK 1.2.3

UIIK 1.3.1

HIIK 1.3.2

UIIK 1.3.3

UIIK 1.4.1

UIIK 1.4.2

HIIK 1.4.3

HUIIK 1.6.1

UIIK 1.6.2

HIIK 1.6.3

UIIK 1.7.1

UIIK 1.7.2

HIIK 1.7.3




1.2 OO1mas xapaKTepUCTHKa IIPOIIECCOB 1 3 nyK1.1 J1.1 0
HOHHOTO 00MeHa, IOHUTBI MUHEPATTLHOTO YK 1.2 J1.2
TIPOUCXOXKIACHUS I CHHTETHUECKHE NyK 1.3 | JI1.3]
COpOeHTHI (CMOBI). THIBI nyK14 2.1
HOHOOOMEHHBIX CMOJI, UX CTPOCHUE. HNOIIK 1.1 | JI2.2
OCHOBHBIE XapaKTEPUCTUKH COPOSHTOB. HNOIIK 1.2 | JI2.3
Tlonnas, craTnyeckasi, TMHAMHYECKast HOIIK 1.3
0OMEHHBIE eMKOCTH COPOEHTOB, METO/IBI HOIIK 4.1
onpezaenenus. MlonoobmMeHHOE HNOIIK 4.2
paBHoBecue. KonnuecTBeHHBIE NOIIK 4.3
XapaKTEPUCTUKU PACIIPEACICHHS U HIIK 1.1.1
paszeseHust HOHOB. Pszibl cpoacTBa HUIIK 1.1.2
KaTMOHOB M aHUOHOB K MOHHUTaM (IlIKaJia HIIK 1.1.3
CETIEKTUBHOCTH). 130TepMBI HOHHOTO UIIK 1.2.1
obmeHna. /TIp/ UIIK 1.2.2

HIIK 1.2.3
HIIK 1.3.1
UMK 1.3.2
HIIK 1.3.3
UIIK 1.4.1
UIIK 1.4.2
UIK 1.4.3
HUIIK 1.6.1
HIIK 1.6.2
UIIK 1.6.3
HUIIK 1.7.1
UIIK 1.7.2
UIIK 1.7.3

1.3 OO01m1ast XapaKTepUCTHKA MPOIIECCOB 1 13 YK 1.1 J.1 0
HOHHOTO 00MeHa, MOHUTEI MUHEpPaTBHOTO NyK 1.2 1.2
TIPOUCXOXKICHUS U CHHTETHYECKHE NyK 1.3 JI1.3J1
COpOEHTHI (cMOIBI). THITBI NnyK14 2.1
HOHOOOMEHHBIX CMOJI, UX CTPOCHHE. HOIIK 1.1 | JI12.2
OCHOBHBIE XapaKTEPUCTUKU COPOCHTOB. HNOIIK 1.2 | JI2.3
Tlonnas, craTuyeckas, JMHAMUYCCKas HOIIK 1.3
0OMEHHBIE eMKOCTH COPOEHTOB, METO/IBI HOIIK 4.1
omnpezaeneHus. loHooOMeHHOE HOIIK 4.2
paBHOBecue. KonnuecTBeHHBIC NOIIK 4.3
XapaKTEPUCTUKU PACIIPENCICHNS U UIIK 1.1.1
pasaeneHus MOHOB. Psanbl cpoacrea HIIK 1.1.2
KaTHMOHOB M aHUOHOB K MOHHUTaM (I1IKaJia HIK 1.1.3
CeJNIeKTUBHOCTH). M30TepMBbl HOHHOTO HIIK 1.2.1
obmena. /Cp/ UMK 1.2.2

UIK 1.2.3
HUIIK 1.3.1
HIIK 1.3.2
UIIK 1.3.3
UIIK 1.4.1
UIIK 1.4.2
UMK 1.4.3
HUIIK 1.6.1
UIIK 1.6.2
UIIK 1.6.3
UIIK 1.7.1
UIIK 1.7.2
UIIK 1.7.3
Kon HaunmenoBanue pa3nesnoB u teM /Bua | Cemectp / | YacoB | Komneren- | JIutep | Pecy | Unte | Ilpumeuanue
3aHATUSA 3aHATUs/ Kypc 197074 aTypa | pChl | paKT.

Pasznen 2. Kunernka m MexaHu3m
HOHHOI'0 00MEHA




2.1

Craaus, onpeaensiomas CKOpocTh
nporecca. ['eneBsiil, MIeHOYHBIN U
XUMHUYECKHUH TUTTBI KHHETUKH. OCHOBHBIC
KHHETHYeCKHe ypaBHeHus. BiusHue
KHCJIOTHOCTH Cpebl Ha OJTHOTY
copOmuwu. /JIex/

nyK1.1
NyK 1.2
NYyK 1.3
nyK14
HOIIK 1.1
HOIIK 1.2
HOIIK 1.3
HOIIK 4.1
HOIIK 4.2
NOIIK 4.3
HIIK 1.1.1
UIIK 1.1.2
HIIK 1.1.3
UIIK 1.2.1
HIIK 1.2.2
HIIK 1.2.3
UIIK 1.3.1
HIIK 1.3.2
HIIK 1.3.3
HIIK 1.4.1
UIIK 1.4.2
UIIK 1.4.3
HIIK 1.6.1
UIIK 1.6.2
HIIK 1.6.3
HIIK 1.7.1
HIIK 1.7.2
UIiK 1.7.3

J1.1
1.2
JI1.3]1
2.1
2.2
2.3

2.2

Craaus, onpeensiomas CKOpocTh
npouecca. ['eneBblil, IIEHOYHBIN U
XUMHUYECKUH TUIbI KUHETUKH. OCHOBHBIE
KHHETHYeCKHe ypaBHeHus. BiusHue
KHCJIOTHOCTH Cpeibl Ha MOJHOTY
cop6uuu. /TIp/

nyK1.1
NyK 1.2
HUYK 1.3
NnyK14
HOIIK 1.1
HOIIK 1.2
HOIIK 1.3
HOIIK 4.1
HOIIK 4.2
HOIIK 4.3
UIIK 1.1.1
HIIK 1.1.2
HIIK 1.1.3
HIIK 1.2.1
UIK 1.2.2
HIIK 1.2.3
HIIK 1.3.1
UIIK 1.3.2
HIIK 1.3.3
HIIK 1.4.1
HIIK 1.4.2
NIiK 1.4.3
HUIIK 1.6.1
HIIK 1.6.2
HIIK 1.6.3
HIIK 1.7.1
HIIK 1.7.2
HIIK 1.7.3

J1.1
1.2
JI1.3]1
2.1
122
2.3
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Craaus, onpeaensiomas CKOpocTh
nporecca. ['eneBsiil, MIeHOYHBIN U
XUMHUYECKHUH TUTTBI KHHETUKH. OCHOBHBIC
KHHETHYeCKHe ypaBHeHus. BiusHue
KHCJIOTHOCTH Cpebl Ha OJTHOTY
copouuu. /Cp/

13

nyK1.1
NyK 1.2
NYyK 1.3
nyK14
HOIIK 1.1
HOIIK 1.2
HOIIK 1.3
HOIIK 4.1
HOIIK 4.2
NOIIK 4.3
HIIK 1.1.1
UIIK 1.1.2
HIIK 1.1.3
UIIK 1.2.1
HIIK 1.2.2
HIIK 1.2.3
UIIK 1.3.1
HIIK 1.3.2
HIIK 1.3.3
HIIK 1.4.1
UIIK 1.4.2
UIIK 1.4.3
HIIK 1.6.1
UIIK 1.6.2
HIIK 1.6.3
HIIK 1.7.1
HIIK 1.7.2
UIiK 1.7.3

J1.1
1.2
JI1.3]1
2.1
2.2
2.3

Kona
3aHATHS

HaumeHoBaHue pa3ieoB U TeM /BU]
3aHsaTHSA/

Cemectp /
Kypc

Yacos

Komneren-
UK

Jlurep
aTypa

Pecy
pChl

Hnre
PAKT.

IIpumeuyanue

Pazgen 3. JInnaMuKa HOHHOTO 00MeHA

3.1

Kononounslii MeTo Mccieg0BaHUA
CBOMCTB MOHHUTOB. [loNTHast TUHAMITYECKast
U TUHAMH4YEeCKasi OOMEHHAs! EMKOCTb.
XapaxTep BbIXOJHBIX KPUBBIX MPH
copOIuH 1 3roupoBanuu. /Jlex/

2

NyK 1.1
NyK 1.2
NnyK13
NyK 1.4
HOIIK 1.1
NOIIK 1.2
HOIIK 1.3
HOIIK 4.1
HOIIK 4.2
NOIIK 4.3
HIIK 1.1.1
HIIK 1.1.2
UIIK 1.1.3
HIIK 1.2.1
UIIK 1.2.2
HIIK 1.2.3
UIIK 1.3.1
HIIK 1.3.2
HIIK 1.3.3
UIIK 1.4.1
UIiK 1.4.2
HIIK 1.4.3
HIIK 1.6.1
UIIK 1.6.2
HIIK 1.6.3
HIIK 1.7.1
UIIK 1.7.2
HIK 1.7.3

J1.1
J1.2
JI1.3]1
2.1
2.2
2.3
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KonoHo4HBIM METO HCCIIeI0BAHUS
cBoicTB HOHUTOB. [loyIHas AUHAMHUYECKas
M JPHaMHYecKast OOMEHHAs EMKOCTb.
XapakTep BBIXOJTHBIX KPUBBIX TIPH
copOuun u >mouposanuu. /IIp/

nyK1.1
NyK 1.2
NYyK 1.3
nyK14
HOIIK 1.1
HOIIK 1.2
HOIIK 1.3
HOIIK 4.1
HOIIK 4.2
NOIIK 4.3
HIIK 1.1.1
UIIK 1.1.2
HIIK 1.1.3
UIIK 1.2.1
HIIK 1.2.2
HIIK 1.2.3
UIIK 1.3.1
HIIK 1.3.2
HIIK 1.3.3
HIIK 1.4.1
UIIK 1.4.2
UIIK 1.4.3
HIIK 1.6.1
UIIK 1.6.2
HIIK 1.6.3
HIIK 1.7.1
HIIK 1.7.2
UIiK 1.7.3

J1.1
1.2
JI1.3]1
2.1
2.2
2.3

33

KosmoHOUHBII METOI HCCIIeIOBaHUS
CBOMCTB MOHUTOB. [lomHas quHaMUYECKast
M JMHaMH4YecKast OOMEHHAs EMKOCTb.
XapakTep BBIXOJHBIX KPUBBIX TIPH
copOuun u >moupoBanuu. /Cp/

35

nyK1.1
NyK 1.2
HUYK 1.3
NnyK14
HOIIK 1.1
HOIIK 1.2
HOIIK 1.3
HOIIK 4.1
HOIIK 4.2
HOIIK 4.3
UIIK 1.1.1
HIIK 1.1.2
HIIK 1.1.3
HIIK 1.2.1
UIK 1.2.2
HIIK 1.2.3
HIIK 1.3.1
UIIK 1.3.2
HIIK 1.3.3
HIIK 1.4.1
HIIK 1.4.2
NIiK 1.4.3
HUIIK 1.6.1
HIIK 1.6.2
HIIK 1.6.3
HIIK 1.7.1
HIIK 1.7.2
HIIK 1.7.3

J1.1
1.2
JI1.3]1
2.1
122
2.3

Kon
3AHATUSA

HaunmeHoBaHuUe pa3/ie0B U TeM /BU]
3aHsATHS/

Cemectp /
Kypc

Yacos

Komneren-
UK

Jlutep
aTypa

Pecy
pChI

Hnrte
PaKT.

IIpumeuyanue

Paznen 4. AnnapaTtypHoe ogopMmiieHUe
HOHHOI0 00MeHa U 00/1acTH
NMpUMEHEHHUS B THIPOMETAJLIYPIrUl




4.1

OcHOBHOE COpOLIHOHHOE 000PYI0BaHHE
[P BEACHUH MPOLIECCa B HEIPEPHIBHOM H
NepUOANIECKOM pexkumax. [Tpunimn
BbIOOpA anmnapaToB U METOJIbI pacueTa
000pynoBaHuUs, ONpeAeICHAE KOIHYECTBA
arnmaparos.

[Ipumeps! HCTIONTB30BaHMS COPOIIMOHHBIX
TEXHOJIOTUil B TMAPOMETaLLIypruu MEIH,
LIHKA, HUKEJIS ¥ OYHCTKU CTOYHBIX BOJ
OT TAXKCJIbIX MCTAJIJIOB.

/JTex/

nyK1.1
NyK 1.2
NYyK 1.3
nyK14
HOIIK 1.1
HOIIK 1.2
HOIIK 1.3
HOIIK 4.1
HOIIK 4.2
NOIIK 4.3
HIIK 1.1.1
UIIK 1.1.2
HIIK 1.1.3
UIIK 1.2.1
HIIK 1.2.2
HIIK 1.2.3
UIIK 1.3.1
HIIK 1.3.2
HIIK 1.3.3
HIIK 1.4.1
UIIK 1.4.2
UIIK 1.4.3
HIIK 1.6.1
UIIK 1.6.2
HIIK 1.6.3
HIIK 1.7.1
HIIK 1.7.2
UIiK 1.7.3

J1.1
1.2
JI1.3]1
2.1
2.2
2.3

4.2

OcHOBHOE COpOIIMOHHOE 000PyIOBaHHE
TIpr BEACHUU TIPOILICCCa B HENPEPHLIBHOM U
MEPUOANYECKOM pexxkuMax. IIpuHImn
BI)I60pa armapaToB 1 MCTObBI pacycTa
000pyI0BaHMs, OLIPEIeNICHIE KOJIMYEeCTBa
anmaparos.

ITprMeps! HCTIONB30BAHUS COPOLIMOHHBIX
TEXHOJIOTUI B THAPOMETAIIIypruu MEH,
IUHKa, HUKCJIA 1 OYUCTKU CTOYHBIX BOJ]
OT TSDKEJIBIX METAJIOB.

Mp/

nyK1.1
NyK 1.2
HUYK 1.3
NnyK14
HOIIK 1.1
HOIIK 1.2
HOIIK 1.3
HOIIK 4.1
HOIIK 4.2
HOIIK 4.3
UIIK 1.1.1
HIIK 1.1.2
HIIK 1.1.3
HIIK 1.2.1
UIK 1.2.2
HIIK 1.2.3
HIIK 1.3.1
UIIK 1.3.2
HIIK 1.3.3
HIIK 1.4.1
HIIK 1.4.2
NIiK 1.4.3
HUIIK 1.6.1
HIIK 1.6.2
HIIK 1.6.3
HIIK 1.7.1
HIIK 1.7.2
HIIK 1.7.3

J1.1
1.2
JI1.3]1
2.1
122
2.3
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OcHOBHOE COpOLIHOHHOE 000PYI0BaHHE
[P BEACHUH MPOLIECCa B HEIPEPHIBHOM H
NepUOANIECKOM pexkumax. [Tpunimn
BbIOOpA anmnapaToB U METOJIbI pacueTa
000pynoBaHuUs, ONpeAeICHAE KOIHYECTBA
arnmaparos.

[Ipumeps! HCTIONTB30BaHMS COPOIIMOHHBIX
TEXHOJIOTUil B TMAPOMETaLLIypruu MEIH,
LIHKA, HUKEJIS ¥ OYHCTKU CTOYHBIX BOJ
OT TAXKCJIbIX MCTAJIJIOB.

/Cp/

24

nyK1.1
NyK 1.2
NYyK 1.3
nyK14
HOIIK 1.1
HOIIK 1.2
HOIIK 1.3
HOIIK 4.1
HOIIK 4.2
NOIIK 4.3
HIIK 1.1.1
UIIK 1.1.2
HIIK 1.1.3
UIIK 1.2.1
HIIK 1.2.2
HIIK 1.2.3
UIIK 1.3.1
HIIK 1.3.2
HIIK 1.3.3
HIIK 1.4.1
UIIK 1.4.2
UIIK 1.4.3
HIIK 1.6.1
UIIK 1.6.2
HIIK 1.6.3
HIIK 1.7.1
HIIK 1.7.2
UIiK 1.7.3

J1.1
1.2
JI1.3]1
2.1
2.2
2.3

Kona
3aHATHS

HaumeHoBaHue pa3ieoB U TeM /BU]
3aHsaTHSA/

Cemectp /
Kypc

Yacos

Komneren-
UK

Jlurep
aTypa

Pecy
pChl

Hnre
PAKT.

IIpumeuyanue

Pasnen 5. Knaccugukanusi 1 0CHOBHbBIE
CBOIICTBA IKCTPAreHTOB

5.1

OCHOBHBIE THIIBI OPTaHUYECCKUX
9KCTPareHToB (HEHTpasbHEIE,
KaTMOHOOOMEHHbBIC, aHHOHOOOMEHHEIC) U
pasbaButeneii. TpeOboBanus,
MIpeABSIBIIIEMbIE K KCTpareHTam,
paszbasurensm. KonmuecTBeHHBIC
XapaKTEPUCTUKH IKCTPAKLUH (3aKOH
pacripesieneHus, KOHCTaHTa
pactpeneneHus, KO3 PUIIeHT
pacrnpeneneHus u Ko3pOUIHEHT
pasleneHus], CTeNeHb KCTpakun). /JIex/

NyK 1.1
nyK1.2
NYK 1.3
NyK 1.4
NOIIK 1.1
HOIIK 1.2
HOIIK 1.3
NOIIK 4.1
HOIIK 4.2
HOIIK 4.3
HIIK 1.1.1
UIK 1.1.2
HIIK 1.1.3
HIIK 1.2.1
UIIK 1.2.2
HIiK 1.2.3
UIIK 1.3.1
HIIK 1.3.2
HIIK 1.3.3
UIIK 1.4.1
HIIK 1.4.2
HIIK 1.4.3
HIIK 1.6.1
HIIK 1.6.2
HIIK 1.6.3
HIIK 1.7.1
UIIK 1.7.2
HIIK 1.7.3

J1.1
J1.2
JI1.3]1
2.1
2.2
J12.3
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OCHOBHBIE TUIIBI OPraHUYECKUX
9KCTPAreHTOB (HEUTpaJbHbIE,
KaTHOHOOOMEHHbIC, aHHOHOOOMEHHEIE) 1
pasbasureneii. TpeboBanns,
NIPEBSBIISIEMBIE K DKCTpareHTam,
paz6asurensiM. KommyecTBeHHbIC
XapaKTEePUCTHUKN SKCTPAKIIUHU (3aKOH
pacmpezneneHus, KOHCTaHTa
pacnpenenenus, ko3ppuiureHt
pacripeneneHus 1 Ko3hhUIrueHT
pa3zeneHus, cTerneHs dkcTpaxnun). /TIp/

nyK1.1
NyK 1.2
NYyK 1.3
nyK14
HOIIK 1.1
HOIIK 1.2
HOIIK 1.3
HOIIK 4.1
HOIIK 4.2
NOIIK 4.3
HIIK 1.1.1
UIIK 1.1.2
HIIK 1.1.3
UIIK 1.2.1
HIIK 1.2.2
HIIK 1.2.3
UIIK 1.3.1
HIIK 1.3.2
HIIK 1.3.3
HIIK 1.4.1
UIIK 1.4.2
UIIK 1.4.3
HIIK 1.6.1
UIIK 1.6.2
HIIK 1.6.3
HIIK 1.7.1
HIIK 1.7.2
UIiK 1.7.3

J1.1
1.2
JI1.3]1
2.1
2.2
2.3

53

OCHOBHBIE THITbI OPIaHUYECKHUX
9KCTPareHToB (HelTpasbHEIE,
KaTHOHOOOMEHHbIE, aHHOHOOOMEHHBIE) U
paszbasureneii. TpeboBanus,
NIPEbSIBIISIEMbIE K DKCTpareHTam,
paz6aButensiM. KonanyecTBenHbie
XapaKTEPUCTUKH SKCTPAKIUH (3aKOH
pacrpeneneHus, KOHCTaHTa
pacmpeneneHus, KOdpQUIHeHT
pacnpeaeneHus u K03 OUIMEeHT
paszieneHus, cTerneHb IKCTpakuun). /Cp/

24

nyK1.1
NyK 1.2
HUYK 1.3
NnyK14
HOIIK 1.1
HOIIK 1.2
HOIIK 1.3
HOIIK 4.1
HOIIK 4.2
HOIIK 4.3
UIIK 1.1.1
HIIK 1.1.2
HIIK 1.1.3
HIIK 1.2.1
UIK 1.2.2
HIIK 1.2.3
HIIK 1.3.1
UIIK 1.3.2
HIIK 1.3.3
HIIK 1.4.1
HIIK 1.4.2
NIiK 1.4.3
HUIIK 1.6.1
HIIK 1.6.2
HIIK 1.6.3
HIIK 1.7.1
HIIK 1.7.2
HIIK 1.7.3

J1.1
1.2
JI1.3]1
2.1
122
2.3

Kox
3AHATUSA

HaunmeHoBaHuUe pa3/ie0B U TeM /BU]
3aHsATHS/

Cemectp /
Kypc

Yacos

Komneren-
UK

Jlutep
aTypa

Pecy
pChI

Hnrte
PaKT.

IIpumeuyanue

Pazgen 6. Tunbl 3KCTPpaKIIMOHHBIX
MpOLecCOB  KHHETHKA M BBIXOIHbIE
KPHMBbIe 3KCTPAKLIMH PeIKCTPAKLUH




6.1

dusnueckoe pacnpeaciacHue,
KaTHOHOOOMEHHas, aHHOHOOOMEHHasI
9KCTPAKIHS, IKCTPAKIHUS ¢ 00pa3oBaHNEM
KOOPAMHAIMOHHBIX COEAUHEHUH.
IIpumenenue BbicanuBarenae npu
sKcTpakuuu. KuHeTHKa sKCTpakuy 1
pedKCTpaKIuu. Y paBHEHUE TMHUHI
pabounx KoHIEHTparui. Pacuer uncna
TEOPETHUYECKUX CTyMEHEH 3KCTPaKIUU U
peakctpakiu. /JIex/

nyK1.1
NyK 1.2
NYyK 1.3
nyK14
HOIIK 1.1
HOIIK 1.2
HOIIK 1.3
HOIIK 4.1
HOIIK 4.2
NOIIK 4.3
HIIK 1.1.1
UIIK 1.1.2
HIIK 1.1.3
UIIK 1.2.1
HIIK 1.2.2
HIIK 1.2.3
UIIK 1.3.1
HIIK 1.3.2
HIIK 1.3.3
HIIK 1.4.1
UIIK 1.4.2
UIIK 1.4.3
HIIK 1.6.1
UIIK 1.6.2
HIIK 1.6.3
HIIK 1.7.1
HIIK 1.7.2
UIiK 1.7.3

J1.1
1.2
JI1.3]1
2.1
2.2
2.3

6.2

duznyeckoe pacrpezesneHue,
KaTHOHOOOMEHHAs!, aHHOHOOOMEHHast
9KCTPAKIIUS, IKCTPAKLKUS ¢ 00pa30BaHUEM
KOOPJAMHAIIMOHHBIX COSTMHEHH.
IIpuMeHeHMe BrIcaIUBATENEH IpU
9KCTpakuuu. KuneTuka sKCTpakuuy u
PEIKCTPAKIMU. YPaBHEHUE JIMHUU
pabounx KoHIEHTpaIwii. PacueT umncna
TEOPETHYECKHX CTYIEHEH dKCTPAKINU H
peakcrpakmuu. /I1p/

nyK1.1
NyK 1.2
HUYK 1.3
NnyK14
HOIIK 1.1
HOIIK 1.2
HOIIK 1.3
HOIIK 4.1
HOIIK 4.2
HOIIK 4.3
UIIK 1.1.1
HIIK 1.1.2
HIIK 1.1.3
HIIK 1.2.1
UIK 1.2.2
HIIK 1.2.3
HIIK 1.3.1
UIIK 1.3.2
HIIK 1.3.3
HIIK 1.4.1
HIIK 1.4.2
NIiK 1.4.3
HUIIK 1.6.1
HIIK 1.6.2
HIIK 1.6.3
HIIK 1.7.1
HIIK 1.7.2
HIIK 1.7.3

J1.1
1.2
JI1.3]1
2.1
122
2.3




6.3

dusnueckoe pacnpeaciacHue,
KaTHOHOOOMEHHas, aHHOHOOOMEHHasI
9KCTPAKIHS, IKCTPAKIHUS ¢ 00pa3oBaHNEM
KOOPAMHAIMOHHBIX COEAUHEHUH.
IIpumenenue BbicanuBarenae npu
sKcTpakuuu. KuHeTHKa sKCTpakuy 1
pedKCTpaKIuu. Y paBHEHUE TMHUHI
pabounx KoHIEHTparui. Pacuer uncna
TEOPETHUYECKUX CTyMEHEH 3KCTPaKIUU U
peakcrpakimn. /Cp/

24

nyK1.1
NyK 1.2
NYyK 1.3
nyK14
HOIIK 1.1
HOIIK 1.2
HOIIK 1.3
HOIIK 4.1
HOIIK 4.2
NOIIK 4.3
HIIK 1.1.1
UIIK 1.1.2
HIIK 1.1.3
UIIK 1.2.1
HIIK 1.2.2
HIIK 1.2.3
UIIK 1.3.1
HIIK 1.3.2
HIIK 1.3.3
HIIK 1.4.1
UIIK 1.4.2
UIIK 1.4.3
HIIK 1.6.1
UIIK 1.6.2
HIIK 1.6.3
HIIK 1.7.1
HIIK 1.7.2
UIiK 1.7.3

J1.1
1.2
JI1.3]1
2.1
2.2
2.3

Kona
3aHATHS

HaumeHoBaHue pa3ieoB U TeM /BU]
3aHsaTHSA/

Cemectp /
Kypc

Yacos

Komneren-
UK

Jlurep
aTypa

Pecy
pChl

Hnre
PAKT.

IIpumeuyanue

Paznen 7. [IpakTnyeckoe
HCIO0JIb30BaHHE IKCTPAKIIMOHHBIX
NPOLECCOB B IIBETHOH MeTAJLIYPIruu

7.1

Tumel U pacueT anmnapaToB U
IpeAbsIBIsSeMble K HUM TPeOOBaHUS B
JKCTPAKIMOHHBIX Mpolieccax. Pasnenenue
METaJlIOB, OUUCTKA CTOKOB,
KOHLIEHTPUPOBAHUE METAJIIOB, yIAJICHHE
npumecei. /JIex/

nyK1.1
NyK 1.2
NYK 1.3
nyK14
HOIIK 1.1
HOIIK 1.2
NOIIK 1.3
HOIIK 4.1
HOIIK 4.2
HOIIK 4.3
UIIK 1.1.1
HIIK 1.1.2
HIIK 1.1.3
UIIK 1.2.1
HIK 1.2.2
HIIK 1.2.3
HIIK 1.3.1
UIIK 1.3.2
HIIK 1.3.3
HIIK 1.4.1
UIIK 1.4.2
HIiK 1.4.3
HNIIK 1.6.1
HIIK 1.6.2
UIIK 1.6.3
HIIK 1.7.1
HIIK 1.7.2
UIIK 1.7.3

J1.1
J1.2
JI1.3]1
2.1
122
2.3




7.2

Tumel U pacueT anmnapaToB U
IpeAbsIBIsSeMble K HUM TPeOOBaHUS B
SKCTPaKLMOHHBIX Npoueccax. Paznenenue
METaJUIOB, OUUCTKA CTOKOB,
KOHLIEHTPUPOBAHUE METAJIJIOB, yIaJICHHE
npumeceit. /TIp/

nyK1.1
NyK 1.2
NYyK 1.3
nyK14
HOIIK 1.1
HOIIK 1.2
HOIIK 1.3
HOIIK 4.1
HOIIK 4.2
NOIIK 4.3
HIIK 1.1.1
UIIK 1.1.2
HIIK 1.1.3
UIIK 1.2.1
HIIK 1.2.2
HIIK 1.2.3
UIIK 1.3.1
HIIK 1.3.2
HIIK 1.3.3
HIIK 1.4.1
UIIK 1.4.2
UIIK 1.4.3
HIIK 1.6.1
UIIK 1.6.2
HIIK 1.6.3
HIIK 1.7.1
HIIK 1.7.2
UIiK 1.7.3

J1.1
1.2
JI1.3]1
2.1
2.2
2.3
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nyK1.1
NyK 1.2
HUYK 1.3
NnyK14
HOIIK 1.1
HOIIK 1.2
HOIIK 1.3
HOIIK 4.1
HOIIK 4.2
HOIIK 4.3
UIIK 1.1.1
HIIK 1.1.2
HIIK 1.1.3
HIIK 1.2.1
UIK 1.2.2
HIIK 1.2.3
HIIK 1.3.1
UIIK 1.3.2
HIIK 1.3.3
HIIK 1.4.1
HIIK 1.4.2
NIiK 1.4.3
HUIIK 1.6.1
HIIK 1.6.2
HIIK 1.6.3
HIIK 1.7.1
HIIK 1.7.2
HIIK 1.7.3

J1.1
1.2
JI1.3]1
2.1
122
2.3

4.1 Oopa3oBaTe/ibHbIE TEXHOJIOTHH

5. KOMILUIEKT OHEHOYHBIX CPEJCTB

5.1. KoMn1eKT OLIeHOYHBIX CPeICTB

Kommekt OLCHOYHBIX CPEACTB IO TUCHUILINHE, COCTOS[HII/Iﬁ 13 MaTEPUAJIOB I TEKYIICTO KOHTPOJIA U IIPOBCIACHU S
l'[pOMe)KyTO‘-IHOI‘/'I aTTeCTaluu OGy‘-I&IOHlI/IXCﬂ, BKJIIOYasd MOPSAJAOK MPOBEACHUA HpOMC)KyTO‘-IHOﬁ aTTeCTalluu, CUCTEMY OLICHNBAHUA
PE3yJIbTAaTOB HpOMe)KyTO‘lHOﬁ aTTeCTallui U KPUTEPUHN BBICTABJICHHSA OLICHOK NPCACTABJICH B KOC JUCIHUIIIINHBI.




6. YHAEBHO-METOJNYECKOE 1 TH®OPMAINIMOHHOE OBECIIEYEHUE JUCHUIIJIMHBI (MOAY JIS)

6.1. Pexomengyemast 1ureparypa

6.1.1. OcHoBHas JMTEPaTYpa

ABTOpBL, COCTAaBUTENH 3arnaBue W3narenscTBo, rof On.agpec
JI1.1 [ Mockamsuyk JI. H. CopOIroHHBIE CBOMCTBA OCHOBHBIX THIIOB T0UB, | MuHCK: Benopycckas | https://biblioclub.ru/in
HIPUPOTHOTO CBHIPBS M IPOMBIIIIEHHBIX OTX0J0B: | Hayka, 2008 dex.php?
MoHoTrpadus page=book&id=86747
JI1.2 |JIemrusa T. 3., DU3NKO-XUMHUYECKHE U agcopOnnonnbie Metoabl | Kasanb: Kasanckuit https://biblioclub.ru/in
Muxaiinosa O. A. HCCIIEOBAaHUSI HEOPTaHNYECKUX ITPUPOIHBIX HAay4YHO- dex.php?
MHHEPAIBHBIX COPOEHTOB: y4eOHOe mocodue HCCIe0BaTEeIbCKUI page=book&id=25896
TEXHOJOTUICCKHIA 8
YHHUBEPCHUTET
(KHUTY), 2009
JI1.3 | Komuux IO. O., OobopynoBaHHE THAPOMETAIITYPIHIECKUX Mocxksa: MUCHUC, http://e.lanbook.com/b
Muxnymesckuii B. B., |npoueccos. Pacuér annaparos 2006 ooks/element.php?
Borateipésa E. B., THIPOMETAILTYPrHYECKUX TIPOIECCOB.: yaeOHOoe pll cid=25&pll _id=1
Crpmxko B. C. nocobne 837
6.1.2. Jlono/HUTE/ILHAS JINTEPATypa
ABTOpBIL, COCTABUTENH 3arnaBue W3narenscTBO, rof On.agpec
JI2.1 [KpamenuaankoBa H. | XuMust MeTamioB: mabopaTOpHBIA IPaKTHKYM: Homxap-Orna: https://biblioclub.ru/in
I'., Bunokypos A. U. MIPaKTUKYM [ToBomxckuit dex.php?
roCyAapCTBEHHBIN page=book&id=45948
TEXHOJIOTUYECKUI 7
yHuBepcurert, 2016
JI2.2 [Kononosa O. H., CopO1roHHOE U3BIICUCHHE 30JI0Ta U3 pacTBOpoB | KpacHospck: https://biblioclub.ru/in
XonmoropoB A. I'., Y MYJBII: XUMHU3M IIpolecca, CEJIEeKTUBHOCTD, Cubupckuii dex.php?
Kononos IO. C. TEXHOJIOTHUS: MOHOTpa(us (benepanbHbII page=book&id=22925
yausepcuret (COY), |9
2011
J12.3 | Tumodeesn K. JI. OuncTKa TPOMBILIUIEHHBIX CTOKOB H M.: IOnuTu-/lana,
3arpsi3HEHHBIX BOJI TOPHO-METAILTYPIHYECKUX 2019
npennpusatuil. Oneir OO0 "YTI'MK-Xonauar":
yuaeOHOe mocobue
6.3.1 IlepeyeHb MPOrpaMMHOro odecne4eHust
6.3.1.1 | Microsoft Visual Studio
6.3.1.2 | PTC Mathcad Prime 5
6.3.1.3 | Microsoft Windows
6.3.1.4 | Microsoft Office (Access, Excel, Word, OneNote, Outlook, PowerPoint, Publisher, Skype for business)
6.3.1.5 | Google Chrome
6.3.1.6 | Mozilla Firefox
6.3.1.7|7-Zip
6.3.2 IlepeyeHb UHGOPMALMOHHBIX CIIPABOYHBIX CHCTEM
6.3.2.1 | EnuHoe okHO JA0CTyma K HHGOPMAIMOHHBIM pecypcaM
6.3.2.2 | KoHCYbTaHT-TUTFOC
7. MATEPUAJIBHO-TEXHUYECKOE OFECIIEYEHUE JUCHUIIJIMHBI (MOAY JIS)
Ayn. Ne Haznauenue OcHaieHue
VYueOHast ayIUTOPHS ULt
TpOBC/ICHHA SaHATHH VYuebuble MecTa (CTOJBI M CTyNbs). Pabouee MecTo mpemnopaBaTelis B COCTaBE
JEKIUOHHOTO W CEeMHUHAPCKOTO
cTom, cTyn, TymOa. KommproTep mpemomaBaTeis C JOCTYIIOM B HHTEPHET,
THIA, KypCOBOI'O IMPOCKTUPOBAHUSI . . .
225 HMHTEPAKTUBHBIN TIPOEKTOP [V MarHMTHO-MapKEepHOU JIOCKOM.
(BBITIOJIHEHUSI  KypPCOBBIX pabor), N
MoOTOpPH30BaHHBIH JKpaH C MOTOJOYHBIM HpoeKkTopoM. IloTonouHas kKamepa.
IPYIIIOBBIX W  HMHAWBUIYaJTbHBIX .
. JHokxymenT-kamepa. HacTonpHBINH MUKpO(OH. 3ByKOBast CHCTEMA.
KOHCYJIbTAIIHH, TEKyIIEro
KOHTPOJISL i TIPOMEKYTOYHOM



https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=86747
https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=258968
http://e.lanbook.com/books/element.php?pl1_cid=25&pl1_id=1837
https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=459487
https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=229259

VYueOHas ayIUTOPHS JUTS
MIPOBEICHUS 3aHATHI
JNEKIUOHHOTO M CEMHHApPCKOTo
THUIIa, KypCOBOT'O IPOCKTHPOBAHUS

VYueOHble MecTa (CTOJBI U CTYINbs). Pabodee MecTo mpenoiaBaTelsi B COCTaBe
cTom, cTyn, TymOa. KommproTep mpenomaBaTels C IOCTYIIOM B HHTEpHET,

228 naTepaktuBHas LCD-manens. MOTOPH30BaHHBI 53KpaH C  IIOTOJIOYHBIM
(BBITTIOTHEHUST  KYPCOBBIX  pabor), N
npoekropoM. Ilotonouynas  kamepa. [loxymenrt-kamepa. HacronbHblit
TPYIIOBBIX W  HWHAWBUIYalTbHBIX
. MHKPO(OH. 3ByKOBasi CUCTEMA.
KOHCYJIbTaIIHH, TEKyIIEero
KOHTPOJISL U IPOMEKYTOYHOM
VYueOHas AyIUTOPHS JUTS
IIPOBEICHUS 3aHATHI
VYueOHbIe MecTa (CTOJBI U cTynbs). Pabodee MecTo mpenopaBarelst B COCTaBe
JEKIMOHHOTO U CEeMUHApCKOTro
cron, cryn, Tym0a, TpuOyHKa. TpaHchopmupyemas  THeperopojka.
TUIA, KypCOBOTO IPOEKTUPOBAHUS o
KommeroTep mpemogaBaTenss C JOCTYIIOM B HHTEPHET, WHTEPAKTUBHBINA
426 (BBITOTHEHUST  KYPCOBBIX  paborT),

NPOEKTOP C MAarHUTHO-MapKepHOH JOCKOM. MOTOpHU30BaHHBIN 3KpaH C

TPYHIOBBIX U HMHAWBUIYaNbHBIX
. MOTOJIOYHBIM ~ mpoekTopoM. [loTomownas  kamepa.  JloKyMeHT-Kamepa.
KOHCYJIbTAINH, TEKYILETO o
.. | HacTonpHsI MuKpo(dOH. 3ByKOBas cucrema. MapkepHas JOCKa.
KOHTPOJII W IPOMEKYTOYHOH
ATTECTAINH.

8. METOANYECKHUE YKA3ZAHUA 1JIAA OBYYAIOIUXCA 110 OCBOEHUIO JUCHUIIIMHBI (MOAY JIS)

Meroaudeckue yka3aHUs A1 00yJalomnXcs 0 OCBOCHHIO AUCIUILTNHEL

1. zydenne pabodeli mporpaMMbl JUCIUIIIAHEL.

2. [Tocemienyne U KOHCIEKTUPOBAHUE JICKIIHH.

3. O6s3arenpHast HOATOTOBKA K MPAKTUYCCKUM 3aHSATHSIM.

4. VIzyueHnue OCHOBHOM U JIOTIOJHUTEILHON JIUTEPATyphl, UHTEPHET-UCTOYHHKOB.
5. BeIloTHEHNE BCEX BHIOB CaMOCTOSITENILHON paOOTHI.

OddexTHBHOE OCBOCHNE NUCHHUILIIHBI IPEATIONATacT PEryIsIpHOE ITOCEICHIE BCEX BUIOB ayIUTOPHBIX 3aHATHI, BBHITOJIHCHUE
TUTAaHA CAMOCTOSTEIBHON pabOTHI B ITOJTHOM 00BbEME U MTPOXOXKICHNAE aTTECTAMH B COOTBETCTBHH C KaJICHIapHBIM yIeOHBIM
rpauKOM.

CTyIeHTY peKOMEHIYeTCsl 03HAKOMHTHCS CO CITMCKOM OCHOBHOH M JIOTIOTHHUTENBHOM TnTepaTypsl. J1ocTyT K HHPOPMAIIMOHHBIM
pecypcam OUOIHOTEKN 1 MHPOPMAITMOHHO-CIIPABOYHBIM CUcTeMaM ceTH "MHTepHeT" OpraHn30BaH B YATAILHOM 3aje OMOIMOTEKH
co craunoHapsbix II19BM, nmubo ¢ muunoro [I9BM (HoyTOyKa, MIaHIIETHOTO KOMIIBIOTEPA WIIM HHOTO MOOMJIBHOTO YCTPOICTBA)
MIOCPEICTBOM OECIIPOBOIHOTO JOCTYIIA TIPH AKTHBAIINH HHIUBUAYaIbHON YIETHOH 3aIHCH.

3amaHus U METOIUYECKUE YKa3aHHsI K BBIMOJIHEHHIO MPAKTUIECKUX 3aHATUI COCTABJICHBI B COOTBETCTBUH € pabodel mporpaMMon
nuciuiuinHbl "CoBpeMEeHHbIE HOHOOOMEHHBIE MPOLIECCHl B METaUTypriuu" U npezactasiieHbl B Y MK AUCIUITITHHBL.

[IpakTuueckue 3aHATHA BKIIOYAIOT B ce0sl OCBOCHUE JeUCTBHI, 00CYKIeHUE MPOOJIeM 0 OCHOBHEIM pa3zaeiaM Kypca 1
HAalpaBJIeHbl Ha YIIyOJIeHHe H3YIeHHOTO TEOPEeTUYECKOro MaTepraa U Ha MpUoOpeTeHre YMEHU U HaBBIKOB.

IIpu noAroTOBKE K NPAaKTUYECKUM 3aHITUSM HCIOIb3YIOTCA METOAUYECKHE YKA3aHUS, B KOTOPBIX ONUCAHbI COAEPKAaHUE U METO/Ib
UX TIPOBE/ICHHUS, YCIOBUS BEIIIOTHEHHS, C(HOPMYITHPOBAHBI BOIIPOCH! K Pe3yJIbTaTaM BBITOTHEHHS 3a1aHHH.

Meronudeckre peKOMEHIAINN K OPTaHU3AIINH 1 BEIITOJTHEHHIO CAMOCTOSATEIIFHON pabOTHI COCTAaBIEHB! B COOTBETCTBUH ¢ pabouei
nporpamMMoi aucuuIIiHE "CoBpeMeHHbIe HOHOOOMEHHBIE IPOIECCH B MeTaTyprun U npeacTasieHsl B YMK auciuuinHe.

CaMocrosiTenbHas padoTa CTyICHTOB BKIIOUAET OCBOCHHE TEOPETUUECKOr0 MaTepHuaa, OArOTOBKY K BBIIIOJIHEHUIO 3alaHUH
MPAKTUYECKHUX 3aHATUH, U ITOATOTOBKY K 3a4ETy, IK3aMEHY.

3amaHus 1 METOANYECKHIE YKa3aHH K BBITOJIIHCHUIO KYPCOBOW pabOTHI COCTABJICHBI B COOTBETCTBUH ¢ pabodell mporpaMmoit
nmuctuuiHbL "COBpeMeHHbIE HOHOOOMEHHBIE TIPOIIECCH B METAJLTYPruu'".

KypcoBas paboTa CTpyKTypHO SBIAIOTCS 3aKIFOUUTENbHBIM 3TAllOM M3yUeHUS TUCHUIINHBIL, a OPraHU3alMOHHO IPOBEPKOI 3HAHHUH
CTYAEHTOB UX YMEHHUS peIIaTh MPAKTUUECKHE HHKEHEPHBIE 3a1a4u. [Ipu MoaroToBke paboThl CUCTEMATU3UPYIOTCS, 3aKPEIUISIOTCS
1 yTITyONSIOTCS HABBIKH JTA0OPAaTOPHBIX PaboT, IMONCKA M aHAIN3a TeXHIYECKOH HH(OPMAINH B CIIENHATBHON THTepaType.

Mertoaudeckue PCKOMEHAAMHU 110 OpraHu3anuun 06pa3OBaT€J'IBHOFO mpouecca ajs O6y‘{€HI/IH HWHBAJIMAOB U JIMI C OTpaHUYCHHBIMHA
BO3MOXHOCTAMM 310POBbS

[Ipu HE06XO0AUMOCTH MPOTpaMMa JUCHUIIIHHBI MOXKET ObITh aJalTUPOBAHA ISl UHKIIIO3UBHOTO 00YYeHNsI MHBATUIOB U JIUII C
OrpaHMYECHHBIMHI BO3MOXKHOCTSIMHU 3/I0POBbS C YIETOM OCOOCHHOCTEH MX NMCUXO(QU3MIECKOTO PAa3BUTHL, HHIMBUIYaIbHBIX
BO3MOJKHOCTEH M HEOOXOJMMBIX CHEIUATBHBIX YCIOBHH X 00yUCHUS.

HpI/I HaJIMYKU B I'pyHIi€e CTyACHTOB C OrpaHMYC€HHBIMH BO3MOKHOCTAMU 3J0POBbs BO3MOKHO HMCII0JIB30BaTh aJalITUBHBIC
TCXHOJIOTHH.




J71s1 cTyA€HTOB C OrpaHUYEHHBIM CITyXOM:

- HCTIOJIb30BaHUE Pa3HOOOPA3HBIX AUAAKTUYECKUX MaTEepUAIOB (KapTOUKH, PUCYHKHU, TIMCbMEHHOE ONMCaHUE, CXEMBI U T.I1.) KaK
MTOMOIIb JIJIsl TOHUMAHUS ¥ PEIICHUS TOCTABIICHHON 3a/1auH;

- HCIIOJIb30BAHKUE BUICOMATEPHAIIOB, KOTOPHIE 1al0T BOZMOYKHOCTh MOHATh TEMY 3aHSTHS U OCYIIECTBUTh KOMMYHUKATUBHBIC
JNEHCTBUS,

- BBITIOJIHEHUE TIPOCKTHBIX 3aJ[aHHUH 110 U3y4aeMbIM TEMaM.

JList CTYZICHTOB C OTPAaHUYCHHBIM 3PCHHUEM:

- UCTIONB30BaHue (HHIBMOB C BO3MOKHOCTBIO BOCIIPUSITHSI HA CIyX aBaeMOU B HUX HH(POPMAIMHU TS TOCIEIYIOIIETO ee
00CYXKICHUS,

- UCTIOJIb30BaHKE ayTHOMATEPHAIIOB T10 U3y4aeMbIM TEMaM, HMEIOIIMMCS Ha Kadepe;

- UHJMBUyaJIbHOE OBIIEHUE C MPEMOIaBaTeNieM 110 U3y4aeMOMY MaTepUaty;

- TBOpYECKHE 3a[[aHUsI 10 H3Y9IaeMbIM TEMaM HJIH 10 JINYHOMY YKEJIAHUIO C YYETOM HHTEPECOB 00y4IaeMoro.
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