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Mertoauyeckie pEeKOMEHAAUWU JUIsl CTYICHTOB 10 OpraHU3allid U  BBIIOJHEHHUIO
CaMOCTOSATENIbHOW paboTel 1Mo wmoxaymo 6 "Teopus, TEeXHOJIOTHS W TEXHHKA IIPOIECCOB
nepepaboTKU ChIPbs "

CamocrosiTenpHas padoTa SBISETCS HEOTHEMJIEMOM COCTaBIISIONIEH 00pa3oBaTEIHLHOTO
nporecca. CamocTosaTenbHas paboTa MaruCTPaHTOB BKJIIOYACT U3yYCHHE TEOPETHUYECKOTO Kypca
U TOATOTOBKY K NMPAKTUYECKUM U JIaOOPATOPHBIM 3aHSATHUSM, BBHIIIOJHEHUE JOMAIITHETO 3a/1aHuUs,
NOJATrOTOBKA K 3a4eram, sk3ameHaM. Hacrosimue Meronuueckne peKOMEeHIAIMK JJIsl CTYIEHTOB
10 OPTaHU3alMH U BBIMOJTHEHUIO CAMOCTOSITEIbHOU paboThl 110 Moayito 6 ' Teopusi, TeXHOIOTHS
U TEXHHKa MPOLIECCOB MepepabOTKU ChIpbs " OTHOCATCS K BUAY y4eOHOH paboThl «M3yuyeHue
TEOPETUYECKOro Kypca M MOJArOTOBKa K 3k3aMeHy». CamocTosiTeslibHas paboTa MarucTpaHTOB
TaK)Ke BKITFOYACT BCE BUJIBI TEKYIICH aTTECTAIIUH.

Temamuka camocmosmenbHbix pa60m

Camocmoamenvnule padomul no meme mooyna: «Teopus, mexnonozus u mexHuka
npoueccos usmMenb4yeHus MUHEPaIbHO20 ColPbA»

CamocrosiTesbHas padora Ne 1

Tema: O0OIIME CBENEHUS

Ounas ¢hopma obyyenus

Jomawnee 3a0anue:

1. U3y4nTh METOIMKH ONPEEIICHUS U3MEIBbYaMOCTH PYI.

2. 3aKOHCTIEKTUPOBATh MeTOANKHU. CenaTh BBIBOBI [0 PA3IUYUSIM B METOIUKAX.

3. OnpenenuTs MO PUCYHKY OTHOCUTEIBHYIO U3MEIBYAEMOCTh HUCCIIEYEMON CBUHIIOBO-
IIMHKOBOM PYy/IbI 0 CPABHEHUIO C ATAJTOHHOW (MEIbCOAEpIKAIICH PYION CpeTHEeH KPEMOCTH) MPH
nx u3MensueHuu 10 50 u 80 % knacca -0,074 mm.

4. IIpuBecTy MpUMepbl U3MENLYAEMOCTH PA3INYHBIX Py, AaHATU3UPYS JaHHbIE OCHOBHOM
U JOTIOJHUTENBHOU JIUTEPATYPHI.

5. ComnocTtaBuTh pe3yJbTaThl pacueTa W3MEIbYaeMOCTH CBUHIIOBO-IIMHKOBOW PYIbI C
AHAIOTMYHBIMH PyJaMHU.

6. OmpenenuTb MEIBHUILY UIS HU3MENbYEHHUS HCCIEAYEeMOM pylbl B MPOMBIIUIEHHBIX
YCIIOBUSX, IPUHSAB MPOU3BOIUTEIBHOCTE M0 HCX0qHOHU pye 200 1/4, maoTHOCTH mybisl — 60 %.
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conepxanue kiacca -0,074 mm, %

Puc. 3aBucHMOCTE yeNbHOM NPON3BOAUTEILHOCTH IO BHOBE 00pa3oBaHHOMY Kiaccy -0,074 MM oT
CoJIepKaHMs 3TOT0 Kacca B N3MEIbYEHHOM IPOAyKTe ucciexyemoi (1) i sranonuoi (2) pyasl npu
3aMKHYTOM PEXUME padOThI MApOBOH METHHUIIEI

3aounas hopma 0b6yuenus
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Lomawnee 3a0anue:
Haiitu B tuteparype HeoObIYHBIE CIIOCOOBI U3MENbYEHHS 1S TF000r0 BUIa POIYKTOB.

CamocrosiTesqbHasi padora Ne 2
Tema:. bapabaHHbIE MEIIbHUIIBI

Ounas popma obyuenus

Ipumepmnwiii nepeuenv mem peghepamos:

1. OcHoBHBIE THIIBI (PYTEPOBOK. XapaKTEPUCTUKH (DYTEPOBOK.

2. MexaHu3M pa3pyleHusi TOPHBIX MOPOJ ¢ MO3UIUN (PU3UKU TBEPAOTO Tena.
3. ConpOoTHUBISIEMOCTh IOPOJ U3MEIBUYEHUIO.

4. OnpeneneHue NPOU3BOIUTEIHLHOCTH MPOMBIIUIEHHBIX MIAPOBBIX MEJIBHUI] 10
pe3ynbTaTam JIabopaTOPHBIX UCCIIEAOBAHUN.

5. MaTeHcudukanus nporecca CaMoOU3MeNbueHuUs KeJe3UCThIX KBapLUTOB.

6. JlousmenpueHne N30bITKA TaIbKU U CKpara B OTICIHHOM IIUKIIE H3MEIbUCHUSI.
JonpaGnuBanue U30bITOYHBIX TaIbKU U CKparia, BO3BpAIllEHHE UX B MEJIbHHUILY.
7. Cyxoe camou3MeIbYeHueE.

8. CpaBHEHME 1IAPOBOTO U3MENIbUEHUS U CAMOU3MEIBUYECHUS PY/I.

9. YnpaBneHue nporeccoM caMOu3MeIbYeHUs Py .

10. IIpakTrka caMOU3MEIIbUYCHUS KEJIE3HBIX PY/I.

11. MoaenupoBaHue IIUKIOB «H3METbUeHUE-KIacCHUPUKAIU.

12. DHepreTuyeckue moka3arey nporecca U3MeIb4eHUs.

Cmpykmypa u npasuia ogpopmienus pegpepama:

1. Pazmep(o0bem,) pedepara (He BKIIOYAS TUTYIBHBIA JTUCT U CIIMCOK MCTOIb30BAHHOU
mutepatypel) — 10-15 muctoB: Times New Roman, 12 wim sxBHBasieHT, WHTEpBaI 1.5,
CTaHJapTHHIE MO (BEpXHEE U HIXKHEE — 2 ¢M, JieBoe — 3 ¢M, mpaBoe — 1,5 cm).

2. Pedepar, HanmrCaHHBIN OT PyKH, HE TPUHUMACTCS.

3. Bce mpuBOgUMBIE ITUTATHl JOJDKHBI OBITH 3aKIIOYEHBI B KaBBIUKH. TEKCT JOIKEH
COJIepKATh CCHUIKH Ha IIUTUPYEMbIC HCTOYHHKH.

4. Ha TuTynpHOM JUCTE pedepara JOIKHBI ObITh YKa3aHBI:

- Ha3BaHUE MpeIMeTa, TI0 KOTOpoMYy craeTcs pedepar;

- TeMa pedepara;

- (haMwmHsl, THAIIMAITBI 1 HOMEDP TPYIIBI CTYACHTA — aBTOpa pedepara.

5. Pedepat nomkeH BKIIOYATh B ce0sl CIETYIONIUE BBIICICHHBIC B TEKCTE Pa3/Ieibl:

Beeoenue.

- OYeHb KpaTKHH Iepecka3 TeMbl, OCBEIIAIOUIUI CYTh paccMaTpUBaeMOro OOBEKTa
WCCIICIOBaHMS amnTiapaTa/ssBICHIS,

- IOCTAHOBKA MPOOJIEMBI B paMKaxX BHIOPAHHOM TEMBI;

- 000CcHOBaHME BBIOOpA JIJIST aHATM3a JAHHON TEeMBbI U TTPOOJIEMBI.

OcnosHnas wacmo. JlaHHBIA pa3fien MOCBSIEH HEMOCPEACTBEHHO PACKPBITUIO TEMBbI, OH
JIOJDKEH 3aHUMaTh He MeHee 2/3 00beMa paboThl M OCBEIIATH CIIEAYIOIINE BOTIPOCHI:

- YCTPOWCTBO, NPUHIMUN JICHCTBUS W  OCHOBHBIE 3JIEMEHTBHl  KOHCTPYKLUHU
ammapara/MalliHBL, - TOPSIOK ITyCKa/OCTAaHOBKHU arperara, BKIIOYAIoIero JaHHbIH anmnapar;,

- ycnoBus dpdexTuBHON paboTHl ammapaTta, 00€CIeYMBAIONINE  COOJIOICHUE
TEXHOJIOTUYIECKOTO PETIaMeHTa U JIOCTHKEHHE TPeOYeMbIX MOKa3aTelei;

- BO3MOJKHBIE HETIOJIAJKU U CIIOCOOBI UX YCTPAHEHHUS.

OO0s13aTenbHO MPEICTABICHUE YSPTEKa TN CXEMBI pACCMATPUBACMOTO allapara.

Yacte pedeparoB BeIonHsIETCS B (popMe TiepeBoa ¢ MHOCTPAHHOTO SI3bIKa (B OCHOBHOM
AHTJIMHCKOTO) 110 TEMAaTHKE H3y4aeMOTr0o MaTepHara.
3aknrouenue.

Cnucox numepamypul. JIaHHBIM pa3fgen JOKeH COAEp)KaTh HCIOJIb30BAaHHBIE IPU
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HalnMcaHuM pedepara UCTOUHUKU

3aounas ¢popma obyuenus
Jomawnee 3a0anue:

— Oto6patb NpoAyKThl 1 1 2 cTaanii u3MenbYeHHUSI.

— Cpnenath CUTOBOHM aHAIM3 C OMpPENETIeHUEM 5, 6 KI1acCOB KPYITHOCTH Yy OTOOPAHHBIX
MIPOJTYKTOB.

— Tloctpouth mo pe3yabTaTaM I. 2. CUTOBBIC XapPAKTEPUCTUKH KaK B HATYPaTbHBIX
enuHALIAX (MM, %), TaK U JTorapu(MUIECKHe.

— Tloctpouth TeopeTHUECKHE TpaHXApPAKTEPUCTUKU IO YIPOIIEHHOMY YpPaBHEHUIO
Pozuna-Pammuiiepa.

CamocrosiTeqbHast padora Ne 3
Tema: MexaHuka IpoOsIIei cpepl MapoBO MEIbHULIBI

CamocrosiTesibHas padora Ne 4
Tema: Tlone3nast MOITHOCTD MIAPOBON METbHUIIBI

CamocrositeqibHast pabora Ne 5
Tema: Memoiue Tena. M3HammBaHue mapos.

CamocrosiTesibHas padora Ne 6
Tema: Tlporecc u3mMenpYEHUS

CamocrositeqibHast pabora Ne 7
Tema: TexHONOTHS U3METbUEHHS Ha 00OTaTUTENFHBIX (PpadpruKax

CamocrosiTesibHas padora Ne 8
Tema: IIpon3BoaUTENHLHOCTh OapabaHHBIX MEITBHUIIL
Ounas ¢hopma ob6yyenus

Homawmnee 3a0anue:

1 Mensauiia MIIP 3600%5000 Nel pabotaer B | cTanuu u3mensyeHus B 3aMKHYTOM ITUKIIE
¢ knaccudpukaropom KCH-30; nmpon3BoauTeI-HOCTD MO PyJIe COCTABISCT 78 T/4, ComepKaHUE
kiacca -0,074 mm B pyne — 2,6%; B pa3rpy3ke MenbHUIBI — 25,3%; B neckax — 7,6% u B ciuBe
knaccupukaropa — 48,3%. OmnpeaenuTs UHUPKYJIUPYIOIIYI0 HAarpy3ky M YAEIbHYIO
MPOU3BOUTENIEHOCTh METTbHUIIBL.

2: Menbauma MIIIP 3600%5000 Ne2 pabortaer B | cramuu m3MenbueHUs B 3aMKHYTOM
mukine ¢ kiaccupukaropom KCH-30; mpou3BOIUTENBHOCTH MO pyne cocTaBiser 69 T/4,
conepskanue kiacca -0,074 mm B pyne — 2,6%; B pa3rpy3ke MenbHHIBI — 24,6%; B neckax — 7,9%
U B cimBe Kinaccudukatopa — 57,1%. Onpenenuts kakas u3 menabHUI (Nel mimm Ne2) paGoraet B
Oosee onTuManbHBIX yciaoBusX. [IpuHSB, 4TO mocTymnaromias pyAa MOJTHOCTHIO MJIEHTHYHA, a
COCTOSTHUE MENFHUII ¥ IIapOBasi 3arpy3Ka B HUX OJTUHAKOBBI.

3aounas hopma 0b6yuenus
Homawmnee 3a0anue:

— Ilo mocTtpoeHHOW XapakTepuUCTHKE (caMocTosiTenbHass pabdora Ne 2) HaiTh
HOMHHAJIBHYIO KPYITHOCTB ITPOAYKTa Ipu coaepkannu kinacca 0,07 1mm — 45 %, kimacca
0,044 MM — 35 % 1 IPOM3BOJILHO BEIOPAHHOTO IMPOLIEHTHOT'O coziepxkanust kiaacca 0,063
MM.

— PaccunTarh TEOPETUYECKYIO YACTBbHYIO TMOBEPXHOCTh Y3KHUX KJIACCOB OTOOpPAHHBIX
MIPOJTYKTOB.



CamocrosiTesibHas padora Ne 9
Tema: TlpaBuiia TEXHUYECKOW IKCILTyaTalliu

Camocmoamenvnule padomol no meme mooyna: «Teopus u mexunonozus garomayuu»
CamocrositeabHasi padora Ne 1
Tema: «Ponb u MecTo (GioTauu NpU MepepadOTKe MHUHEPAIBHOTO ChIphsi. CyIIHOCTH
npoiiecca proTarum.
Ounas ¢hopma ob6yyenus
B pe3ynbrare BhinonHEeHNs paboThI 3allJIaHUPOBAHO:
1.1 [loaroroBka K KOHTPOJIbHOM padore Ne 1;
1.2 TToaroToBKa K JIEKITUSAM U TPAKTUYECKUM paboTaM.

3aounas hopma 0b6yuenus
B pesynbrare BeIIOTHEHUS PaOOTHI 3aIIJIAHUPOBAHO:
1.1 IToaroToBKa K KOHTPOJIBHOM padote Ne 1;
1.2 [oaroToBKa K JEKIUSAM U IPAKTUYECKUM paboTam;
1.3 Hamucanue pedepara mo Teme «Pomp m mecto umoTtamuu npu nepepaboTke
MHUHEpaJILHOTO ChIpbsl. CyIIHOCTH Tpolecca (GproTarum».
Temsb1 pepeparos:
1) Porp u MecTo (QUOTAIIMOHHOTO TMpolecca OOOoTalleHHs] B PEHICHUH MpoOIeM
KOMIUIEKCHOTO HCITOJIb30BAHUS PY/I.
2) ®a3bl PIOTAMOHHOM CUCTEMBI, X POJIb B Iporiecce (HIoTanuu.
3) M'uaparanus TBEp/10i MTOBEPXHOCTH.
4) JIBOHOM 3JIEKTPUYECKUI CIIOM.
5) Koresust u anresus.
6) KpaeBoii yron cmauumBaHus, CBSI3M KpPAaeBOrO yrja CMayuBaHUS C yJEIbHBIMU
MOBEPXHOCTHBIMH SHEPTUSIMHU Ha TPaHMIIAX COMpHKacaromuxcs ¢as.
7) PacTBOpUMOCTB M JUCTIEPCHOCTD T'a30BOM (ha3bl.

CamocrosiTesibHast padora Ne 2

Tema: «Xumudeckue U GU3NKO-XUMUYECKHE OCHOBBI (DIIOTALIUNY.
Ounas ¢hopma ob6yyenus

B pe3ynbrare BoionHEeHNs pabOThI 3allJIaHUPOBAHO:

1.1 BeinonHeHue nomainHei paboTsl;

1.2 TloaroToBKa K KOHTPOJIBHOM padote Ne 2;

1.3 [loaroroBka k 1ab0paTOPHBIM paboTam;

1.4 TToaroToBKa K JICKITUSM U TPAKTUYECKUM paboTaM.

3aounas hopma 06yuenus
B pesynbrare BeIIOTHEHNS PaOOTHI 3aIIJIAHUPOBAHO:
1.1 BeimosiHeHHE ToMaIHel paboThI;
1.2 [loaroroBka K KOHTPOJIbHOM pabote Ne 2;
1.3 TloaroToBKa K J1abOpaTOpPHBIM paboTaM;
1.4 TloaroToBKa K JEKIUSAM U IPAKTUYECKUM pabOTaM.

JlomarniHee 3amanue:

1) Onenute pioTopeareHT -coqa. Haznauenune. Mexanusm neiictBusi. PaccuntaTs MOHHBIN
cocTaB KUAKOM (azbl, oOpasyromuiics npu BBeaeHUH NaCO3-10H20 B xommuecTtBe 2,5 Kr/T;
T:K=1:1,5. K1 =4,5-107 u pK: =6,35; K, =4,8-10"" u pK,=10,32. Paccuurarh cTeneHb
ruaponusa. [locTpouts quarpaMmy COCTOSTHUS YTOJIBHOM KUCIOTHI (popmyra).



2) Ouenute ¢(noropeareHT -OukapOoHaT HaTpus. Haznauenme. MexaHH3M JeHCTBUSAL.
Paccuntate MOHHBIH cocTaB KuAkoW (a3bl, oOpasyrommiicss npu BBenennn NaHCOsz B
KonuuecTBe 2,5 Kr/T; conepskanue tBepaoro 40%.. K1 =4,5-107 u pK1 =6,35; K2 =4,8:10! u
pK2=10,32. Paccuutarh creneHb ruaposusa. [locTpouTs auarpamMmy COCTOSIHUSI YTOJIbHOM
KUCIOTH ((popmyna).

3) Ouennrte QuoTopeareHT -Xuakoe crekio. Hasznauenuwe. MexaHu3M JeHCTBHS.
Paccuntarh HMOHHBIA COCTaB JKHMAKOM (ha3pl, OOpasyromIMCA TpH BBEACHUU 3,5 KI/T
Na2SiOs-10H20; T:K=1:1.K1 =1,3-10"° u pK1 =9.9; K, =1,6-10" u pK2=11,8 Paccunutarsh
CTeneHb rupoau3a. [locTpouTs aAuarpaMmy coCTosiHHS MeTakpeMHueBoit kuciotel (H2S103).

4) Omnenure ¢uoropeareHT mnuaHuA HaTpus. HasHadyenwe. MexaHu3M JIEUCTBUSL.
PaccunTtarh MOHHBIA cocTaB kuakKoW ¢asbl, oOpaszytommiics npu BBeaeHuu 300 r/r NaCN;
T:K=1:1. K1 =5-10%° u pKi =9,3. Paccumrarh cTemneHb THAPONH3a. II0CTPOUTH aHarpamMmy
COCTOSIHUSI CHHUJIBHOM KHCIOTHI ((hopmyra).

5) Onenure ¢aoropeareHT -CepHHUCTHIA HaTpuil. Ha3naueHme. MexaHu3M NEWCTBHS.
PaccunTaTh HOHHBIHN cocTaB XUAKOH ¢a3bl, oOpaszytommiics npu BBeaeHnn 200 r/T Na2S-9H20 ;
cozmepxanue Tepaoro 35% K1 =1,05-107 n pK1 =6,98; K2 =1,23-10"13 u pK»=12,91 Paccunrars
cTeneHb ruaponu3sa. [locTponuTs nuarpaMmy COCTOSTHUS CEPOBOIOPOIHON KUCIOTHI ((popmyna).

CamocrosiTesbHast padora Ne 3
Tema: «@u3znueckre OCHOBHI (hJIOTAIHI.
Ounas ¢hopma ob6yyenus
B pe3ynbrate BbIonHEeHNs pabOThI 3allJIaHUPOBAHO:
1.1 lMoaroToBka K KOHTPOILHOU padboTe Ne 3;
1.2 TlonroroBka k 1a00paTOpHBIM paboTam;
1.3 [ToaroToBKa K JEKIUSAM U IPAKTUYECKUM paboTaM.

3aounas popma obyuenus

B pe3ynbrare BoinonHEeHNs pabOThI 3allJIaHUPOBAHO:
1.1 lMoaroTroBka K KOHTPOILHOU padboTe Ne 3;
1.2 TloaroToBKa K J1abOpaTOpPHBIM paboTaM;
1.3 [ToaroToBka K JEKIUSAM U IPAKTUYECKUM padoTam;
1.4 Hanmucanue pedepara o teme «Ou3nueckrue OCHOBBI (hJIOTAIHI,;
Tems! pedepaTos:

1) DnemeHTapHBIN aKT (QIIoTaIHsI.

2) ®noToMamuHbL U (JIOTAIMOHHON 000pyI0BaHUE

CamocrosiTesibHas padora Ne 4
Tema: «Texnomorus QoTarum».
Ounas ¢hopma ob6yyenus
B pe3ynbrare BhinonHEeHNs pabOThI 3allJIaHUPOBAHO:
1.1 BeinonHeHue nomairHei padoTsr;
1.2 Hanmucanue pedepara o teme «TexHomorus gurotanumy;
1.3 [loaroroBka K KOHTPOJIbHOM pabore Ne 2;
1.4 TloaroToBKa K J1abOpaTOpPHBIM padboTaM;
1.5 ToaroToBka K JEKIUSAM U IPAKTUYECKUM paboTaM.

3aounas popma obyuenus
1.1 BeimosiHeHHME ToMaIHel paboThI;
1.2 Hanmucanue pedepara no reme «TexHomorus uorarum»;
1.3 TloaroToBKa K KOHTPOJIBHOM padote Ne 2;
1.4 TloaroroBka k 1ab0paTOPHBIM paboTam;
1.5 TloaroToBKa K JIEKITUSM U IPAKTUYECKUM paboTaM.
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Tewmbl pepeparos:

1) Cocrostaue pobaeMbl (HIoTay KoIYeIaHHBIX MEAHO-IIMHKOBBIX Py U OCHOBHBIE
HalpaBJICHUs] PEILEHHUS.

2) Cocrostare mpobaemMbl (pIoTaruy MOJTUMETATTNIECKUX Py U OCHOBHBIE
HalpaBJICHUs] PEILEHHUS.

3) Cocrostnue npo0aeMbl (HIOTAMK MEIHO-HUKEIEBbIX Py U OCHOBHBIC HAarpaBJICHUS
peleHus..

4) Cocrostare pobaeMbl (hIOTAIMK CBUHIIOBO-LIMHKOBBIX PYA U OCHOBHBIC
HalpaBJICHUs] PEILEHUS.

5) CocrostHue npo0aeMbl (HIOTAMK 30JI0TO-IIUPUTHBIX Py M OCHOBHBIC HAIPABICHHUS
peleHwMs.

JomarHee 3amanue

1) Pa3paboraTh NPUHIUMIUATBHYIO TEXHOJOTHYECKYIO CXEMY M PEareHTHBIA PEeKUM
dnoTauu  MeAHO-LMHKOBOW  pynabl. Paccuumrtarte OanaHc MeETauUIOB M KayeCTBEHHO-
KOJIMUECTBEHHYIO cxeMy. Mcxonnele MaccoBble foau: meau - 1,5% wu3 xotopoir 90% B Buze
xanpkonupuTa u uuHka 0,7%, u3 koroporo 80% B Bune chanepura; cyiabpuaHon cepsl - 35%.
Pynubie Munepasnsl paBHOMEPHO, TOHKOBKpAIrieHHbIE. TOBapHbIe KOHIIEHTPATHI COOTBETCTBYIOT
KM 6 u K11 3. 3Bneuenne Meau B MEIHBIM KOHUEHTpAT — 82%; [IMHKA B IIMHKOBBINA KOHLIEHTPAT
- 47%.

2) Pa3zpaborarh NPUHIUNHAIBHYIO TEXHOJIOTHYECKYIO CXEMYy M PEarcHTHBIA PEXUM
dbnotauu  MEAHO-IIMHKOBOW  pyxabl. Paccumrarte OamaHc MeETaUIOB ©  Ka4yeCTBEHHO-
KOJINYECTBEHHYIO cxemy. McxonHble MaccoBble noau: meau - 1,4%, u3z kotopor 85% B Buae
XaIbKOMHUPHUTA, 25% B BUJE BTOPUYHBIX CyIb(UAOB MM U HMHKA - 4,5%, 13 koToporo Oonee
92% B Buae cdanepura; cyiabbugHOW cepbl - 45%. PynHble MuHepangbl HEpaBHOMEPHO
BKpaIlleHHble. ToBapHble KOHLEHTpaTbl cooTBeTCTBYIOT KM 5 n KII 3. U3Bneuenue wmenu B
MeHBIN KOHIIeHTpaT — 80%; IMHKA B IMHKOBBIN KOHIIEHTpAT - 82%.

3) PazpaboTaTh NPUHIUIHUAIGHYI0 TEXHOJOTHYECKYI0 CXEMY M PEareHTHBIA PEeKUM
dnotauun  MeAHO-UIMHKOBOW  pynabl. Paccuumrtarte OanaHc MeETauIOB M KayeCTBEHHO-
KOJIMUECTBEHHYIO0 cxemy. Mcxoansle maccoBele nonau: menu - 1,1%, us xoropoit 85% B Buze
XaJIbKOMUPHUTa, 25% B BU€ BTOPUUHBIX CYIb(GUI0B MeIU U IIMHKA 5,2%, 13 koToporo 6oiee 92%
B Buje chanepura; cynbpuanoit cepsl 20%. Pyanbie MuHepaasl HEpaBHOMEPHO BKpAaIlJICHHBIE.
ToBapHbie KOHIIEHTpaThl COOTBETCTBYIOT KM 5 1 K11 3. M3Bneyenune meau B MEIHbIA KOHLIEHTPAT
— 81%; 1MHKa B IIMHKOBBIA KOHIIEHTpAT - 83%.

4) Pa3zpaboTaTh NPUHIUIHAIBGHYIO TEXHOJIOTHUYECKYIO CXEMYy M PEarcHTHBIA PEXUM
dnoTanuu  MOTUMETAUIMYECKON pyabl. Paccumrarh OanaHc METAIOB M KadeCTBEHHO-
KOJINYECTBEHHYIO cxeMy. Mcxomnbie MaccoBbie gonu: meau - 0,9 %, u3 xkoropoit 85% B BUAE
XanpKonupuTa, 15% B BUae BTOPUUHBIX Cyab(uA0B Mean; cBUHLA — 1,2%, u3 koToporo 87% B
BHJIC TaJIcHUTA; IIMHKA - 4,7%, n3 KoToporo 6osiee 85% B Bue canepurta ?3HaK OCTaabHas 4acTh
- OKHCJICHHblE MHHEpajbHble (OpMbI IUHKA; CyabGuaHOi cepbl 18%. PymHble MuHepaist
paBHOMEpPHO BKparieHHble. ToBapHble KOHIEHTpaThl cooTBeTCTBYIOT KM 5; KC 6 u KII 3.
W3Bnedyenne meau B MeIHbINA KOHLIEHTpAT — 81%; CBHHIIA B CBUHIIOBBI KOHIICHTPAT - HE MEHEE
70%; HKA B IMHKOBBIM KOHIIEHTpAT - 83%.

5) Pa3paboraTh NPUHIUNHAIBHYIO TEXHOJIOTMYECKYI0 CXEMY M PpEareHTHBIH pEeXUM
dbaoranmu  MenHo-opdupoBoit  pyawl. PaccumTaTth OajlaHC METaUIOB M KaueCTBEHHO-
KOJIMUECTBEHHYIO0 cxemy. Mcxoansle maccoBeie nonau: menu - 0,6%, us xoropoit 95% B Buze
xanpkonuputa, 5% B BHAE BTOPUUYHBIX CyIbOUIOB Meau; CylbPUAHON cepbl 6%. PynHbie
MUHEpalbl PaBHOMEPHO BKpaIjieHHble. TOBapHblE KOHIEHTPAThl COOTBETCTBYIOT KM 6;
W3BJICUCHHUE MEJIM B MEJIHBIN KOHIIEHTpaT — 85%.



TpeOoBanus k Hanucanuio pedepara:
- coziep)kaHue pedepara J0KHO pacCKpbhIBaTh TEMY U COOTBETCTBOBATH IJIAHY;
- B TEKCTE JOJKHA OBITh OTPaKeHA aBTOPCKAS MMO3UIIUS;
- NIPU HaNMCaHUU pedepaTa HCIOIB3YHTE HE MEHee 5 HCTOYHMKOB (BKJIIOYAs U HWHTPEHET-
pecypcehl);
- B TEKCTE MMPaBUJIbLHO U 0OOCHOBAHHO MCTIONIb3yIWTE HayuHbIe IOHSITHS, 1aBasi UM OObSICHEHHE TTPU
TNEPpBOM NPUMCHCHHU,
- 00s13aTeNIbHO JIeTIaiiTe CChUTKU Ha UCTIOIb3yeMble HCTOYHUKHU U aBTOPOB;
- IPaBUIILHO O(hOPMIISIITE CHOCKH;
- 00beM pedepata — He MeHee 10 cTpaHMI] MamIMHONIMCHOTO TekcTa (mpudt 14, nHTEpBAT —
MIOJIyTOPHBIN).
- pedepat nomxeH ObITh oopmiteH B cooTBeTcTBUU ¢ TpeboBanmsimu ['OCT 7.32 «Otuet o
HAy4YHO-UCCIeIoBaTeNbckor paboTe. CTpyKTypa u npaBuia 0GOpMICHHS

Jlomamnee 3apanue 1

[Tpu odopmieHnn AOMAIIHEro 3aJaHHsT HEOOXOAWMO MPEACTABUTH TEXHOJIOTUYECKYIO
posb (rroTopeareHTa Bo (yioTamuu. YKa3zaTh MEXaHU3M ACHCTBUA. PaccunTarh MOHHBINA COCTaB
KHUJKOH (pa3bl pH 3aJaHHbIX ycloBHsX. PaccuntaTh crenens ruaponu3sa. [loctpouts quarpamMmmy
COCTOSTHUSI pearcHra.

Pexomenoyemuwiti cnucox rumepamypbi

1 Xumuueckoe paBHoBecue / B .A. Muxaiinos, O.B. Copoxuna, E.B. CaBunkumra, M.H.
HasbiioBa. M.: bunowm. Jlabopatopus 3nanuii. — 2008. — 197 C.

2 batnep k. H. MoHHble paBHoBecKA. — JIeHuHrpaa: Xmmuna.- 1973. — 448 c.

3 Abpamos A.A., Jleonos C.b., Copokun M.M. Xumus ®nortaunonusix cuctem, M.-Henpa, 1982
r,312c.

IIpumep 3ananusi - Onenure ¢uotopeareHT coaa. Hasznauenme. MexaHusM JeHCTBHSL.
PaccuntaTe MOHHBIA cocTaB KXuAkoW ¢aswl, oOpasyronuiics npu BBeaeHnn Na;CO3:-10H.0 B
konmuuectBe 2,5 xr/t; T:K=1:1,5. K1 =4,5-107 u pKi =6,35; K2 =4,8-10 u pK,=10,32.
Paccuurats crenens rugponusa. [loctpouts quarpaMmmy COCTOSIHUSL YTOJbHOM KUCIOTHI.

Pemenue. Cona SBISETCS «MSITKAMY» WICJIOYHBIM  PETYISATOPOM  CPEAbBI; SBISICTCS
JTUCTIEPraTOpOM MOPOJHBIX MUHEpaNoB. MexaHu3M jaelicTBus ompenensercss coctraBom J[DC
MHUHEPAJIOB.

Cona Naz2CO3 - coJib CHIIBHOIO OCHOBAHUS U CJ1a00M KHCJIOTEI, IOBBIIIAETCS IIEJT0YHOCTh
CpPE/IBL.

N3 cnpaBoyHOM XMMHUYECKOW  JUTEpaTypbl 3aJaeMcs KOHCTaHTamMHu. M3 mnpakTuku
3a/1aeMCsl pacXoJaMU PEareHTOB M COJACPKAHHEM TBEPJIOTO B ITYJbIIE WM Pa3KUKCHHUEM s
MepeBo/Ia pacxo/ia I/T B KOHIICHTPAIHIO T/J1.

Inst comsl - Ki =4,5-107 u pK1 =6,35; K2 =4,8-10" u pK2=10,32. I'upponus cojsl
MPOTEKAET MO 2 CTYIEHSM, COOTBETCTBYIOIIAs KOHCTaHTa THAPOJIN3a ONpeeseTcs mo hopmyse

KHzO .
K,
Na>CO3 <> 2Na* + CO3%*

K =

-14

1 4
1) C032- +HOH <~ HCO3- + OH" (Klr = W = 0,21-1073 = 2,110 )

107

—=0,22-10"=2,2-10""
2) HCO3 + HOH <> H,CO3 + OH (K?r = 4,5.107 )



I'maponu3 npeuMylecTBEHHO IPOTEKAET MO MepBOW cTyneHu. Pazxmkenue mynasnsl R
cocrasiseT 1,5, uto coorBercTByeT 40 % TBEpaOTO.

KonnenTpanus conbl B )kuakoit gaze u3 pacuera 100 % akTHBHOCTH COCTaBIISET:
2500

0
1500
Konnenrpanuo wonoB [OH'], obOpaszoBaBmmxcs B pesynbTaTe rumapoinza NaxCOs

PACCUUTHIBAIOT IO (hopMyIIe:

=167 r/mumm 1,57-102 moms/m (M.M =106 r/Mo1B)

1 1
[OH ]=- KZT + \/( Kzr ) +K!-C, (MuHyC mepe mepBbIM CJI1araeMbiM)

-4 -4
[OH]= _2,1;[0 N (2,1;LO

Ipu pacxoze 2,5 xr/t, [OH] = 1,7-107 mons/x;

-14

[H]= KHzf’ = 10 —=059-10"
loH | 17107

pH=11+ 0,23= 11,23

pacuetHas BenuunHa pH = 11,23,

IIpoBepka

pH=14-3+0,2=11,2

) +21-10™*-1,57-10* (mox xopHem)

- -3
OF ] 100 = 27107 _10,820.
15710

Crenensr ruaponusza Na;CO3z cocraBut: h =

0

A

100 %

50 %

0 pH=pK;=6,35 pH=pK,=10,32 pH

Pucynok 1 — /InarpamMmma coCTOSIHUSA YTOJIbHON KUCIOTHI

Hounrrii cocras
Co=[CO3%] + [HCO37] +[H2COs3]



[CO3%] =
KK, 45107 4,810

C, = -157-107% =
KK, +K[H ]+[H*]? ° 45.107-48-10™+4,5-10 7 -59-10 +(5,9-10 2)?
_18 -20
I L5 L5 157102 B0 ot
21,6107 +26,55-10™° +34,81-10 24,2610
K H+ . -7 . . -12
[HCO-] = JH] c 45-107 -59-10 15710

KK, +K[H*J+[H* ] 45107 .48.10" +45.107 .59-10™ +(5,9-107)

-19

= ZG’Llo_mLm 1072 =1,72-10"% monw &
24,2610

Hef B (59-10°%)°

KK, +K [H*|[+[H*]? ° 45.1074,8-10 " +4,5.10 7 -5,9-10 2 + (5,910 2)?

34,8110 » 54,65-107°

= L7107 = 18
24,2610 24,2610

DopMyJIbl AJIS pacyera COCTOSAHHUSA PeareHToB

['uaponn3 CUITBHOTO OCHOBAHUS U CJTA00M KUCIIOTHI
THUII MeAn Co = [An]+[HAN]

[an ]

-——__C,
K+[H"]

[HAN] = —[—]K [+H ;-l] C,

THUII Me2An Co= [An?] + [HAN] +[H2AnN]

- K,K
[An2 ]: - 42- +12
KK, + K [H ]+[H"]

[H,CO,]= 15710

=225-10" monw/ 1

0

K, [H "]

HAn"]=
LIRS VR YRy

2C0

[H,An]= H] C,
KK, + K, [H*|+[H"]?

TUII MesAn Co=[An®*] + [HAN?Z] +[H2AN7] +[H3AN]
Kl KZ K3

[An®]= - Co
K1K2K3+K1K2[H+]+K1[H+]z+[H+]
: K. K,[H"]
HAn? 1= L2 C
SIS S eir YE3 oS VR Y Vo
B
[H, An] - ]

C
KKK+ KK [ Tk e e e
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Pacuyer ¢ TBepaoii (pa3oil Ha OCHOBE KOHCTAaHT PACTBOPUMOCTH MAJIOPACTBOPUMBIX
COCTUHEHUN:

1IP
[1P; = [CaOH"]-[OH], ciiemoBarenbHO pacTBOPUMOCTh P, = l;i/ﬁ =./IIP,

[OH] = [CaOH*]=P;

1P, \/HPZ
3
271

I1P; = [Ca®*]-[OH]? u pacTBOpHMOCTS onpeaensercs P, = 2+\l/ = 1
[OHT] = 2P,

[H]= [;;[2? Wi

pH =14 + Ig[OH]

1P,

[Ca*]= TEGET)

JNomamnee 3axanne Nel. BapraHTsl

Pasznen 2 Xumnueckue u pusuko-xumudyeckue ocHoBbI guiotannu (OK-1; OK4; OK-10; OK-
11)

1) Ouenure dpaoropeareHT coga. Haznauenune. Mexanusm nerictBusi. Paccuntath HOHHBIN COCTaB
xuakoi Qaszer, obpasyrommiics npu BBemeHuu NaCO3-10H2O B kommuectBe 1,2 kr/t;
T:K=1:1,5. K1 =4,5-107 u pK: =6,35; K, =4,8-10"" u pK,=10,32. Paccuurarh cTeneHb
ruapoau3za. [loctpouTs quarpaMmy COCTOSIHUSI YTOJIbHOW KUCIIOTHI.

2) Onenure ¢aoTopeareHT OMkapOoHat Hatpus. Haznauenue. Mexanusm neiictBus. Paccuurars
WOHHBIN COCTaB KXUIKOU ¢a3bl, oopazyrontuiics npu BBenennn NaHCO3 B konmnuecTse 2,5 Kr/T;
cozepxanue TBepnoro 40%.. K1 =4,5:107 u pK1 =6,35; K> =4,8-10"** u pK2=10,32. Paccuutars
cTereHb ruapou3a. [IocTpouTs nuarpaMmy COCTOSTHUS YTOJbHOW KHCIIOTHI.

3) Ouenure dmoTopeareHT kuakoe crekyo. Ha3znauenme. Mexanusm paeiictBusa. Paccunrtarth
WOHHBII COCTaB XKUAKON (hasel, oOpasyrommuiics npu BeeaeHuu 3,5 kr/t NazSiOz-10H:0;
T:K=1:1.K1 =1,3-10% u pK1 =9,9; K» =1,6-10""? u pK2=11,8 PaccunTaTh CTeNeHb I'UIPOIIN3A.
[MocTpouTh muarpaMMmy cocTostHus MeTakpeMHueBoi kuciotsl (H2Si03).

4) Ouenute ¢rnoropeareHT nuanuy Hatpus. HazHagenwe. Mexanusm peiictBusi. Paccumrars
MOHHBIN cocTaB KUAKOH (ha3wl, oOpazyronuiics mpu BBeaeHnn 300 /T NaCN; T:)K=1:1. Ky =5-10
19y pK1 =9,3. Paccuurats crenenb ruapoiusa. [IoCTpOUTh IUAarpaMMy COCTOSIHMSI CHHUIBHOM
KHUCIIOTBI.

5) Ouenute aoTopeareHT CepHUCTHIM HaTpuidl. Ha3nauenue. Mexanusm neiictBusi. Paccunrarts
MOHHBIN cOCTaB XHUAKOH (a3bl, oOpasyrommiica npu BBeaenuu 200 r/T Na2S-9H20 ; conepxanue
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tBepaoro 35% .Ki =1,05-107 u pK1 =6,98; Kz =1,23-103 u pK,=12,91 PaccunutaTh cTeneHs
ruaponuza. [loctpouts quarpaMmy COCTOSHUSI CEPOBOIOPOAHON KHCIOTHI.
6) Onenute (oTOpeareHT TMAPOCEPHHUCThIM Harpuil. Ha3Hauenume. MexaHu3M neicTBUS.
PaccuntaTte MOHHBIN cocTaB kuAKON (a3wl, oOpasyrommiics npu BBenennu 200 /T NaHS;
T:K=1:1,5K1 =1,05-107 u pKi1 =6,98; K, =1,23-10'% u pK,=12,91 Paccuurars cTeneHs
ruaponuza. [loctpouts quarpaMmy COCTOSHUSI CEPOBOIOPOAHON KHUCIOTHI.

7) Ouenute ¢uoTopeareHT MeIHbI Kymopoc. Hasnauenue. Mexanusm aeiictBusi. Paccunrarth
nonHbIi coctaB CuSO4-5H20 ot pH Boas! npu pacxoze 300 r/t, T:XK=1:1.K1 cuz+,cuon+=4,57-10
8u pK1 =7,34, chU0H+,cU(o|-|)2:l,51-10'7 u pK2 =6,82; Kacu(oH)2,[cu©H)3]-= 1,91-1018% pK3=12,72.
ITocTpouts nuarpammy COCTOSIHUS COEAMHEHUHN Meau oT pH.

8) Ouenure duoropearent coga. Haznauenue. Mexanusm neiictBus. PaccuntaTh HOHHBIN COCTaB
)uakou (Baszel, oopazyromuiics mpu BBeneHnn NaxCO3-10H20 B kommuectse 0,5 kr/T; T:OK=1:1.
K1 =4,5-107 u pK1 =6,35; K2 =48-10" u pK2=10,32. PaccuutaTh CTENnEHb THAPOJIN3A.
[TocTpouTh nUarpaMMmy COCTOSIHUSI YTOJIbHOU KHUCTOTHI.

9)Ouenure ddaoropeareHT ruApocynbdun Harpus. Hasnadenme. MexaHu3M JEHCTBUSA.
PaccunTtath MOHHBIA cOCTaB >XKUAKOW (a3bl, oOpasyrommiics npu BBexeHun 50 r/r NaHS;
conepxanwue Tepaoro 30% K1 =1,05-107 u pK1 =6,98; K2 =1,23-10"23 u pK2=12,91 PaccunTars
CTeNeHb Tupoan3a. [locTpouTh AuarpaMmMy COCTOSHHS CEPOBOIOPOAHOMN KHUCIIOTHL.

10)Ouennre pnoropeareHT OukapboHaT Hatpusi. HasHauenue. MexanusMm aeiictBus. PaccuntaTth
HWOHHBIA COCTaB XUIKOU (a3bl, oopazyrontuiics npu BBenennn NaHCO3 B konmnuectse 1,0 kr/T;
T:X=1:2.K1=4,5-10"u pK1=6,35; K2 =4,8-10" u pK2=10,32. PaccunraTh CT€NIEHb TUAPOIN3A.
[TocTpouTh mUarpaMMmy COCTOSIHUSI YTOJIbHOU KHUCTIOTHI.

11) Ouenure QoTOpEareHT H3BECTKOBOE MOJIOKO. Hasnauenume. MexaHH3M JCHCTBUS.
PaccunraTh MOHHBIA cocTaB MmylnbIbl, oOpasyromuiicss npu BBeaeHnu Ca(OH): B xomuuectBe
2,5 xr/t; T:K=1:1,5. IIPca+208- = 6,5-10°; TIPcaon+0H-= 9,1-10'5. [TocTponth auarpammy
cocrostaust Ca(OH)2.

Jdomamuss padora Ne2

[Tpu opopmieHun goMamrHel paboThl HEOOXOAMMO 000CHOBATH BEIOOP TEXHOJIOTHYECKON
CXEMbI O6OFaH_IGHI/I5I N PCarCHTHOI'O pCixKumMa, UCXO0s U3 3JICMCHTOB BCIICCTBCHHOT'O COCTABA. HpI/I
HEOOXOMMOCTH CIIEYET 337aThCsl HEIOCTAIONIMMHU DJIEMEHTaMH BEIIECTBEHHOTO COCTaBa.

B Tekcre mnpuBoauTcs oOoCHOBaHME BbIOOpa cxembl M pexuma. llpuBonmsarcs -
TEXHOJIOTUYECKasi CXeMa C YKa3aHHEM PEeareHTHOTO PEeKUMa; pe3ysbTaThl pacdera OaiaHca
MCTAJIJIOB IO KOHCYHBIM MMPOAYKTAM.

Pexomenoyemuwiti cnucox rumepamypbi

1) A6pamoB A.A. doTarMOHHBIE METOBI OOOramieHus. Yueouuk. - M.: MI'TY. —2008. - 710 C.
2) Copokun M.M. ®rnoTtanuoHHBIE METOABI OOOTameHUs. XUMUYECKHE OCHOBBI (DIIOTAIIHH.
Yuebnoe nmocodue. — M.: MUCucC. -411 C.
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JHononnumenvuas numepamypa
1) Bouapos B.A., Urnatkuna B.A. TexHomorus mone3nbix uckonaemuix. T. 1 u T.2 — M.: Pyna
u metauibl. — 2007.

2) Teopus u TexHosorus guorauuu pyn/nos. penakuueit O.C.bormanosa.- M.: Henpa. — 1990.
-364 C.

3)Murpodanos C.U. CenektuBHas ¢uotarus. -. M.: Henpa. — 1967. — C. 3-371.

IIpumep 3apanusa Pa3paboraTh NPUHIMNIUAIBHYIO TEXHOJOTHYECKYIO CXEMY M PEareHTHBIN
pexuM ¢uoTanuu MEIHO-IIMHKOBOW pynbl. Paccumrtarh OanaHC METAJIOB M KayeCTBEHHO-
KOJIMUECTBEHHYIO cxeMy. McxonHbple MaccoBble foau - menu 1,5% u3 xotopoit 90 % B Buze
XaJbKOMUpHUTa, 5% B BUJE BTOPUYHBIX CYIb(UI0B MEIH, OCTAIbHOE CHJIMKATHAs MEIb W LIMHKA
6,1% u3 xotoporo 6onee 95% B Buae chanepura; cynbpuaHoi cepbl 36%. PynHbpie Munepaist
paBHOMEpPHO TOHKOKparuieHHble. ToBapHble KOHIIEHTpaTbl cooTrBeTcTBYroT KM 5 m KII 3.
W3Bneuenne wenu B MeOHBIA KOHIEHTpaT — 84%; IUHKAa B IUHKOBBIA KoHIEHTpar 83%.
Pemenne. AHanu3 BEIIECTBEHHOI'O COCTaBa MOKA3bIBAET, OCHOBHAs MUHEpalibHas (hopMa Meau —
XaIbKOMHUPHT, a IUHKA — caneput. Copepkanue nuHkKa B 4,1 paza 6omnbiie meau. [Ipennonaraem,
4yTO cajepuT B OCHOBHOM IPHUPOJHO HEAaKTHBHUPOBaHHBIA. Pyna maccuBHas. BxpamneHHOCTB
paBHOMepHas, ToHKas1. [IpuHuMaro cxemy npsiMylo CeleKTUBHYIO cxeMy (rorarnuu. M3mensuenue
10 90-95% kiacca -74 Mxm. [IpuBoaAUTCS cXeMa U3MENbUCHHS U (IIOTAIINH.

PeareHTHBIN pexuM — H3MeEJIbUYEHHE — CMECh OUCYIb(pHUTAa HATpPHUs, LIMHKOBOI'O Kylopoca B
cootHomeHuu (2:1) mus moxasneHus: canepura, uzBectb 10 pH=8-8,5. B ocHOBHYIO MemHYIO
dnoramuio B kauectBe cobupatens cmech Z 200 u OyrunoBoro kcantoreHara; MUBK B kauecTe
neHooOpaszoBares, 3aTeM 0 BCEM OIepanusM MEeAHOro nukia ¢uorauuu. [{luHKOBBIN UK —
OCHOBHAs IIMHKOBas (pioTamusi: MEIHBIA Kylmopoc, H3BECTKOBOe Moyioko g0 pH > 12.5;
OytunoBsIii kcantoreHatr 1 MUBK; mo onepanusam ykazath QuioTopeareHThI.

Bananc MeTamioB o KOHEYHBIM MTPOAYKTaM B TaOJIUYHOM popme.

Jomamnss padora 2. Bapuantsl
Paznen 4 Texunosorus guaoranuu (OK-1;0K-4; OIIK-7; IK-2; IIK-3; IIK-5)

1) Pazpaborarh MPUHIMIIHATIBLHYIO TEXHOJOTHYECKYIO CXEMY U PEareHTHBIN pexuM QuioTaruu
MEIHO-IIMHKOBOU py/bl. Paccuntars 0amaHC METAIOB U KAYECTBEHHO-KOJIMUECTBEHHYIO CXEMY.
Ncxonupie maccoBbie 1o - Menu 1,5% u3 kotopoit 90% B Bune xanbkonupura u nuHka 0,7%
u3 kotoporo 80% B Buze cdaneputa; cynbhuaHoi cepsl 35%. PynHble MuUHEpaibl paBHOMEPHO,
TOHKOBKparuieHHbIe. ToBapHbie KOHIIEHTpaThl cOOTBETCTBYIOT KM 6 u K1 3. 13Bieuenue meaun
B MEJIHBII KOHIEHTpaT — 82%; [IMHKA B IMHKOBBIN KOHIIEHTPAT 47%.

2) PazpaboTarh NPUHIMIIHATBLHYIO TEXHOJOTHYECKYIO CXEMY U PEareHTHBIN pexuM (uioTaruu
MEIHO-IIMHKOBOU py/bl. Paccuntars 0anmaHC METAIOB U KAYECTBEHHO-KOJIMUECTBEHHYIO CXEMY.
Ucxonupie maccoBbie 1o - Mmeau 1,4% u3 kotopoit 85% B Buae xanbkonuputa, 25% B BUAE
BTOPUYHBIX Cynb(puaoB meaun u uumHka 4,5% u3 xoroporo 6omnee 92% B Buae coanepura;
cynbhuaHoit cepsl 45%. PynHple MuHepaldbl HEpaBHOMEpPHO BKparieHHble. ToBapHbIe
KOHIIeHTpaThl cooTBeTcTBYIOT KM 5 1 KII 3. U3Bneuenne meau B MenHbIi KoHIIEHTpAT — 80%;
[IMHKA B [IMHKOBBIN KOHLIEHTPAT82%.

3) Pa3paborarh MPUHIUNHAIBHYIO TEXHOJOTHYECKYIO CXEMY M PEareHTHBIA PexXuM (I0TaIuu
MEHO-IIMHKOBOH pyzbl. PaccuntaTe OalaHC METAIJIOB M KAYECTBEHHO-KOJIMYECTBEHHYIO CXEMY.
Ucxonnsie maccoBbie nonu - meau 1,1% u3 koropoit 85% B Buae xanbkonupura, 25% B BHE
BTOPUYHBIX CyIbGUIOB MeIu U LUHKa 5,2% u3 kotoporo 6onee 92% B Buue cdanepura;
cynbunuoit cepel 20%. PynHele MuHHepanbl HEpaBHOMEPHO BKpaIUIeHHbIE. ToBapHBIE
KOHIIeHTpaThl cooTBeTCTBYIOT KM 5 u K1 3. U3Bneuenne Memu B MeaHbIN KoHIEHTpaT — 81%;
[IMHKa B IIMHKOBBIN KOHIEHTpaT 83%.

4) PazpaboTarh MPUHIMIHAIBHYIO TEXHOJOTHYECKYIO CXEMY M PEareHTHBINA PEXUM (DIOoTaIiuu
MOJIMMETAITNYECKO  pynbl. Paccuntarh 0GamaHC METaNIOB M KaueCTBEHHO-KOJIUYECTBEHHYIO
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cxeMmy. Mcxonnsle maccoBsle noau - meau 0,9% u3 koropoit 85% B Buae xanbkonuputa, 15% B
BU/JIE BTOPUYHBIX CYTb()UI0B MEIH, OCTAIBHOMN OKHCIeHHbIE (hOpMbI; cBHHIIA — 1,2% U3 KOTOPOTO
87% B Buze raneHuTa; HUHKa 4,7% u3 Kotoporo 6onee 85% B Bue chanepuTa ocraiabHas 4acTh
OKHUCJICHHbIE MHHEpalbHble (OpMBI LHHKA; cynbQuaHoi cepbl 18%. Pyanble MuHepass
PaBHOMEpPHO BKparuieHHble. ToBapHble KOHLEHTpaThl cooTBeTcTBY0oT KM 5; KC 6 un KII 3.
N3Bneuenne Menu B MEIHBIM KOHIEHTpAT — 81%; CBHHIIA B CBUHIIOBBIM KOHIIEHTPAT HE MEHEE
70%; MHKA B LUHKOBBIN KOHIIEHTpAT §3%.

5) Pa3paboTtaTh NpUHIUNHAIBHYIO TEXHOJOTHYECKYIO CXEMY M PEeareHTHBIA pexuM (IoTaluu
MeaHO-TIophupoBoi  pynsl. PaccunTarh OanaHC METAUIOB M KAa4€CTBEHHO-KOJIMYECTBEHHYIO
cxeMy. Mcxonubie maccoBbie goau - mean 0,6% u3 kotopoit 95% B Bune xanbkonupura, 5% B
BUJIC BTOPUYHBIX CYIb(QHUIOB MeIH; CyabGuIHONU cepbl 6%. PymHbie MUHEpabl paBHOMEPHO
BKparieHHble. ToBapHbIE KOHIIEHTpaThl COOTBETCTBYIOT KM 6; m3BiIeueHHe Meau B MEIHBIN
KoHIeHTpaT — 85%.

6) Pa3paboTaTh NpUHLUMIHUANIBHYIO TEXHOJIOTUYECKYIO CXEMY M peareHTHBIA pexum (raorauuu
Masiocynb(UIHONH CBUHIIOBO-IIMHKOBOW pynbl. Paccunrars OajaHc METasIOB U KauyeCTBEHHO-
KOJINYECTBEHHYIO cXemy. McxonHble MaccoBble 10JM - CBUHIA 2,6% u3 koTopoi 95% B BUAE
ranenuta; 4,5% nuHKa U3 KOTOphiX 96% B Buae cdanepurta. PynHble MUHEpaIsl paBHOMEPHO
BKparieHHble. ToBapHbie KOHUEHTpaThl cooTBeTcTBYIOT KC 2 n KII 3; u3BnedyeHue cBUHIA B
CBUHIIOBBIN KOHLIEHTPAT — 92%; 1IMHKA B IIMHKOBBIN KOHLIEHTpAT 83%.

7) Pa3paboTaTh MPUHIMIHAIBHYIO TEXHOJOTHMUYECKYIO CXEMY M pPEarcHTHBIA PexXuM (DIoTaluu
MEIHO-IIMHKOBOU py/bl. Paccuntars 0amaHC METAIOB U KAYECTBEHHO-KOJIMUECTBEHHYIO CXEMY.
Hcxonnpie maccoBbie monu - Mmeau 1,8 % u3 xotopoit 95% B Buae xanmpkonuputa, 5% B BHUIE
BTOPUYHBIX Cynb(puaoB meaun u uumHka 4,5% u3 xoroporo 6omnee 82% B Buae chanepura;
cynbbuaHoit cepsl 45%. PynHple MuHepalibl HEpaBHOMEpPHO BKparjieHHble. ToBapHbIe
KOHIIeHTpaThl cooTBeTcTBYIOT KM 6 1 KII 3. 3Bneuenne meau B MeIHBIN KOHIICHTpAT — 84%;
[IMHKA B ITMHKOBBIN KOHIIEHTpaT/6%.

8) Pa3paboTaTh NpUHIMNHAIBHYIO TEXHOJIOTHYECKYIO CXEMY M pPEarcHTHBIA PexXuM (IoTaluu
noJIMMEeTAININYecKo  pynbl. Paccuntary 0GanaHC METasIoB M KaueCTBEHHO-KOJIUYECTBEHHYIO
cxemy. Mcxonnbie MmaccoBblie 1o - menu 1,9% u3 kotopoit 85% B Buzae xanpkonuputa, 19% B
BUJIE BTOPUYHBIX CYIb(GUIOB MEAM, OCTaIbHOE - OKUCIEHHbe (Qopmbl; cBuHIA — 1,2% wu3
KoToporo 87% B Buie raneHurta; uuHka 4,7% wu3 xoroporo 6osnee 85% B Buae coanepura
ocTajJbHas 4acTh OKHCIIEHHbIE MUHEpalbHble (OpPMBI IUHKA; CyIbPuAHON cepbl 18%. PynHbie
MUHEpPAJIbl PABHOMEPHO BKpaIUIeHHbIE. ToBapHbIe KOHLIEHTpaThl cOO0TBETCTBYIOT KM 5; KC 6 n
KIJ 3. U3Bneuenne Menu B MEAHBIN KOHUEHTPAT — 81%; CBUHIIA B CBUHIIOBBIN KOHIICHTPAT HE
MeHee 70%; IIuHKa B IIMHKOBBIN KOHIEHTpaT 83%.
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7) PazpaboTaTh NPUHLIUNHAIBHYIO TEXHOJIOTMYECKYIO CXEMY M PEareHTHBIN PexuM (IIoTaluu
MEIHO-IIMHKOBOM py/bl. Paccuntars 6ajnaHC METAUIOB U KaYECTBEHHO-KOJIMYECTBEHHYIO CXEMY.
Ucxonnsie maccoBwie goiu - meau 1,1% u3 koropoit 90% B Bune xanbkonupura, 10 % B Buae
BTOpUYHBIX cynbduaoB meau u muHka 0,7 % u3 koroporo Oonee 92% B Buzae cdanepura;
cynbunHoii cepsl 28 %. PynHple MuHepanasl HEpaBHOMEpPHO BKparuieHHbIE. ToBapHbIE
KOHIIEHTpaThl cooTBeTCTBYIOT KM 5 u K1 3. U3Bneuenne Memu B MeaHBIN KOHIEHTpaAT — 84%;
[IMHKA B IIUHKOBBIN KOHLEHTPaTS0 %.

8) Pa3paboTarth NpPUHIMIHAIBHYIO TEXHOJIOTHUYECKYIO CXEMY M pPEarcHTHBIA PexuM (DIoTaluu
MOJIMMETAITNYECKOH  pynbl. Paccuntare 06amaHC METalNIOB M KaueCTBEHHO-KOJIUYECTBEHHYIO
cxemy. Mcxomgabie maccoBbie 1oiu - Meau 1,9% u3 kotopoit 85% B Bujae xanpkonuputa, 15% B
BUJIC BTOPUYHBIX CYJIb()UIOB MEH, OCTaIbHON OKUciIeHHbIe (hopMmbl; cBuHLA — 0,9% U3 KOTOpOTO
87% B BHjIE TasieHUTa; ITUHKA 2,7% 13 Kotoporo 6osiee 85% B Bue cdanepuTa ocTaabHas 4acTh
OKHCIICHHbIE MUHEpalbHble (OpMBI IMHKA; cynbhuaHoi cepsl 18%. Pynuble muHepais
TOHKOBKparuieHHbIe. ToBapHbie KOHIIEHTpaThl cOOTBETCTBYIOT KM 5; KC 6 u KIJ 3. M3Bneuenne
MeJU B MEIHBIN KOHIIEHTpAT — 81%; cBUHIIA B CBUHIIOBBIN KOHLIEHTpAT 70%); LIMHKA B IMHKOBBIN
koHieHTpat 80%.

9) Pa3paboTaTh NPUHIMIHAIBHYIO TEXHOJOTHYECKYIO CXEMY M pPEarcHTHBIA PeXUM (IoTaluu
KOJTYEeTaHHOW METHOM pynbl. PaccumTarh OanaHC MeTalyla W Ka4eCTBEHHO-KOJWYECTBEHHYIO
cxemy. Mcxonnsle maccoBsle noau - meau 1,1% u3 koropoit 85% B Buzae xanbkonupura, 25% B
BU/JIE BTOPUYHBIX CyIb(UI0B MeaU. PynHble MUHEpasbl HEpaBHOMEPHO BKparuieHHbIe. ToBapHbIN
KOHIIEHTPAT COOTBETCTBYIOT KM 5. M3Bieuenne Menu B MeIHBIN KoHIIEHTpAT — 84%.

10) Pa3paboTraTh NPUHIMIIHATIBHYIO TEXHOJOTHYECKYIO CXEMY H pEareHTHBIN PEKUM (IIOTaIluu
MeaHO-TIophupoBoi  pynsl. PaccunTarh OanaHC METAUIOB M KAa4€CTBEHHO-KOJIMYECTBEHHYIO
cxemy. Ucxonnsie MmaccoBbie goau - meau 0,4% u3 kotopoit 45% B Buae Xanpkonupura, 55% B
BUJIC BTOPUYHBIX CYIbQHUIOB MeaH; CyabhuaHon cepbl 4%. PymHbie MUHEpabl paBHOMEPHO
BKparieHHbIE. ToBapHbIE KOHIEHTpAThl COOTBETCTBYIOT KM 3; mM3BIedYeHHE Meau B MEIHBIN
KoHIeHTpaT — 82%.

11) Pa3paboTtaTh NPUHIMIIHAIBHYIO TEXHOJOTHYECKYIO CXEMY M pEareHTHBIN PEKUM (IIOTaIluu
MEIHO-IIMHKOBOU py/bl. Paccuntars 0anaHC METAUIOB U KAYECTBEHHO-KOJIMUECTBEHHYIO CXEMY.
Hcxonnpie MaccoBbie nonu - Menu 1,1% u3 koropoit 90% B Buae xampkonuputa u 1uHka 1,1%
u3 kotoporo 90% B Buze chaneputa; cynbduaHoi cepsl 36%. PynHble MuHEpaibl paBHOMEPHO,
TOHKOBKparuieHHbIe. ToBapHbIe KOHIIEHTpaThl cOOTBETCTBYIOT KM 6 u KI1] 3. 13Bineuenue meaun
B MEIHBIN KOHIIEHTpAT — 82%; IMHKA B IUHKOBKIN KOHIIEHTpAT 77%.

Camocmoamenvuvie padomvl no meme mooyna: «Texnonocun u mexHuka 0dozauienusn
MEOHBIX U MEOHO-UUHKOBBIX PYO»
CamocrositeabHass padora Ne 1
Tema: «AHanu3 COBPEMEHHOTO COCTOSIHUS TIEpepabOTKU KOTUYEAAHHBIX MEHBIX U MEHO-
IIMHKOBBIX PYII»

Ko
A Howmep
paszznena, M 3anaaHupOBAHO
TEMBI
1 1.1 [ToaroroBka K JEKIMUSAM, IPAKTUYECKUM 3aHATHUIM
1.2 [ToaroroBka K KOHTPOJILHOM paboTe

CamocrosiTesibHast padora Ne 2

Tema: «IIpoOneMbl TOBBIMIEHHS KadyeCcTBAa MEIHBIX M ILIMHKOBBIX KOHIIEHTPAaTOB M3
KOJUCHAHHBIX MCJIHBIX U MCOAHO-IIUHKOBBLIX PYI»»
Howmep
3aHATUA

3arnaaHupOBAHO
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Kon
paszzena,
TEMBI
2 2.1 [ToaroroBka K JEKIUSAM, IPAKTUYECKUM 3aHATHIM
2.2 IToaroroBka K KOHTPOJILHOM paboTe

CamocrosiTesbHast padora Ne 3
Tema: «BeuiecTBeHHBIN COCTaB MEIHO-LIMHKOBBIX Py M COBPEMEHHBIE METO/BI aHAJIN3A
BELIECTBEHHOI'O COCTaBA PYJ LIBETHBIX METAJIOB)»

Kon
Howme
paszena, p 3ariaHupoOBaHO
3aHATHUSA
TEMBbI
3.1 JlomaniHee 3agaHue
3 3.2 IloAroToBKa K JEKIUAM, IPAKTHYECKUM 3aHSITHIM
3.3 IToaroroBka K KOHTPOJILHOM paboTe

JomarHee 3agaHue:

1) Pa3paboTars NMPUHIMIUATBHYIO CXEMY OOOTaIlleHUs] MEIHO-IIMHKOBBIX Py, B KOTOPBIX
MeJTHbIE MUHEPAJIbI MTPEACTABICHbI B OCHOBHOM XaJIbKOMUPUTOM (BTOPUYHBIX MEIHBIX MUHEPATIOB JI0
10%), xapakTepHOI 4epTOM U1 JAHHBIX Py ABJISETCS B3aUMHOE IIPOPACTAHUE MEAHBIX MUHEPAJIOB C
IMUPUTOM, U IMHKOBBIX MUHEPAJIOB C MUPUTOM, U MEHEE B3aUMHBIM MPOPACTaHHEM MEIHBIX U
IIMHKOBBIX MHHEPAJIOB JIPYT C JIPYroM;

2) Pa3paboTtarh NpUHIMITAATBHYIO CXEMY OOOTaIlleHUs MEIHO-ITMHKOBBIX DY, B KOTOPBIX
MeTHBbIE MUHEPAJIBI MTPEACTABICHBI B OCHOBHOM XaJIbKOIMHUPUTOM (BTOPUYHBIX METHBIX MUHEPATIOB JI0
10%), xapakTepHOI 4epToi Uil JAHHBIX Py ABJISETCS B3aMMHOE NIPOPACTAHUE MEAHBIX MUHEPAJIOB C
MUPUTOM, U IIMHKOBBIX MUHEPAJIOB C MUPUTOM, U MEHEE B3aUMHBIM MPOPACTAHHEM MEIHBIX W
IUHKOBBIX MHUHEPAJIOB APYr C JPYyroM, B TOM 4YHCJIE Ui PyIbl C MpeoOsialaHMeM IMHKOBBIX
MHHEPAJIOB HaJl METHBIMU C COOTHOIIICHHEM conepkanuii B pyae 1 : 2,5(5,0).;

3) Pa3paboTarh NpUHIMITHAIEHYIO CXeMy OOOTaIeHHs METHO-IIMHKOBBIX PYI, B KOTOPBIX
MeTHbIE MUHEPAJIBI MTPEACTABICHBI B OCHOBHOM XaJIbKOIMHUPUTOM (BTOPUYHBIX METHBIX MUHEPATIOB JI0
10%), xapakTepHOI 4epToi Uil JAHHBIX Py SBJISETCS B3aMMHOE IPOPACTaHUE MEAHBIX MUHEPAJIOB C
MUPUTOM, U IIMHKOBBIX MUHEPAJIOB C MUPUTOM, U MEHEE B3aUMHBIM MPOPACTAHHEM MEIHBIX W
IIUHKOBBIX MUHEPAJIOB JPYT C IPYTOM, B TOM YHCIIE AJIs PY/IbI € TpeoliaaHueM MEIHbIX MUHEPaoB
HaJl IMHKOBBIMHU, C COOTHOLLIEHUEM cojiepkanuii B pyne 2,5(3) : 1;

4

)
Pa3pabotaTh MpUHIMINATIBHYIO CX€MY OOOTralieHHs AJIsi MEIHO-IIMHKOBBIX TEHAHTHUTCOJEPIKaIlIUX
Pya, XapgKTEpEEyOOIEHD CHPRHRINI B3RH VBN a0 [EIRa Y E NI M SCHER -MAHEDREDS [{X A EK GNP
WEHFHHIT VNI HE DRAFHK QBB VI A RIBEDEUT a1 S0 QO THpOPONE BIMA METHBIMM MUHEpaIaMH M COJEpXKaHUEe
nupuTa coctapiser 6onee 75% ot 0011elt Macchl pyIbL;

6) PazpaboraTth NPUHIMITUATBEHYIO CXEMy OOOTallleHUs MEIHO-IIMHKOBBIX pPyd C
IPUCYTCTBHEM HE TOJILKO MMUPUTA, HO U IppoTHHA 601ee 30%.

CamocrosiTesibHas padora Ne 4
Tema: «lIpumensemvie 6 Hacmosujee pems cxemvl OpOOIeHUSA, USMENbYEHUs U romayuu
npu nepepabomke pyoHo20 Cblpbsiy

Kon
Howme
paszena, p 3armiaHupoBaHO
3aHSITHS
TEMBI
4 4.1 IToaroroBka k pacuetTHo-rpaduueckoi padbore

16



4.2 [ToaroroBka Kk KOHTPOJILHOM paboTe

4.3 IToaroroBka K JICKIIUSAM U MPAKTUUYECKUM 3aHITHIIM

Ilepeuenv mem pacuemno-epaguueckux pabom:

1.Pacyer KayeCTBEHHO-KOJIMYECTBEHHOH W BOJHO-IIZIAMOBOM CXEMBI H3MEILUYCHUS C
yCTaHOBKOM B 1-o¥i cragun mensHuls! [ICH;

2. Pacyer KayeCTBEHHO-KOIMYECTBEHHOM M BOJHO-IIUIAMOBOM CXEMBI M3MEJIBUYCHHUS C
YCTaHOBKOM B 1-OM CTaguu CTEP>KHEBON METTLHULIBL;

3.Pacuer KA4CCTBCHHO-KOJWYCCTBCHHOM ¢  BOJHO-IIDIAMOBOM CXEMBI  KOJUICKTHBHO-
CENIEKTUBHOM CXeMBbI (prroTaryu mpy nepepaboTKe METHOM PY/IbI;

4 Pacuer KaueCTBEHHO-KOJIMYECTBEHHOM W BOJHO-IIUIAMOBOM CXEMBI KOJUIEKTHBHO-
CENIEKTUBHOM CXeMBbI (prroTaru py nepepaboTKe MeTHO-IIMHKOBOM PY/IbI,

5.Pacuer KauecTBEHHO-KOJIMYECTBEHHOW M BOJHO-IIIIAMOBOM CXEMbI IPSIMOU CEJIEKTUBHOM
cXeMbI (hJI0TaIMK TPH TIepepadOTKe MEHO-IIMHKOBON PY/IbI;

CamocrositeqbHast pabora Ne 5
Tema: «Onpoboeanue, KOHMPONb U ABMOMAMUIAYUSL MEXHOTOSULECKO20 Npoyeccd, NPoseoeHue
MEexXHON02ULeCKUX OnpoOOBaAHULL»

Ko
A Howmep
pazznena, 3arnaaHupOBAHO
3aHSITHS
TEMBI
5.1 IToaroroBka k pacuetTHo-rpadudeckoi padbore
S) 5.2 IToaroToBka K KOHTPOJBHOU paboTe
5.3 IloaroTroBka K JEKIHSIM U TPAKTHUECKUM 3aHITHIM

Ilepeuenv mem pacuemno-epaguueckux pabom:

1. Pacder TEXHOJIOrMUECKOro OaIaHCa U Ka4eCTBEHHO-KOJIMYECTBEHHON U BOHO-IIUIAMOBOI
CXeM OIpOOOBaHUS METHON PY/IBI;

2. Pacuer TEXHOIOTMYECKOro OaaHca M KaUYeCTBEHHO-KOJINYECTBEHHON U BOAHO-IIUTAMOBOM
CXeM OIPOOOBAHMS METHO-ITMHKOBOU PY/IbI.

CamocrositesqibHast pabora Ne 6
Tema. «Tunvl npumeHsemo020 OCHOBHO20 MEXHOI02UYECKO20 000PYOOBAHUS

Ko
A Howmep
paszznena, 3arnaaHupOBAHO
3aHSITHS
TEMBI
6.1 JlomarnHee 3agaHue.
6 6.3 IToaroToBka K KOHTPOJIBHOU
6.4 IloaroroBka K JEKIHSIM U TPAKTHUECKUM 3aHITHIM

JomarHee 3agaHue:

1) PaccuntaTh MpoM3BOIUTEILHOCTD IIEKOBON POOMIIKHU JUIS CIIEAYIOIINX HCXOTHBIX

JTAHHBIX:

Kosddurment kpenoctr pys! f =16; HackIHas IOTHOCT YIB! Py=1,6 T/M°; HOMHHATBHAS
KpynHOCTb pyipl Dy=700MMm; BnaxxHOCTB pyasl — 6%, mMprHa prueMHoro oteepetust B= 0,9v; mmna
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3arpy3o4Horo orBeperus L = 1,2M; mmpuna pasrpy3ounoi menu b = 0,13m; X0 moABMKHOM MEeKu S
=0,05m.

2) PaccunrtaTh 4CI0 MENBHUIL C YCTAHOBOUHOU MOUTHOCTBIO S0 KBT 111 u3Menbuenus B
OJTHY CTaJIHIO JUIS CIEAYIOIINX UCXOAHBIX JaHHBIX:

Q uex= 500,0 T/9; MaccoBast nos pacueTHoro kinacca muHyc 0,071 MM B UCXOTHOM TTHTaHUU
Bx=5%, B KoHEUHOM TpoayKTe Bx=60%0;

3) PaccuuTarh MpoOM3BOAUTENHHOCTH THAPOIMKIIOHA U KOJIMYECTBO TUAPOIMKIOHOB C YTIIOM
koHycHocTH 20°, oGecreunBaroMX 00BEMHYIO TPOM3BOAUTENBHOCTE 900 MY/4 M HOMHHAIBHYIO
KpynHOCTh cimBa dx=50 MxM. [laBiieHre MyJIbIIbl HA BXOJIC B THAPOIMKIIOH 330aH0 Po=0.1 Mma,

4) Paccuntarh KOMMYIECTBO Kamep (hI0TAIMOHHON MAIIIMHBI ¢ YIETOM YOBUTH PAcX0/1a MyJIbITbI
o ¢hopMyIe sl UCXOHBIX TaHHBIX: 00BbEMHBINA pacXo/l MyJIbIEI B oneparmto dotanuu Q o6=200
M*/4; 0OBEMHBIH PacXofl Myldblbl B KOHLEHTpaT (uotarmmu Q o5n=80 M>/u; MpoAOKUTEILHOCTD
duotammu —t= 5 MMH; reoMeTpHYecKmii 00BbeM Kamep droromammHbl V=3,6M°, KodddHIHeHT
UCIIOJIb30BaHMs 00beMa Kamep (uiotomarrabl K= 0.7;

5) PaccunTars HEOOXOAMMBII 0OBEM KOHTAKTHOTO YaHa Il KOHAUIMOHUPOBAHUS MYJIbIII B
TeyeHue t= 5 MuH npu 06beMHOM pacxoze 2000 M/cyT.

Camocmoamenshoie padomot no meme mooyiaa: <l uopoxumuueckue memoovl 0002auieHus
pPyo»

CamocrositesbHas padora Ne 1
Tema: BplenaunBanue
CamocrodaTenbHas padoTa BKJIIOYACT BBITOJIHEHHUE CAaMOCTOSITEIbHBIX BHEAYAMTOPHBIX
paboT MO KOHCHEKTHPOBAHUIO OCHOBHOW M JIOTOJHUTENIBHOW JIUTEpPaTypbl, MOATOTOBKA K
NPAaKTUYECKUM 3aHSATHSAM, MOJIrOTOBKa K KOHTposibHOW pabore (st 3PO). B pesynbrare
BBINOJIHEHUS PA0OTHI 3aIJIAHUPOBAHO CAMOCTOSTENILHOE U3YYEeHNE 00yJatoIIMMHUCS CIIETYIOIUX
BOIIPOCOB TEMBI:
— Teopernueckue 0CHOBBI ITpolLECcca BhILIETaUUBaHUS.
— dakTopsl, BIUAIOLINE HA IPOLIECC BhIIETaUYNBaHNs. B3anMocBs3b (pakTopoB ¢
NOKa3aTeJsIMU BbIILEIaYBaHUS.
— TexHosornu Ky4Horo, NoJ3e€MHOI'O ¥ aruTallMOHHOTO BBILIEIaYBaHUS.
— OOopynoBaHue TEXHOJIOTMH YaHOBOT'O M aBTOKJIABHOTO BBIIIEIAYHBAHUS.
— TexHonornyeckue cxeMsl mporecca BblleIaunBaHuUs.

CamocrosiTesqbHasi padora Ne 2
Tema: llemeHTanus
CaMmocrosiTenbHass paboTa BKIIIOYAET BBIOJIHEHHE CAaMOCTOSITENBHBIX BHEAYIUTOPHBIX
paboT MO KOHCMEKTHUPOBAHMIO OCHOBHOW W JIOMOJHUTEIBLHON JHTEpaTyphl, MOATOTOBKA K
MPaKTUYECKUM 3aHSTHSIM, TOATOTOBKAa K KOHTpOJsHOW pabore (mis 3PO). B pesynbrare
BBITIOJTHEHUS Pa0OTHI 3aIJIAHUPOBAHO CAMOCTOSTENIEHOE N3YYCHHUE 00YUYaIOITUMHUCS CIIEIYIOIIHX
BOIIPOCOB TEMBI:
— Teopernueckre OCHOBHI MPoOIIecca IEMEHTAIIHH.
— @DakTopHI, BIUSIONINE HA MPOIIECC IeMeHTan. B3auMocBs3b (hakTOpPOB ¢ MOKa3aTeIsIMI
[[EMEHTAIIHH.
— IlpakTuka 1ieMeHTaluyu MeIu U 30J10Ta.
— OO6opynoBanue /il IEMEHTAIMN MEU U 30J10Ta.
— TexHosornyecKkre CXeMbl Mporecca EMEHTAIMA MEU | 30J10TA.

CamocrosiTesbHast padora Ne 3
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Tema: KunkocTHas SKCTpaKIus
CaMOCTOHTeHLHaH pa60Ta BKJIFOYACT BBIIIOJITHCHUEC CaAMOCTOATCIBbHBIX BHeay,Z[I/ITOpHBIX

paboT 1O KOHCTIEKTUPOBAHWUIO OCHOBHOM W JIOMIOJIHUTEIBHOW JIUTEPATyphbl, IMOATOTOBKA K
NPaKTUYECKUM 3aHATUSAM. B pe3ynbprare BhINONIHEHUS pabOThI 3aIUTAHUPOBAHO CAMOCTOSTENILHOE
n3ydeHue 00yJaronuMuUCs CAEAYIOIINX BOIIPOCOB TEMBI:

— Teoperuueckne OCHOBHI TPOLIECCA KUIKOCTHON IKCTPAKIIUH.

—  ®axTopsl, BIUAIONIME HA TPOLECC KUJIKOCTHON IKCTPAKIIUH.

— (CBOIICTBA AKCTPAreHTOB.

— IIpakTHka )KUIKOCTHON SKCTPAKIIUA MEIH.

— OOopynoBaHue Tpoliecca KUIKOCTHON IKCTPAKIIUH.

— TexHonornueckue cXembl Mporiecca KUIKOCTHON IKCTPAKIIHH.

CamocrositesibHas padora Ne 4

Tema: Vlounblit 0OMeH
CamocrodrenbHas padoTa BKJIIOYACT BBINOJIHEHUE CAaMOCTOSITENbHBIX BHEAYAMTOPHBIX

paboT MO KOHCHEKTHPOBAHUIO OCHOBHOW M JIOTIOJHUTENILHOW JIUTEpaTypbl, MOATOTOBKA K
IPAaKTUYECKUM 3aHATUSAM. B pe3ynbpTare BbINONIHEHUS pabOThI 3aIUIAHUPOBAHO CAaMOCTOSTENILHOE
u3ydeHre 00yJaromUMUCs CIeIYIOIIUX BOIPOCOB TEMBI:

— Teopernueckne 0OCHOBbI HOHHOTO OOMEHa.

— dakTopsl, BIUAIONINE HA MPOLIECC HOHHOTO OOMEHA.

— (CgoiicTBa HOHOOOMEHHBIX CMOJI M aKTUBHBIX YTJICH.

—  YTroJabpHO- U CMOJOCOPOLMOHHBIE TEXHOJIOTHH.

— TexHonornuyeckue cxeMbl nporecca HOHHOTO OOMEHa.

CamocrositesibHast pabora Ne 5

Tema: DNEKTPOIKCTPAKIIUS
CaMocTosTenspHast pa60Ta BKJIFOYACT BBIITOJIHCHUEC CaAMOCTOSATCIIBHBIX BHCAYIHTOPHBIX

paboT MO KOHCIEKTUPOBAHMIO OCHOBHOM U JIOMOJHUTENIBHON JHUTEpaTyphl, MOATOTOBKA K
NPaKTUYECKUM 3aHATUSAM. B pe3ynbpTrare BhINONIHEHUS paOOThI 3aIUTAHUPOBAHO CAMOCTOSTENILHOE
U3ydeHre 00yUJaroIMMUCS CIIEIYIOIINUX BOIPOCOB TEMBI:

— Teopernueckne OCHOBBI AIEKTPOIKCTPAKIUU.

—  ®DakTophl, BIUSIONINE HA MPOLECC IEKTPOIKCTPAKIIUH.

— IIpakTHka 31eKTPOIKCTPAKIIUU MEIU U 30JI0TA.

— O6opynoBanue mpoiecca 31eKTPOIKCTPAKIINH.

— TexHonoruyeckue cXeMsbl Mpoiecca MEeKTPOIKCTPAKIIUH.

PacuérHo-rpaduyeckas padora
Tema:
Pacuer komu4eCTBEHHBIX MTOKA3aTeIeH B ONEpallusX 000TaleHUs
lMunpoxumMudeckoe BhIETauMBaHue OJIaropoJaHBIX METAIOB U3 Py U KOHIIEHTPATOB
OTtaeneHue MPOAYKTUBHBIX PACTBOPOB MPH THAPOXUMUYECKOM OOOTAIICHUH.
IIpomMbiBKa 0cagKkoB
OcaxaeHue METaIOB U3 PaCTBOPOB THIPOXHMHUUYECKOTO 0OOTAIICHUS
Pacder 371eKTpOXUMUYECKUX MPOLIECCOB B METAJUTYPTHH I[BETHBIX METAILIOB.
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	Тематика самостоятельных работ
	Самостоятельные работы по теме модуля: «Теория, технология и техника процессов измельчения минерального сырья»
	1. Основные типы футеровок. Характеристики футеровок.
	2. Механизм разрушения горных пород с позиции физики твердого тела.
	3. Сопротивляемость пород измельчению.
	4. Определение производительности промышленных шаровых мельниц по результатам лабораторных исследований.
	5. Интенсификация процесса самоизмельчения железистых кварцитов.
	6. Доизмельчение избытка гальки и скрапа в отдельном цикле измельчения. Додрабливание избыточных гальки и скрапа, возвращение их в мельницу.
	7. Сухое самоизмельчение.
	8. Сравнение шарового измельчения и самоизмельчения руд.
	9. Управление процессом самоизмельчения руд.
	10. Практика самоизмельчения железных руд.
	11. Моделирование циклов «измельчение-классификация».
	12. Энергетические показатели процесса измельчения.

	Самостоятельные работы по теме модуля: «Теория и технология флотации»
	1) Оцените флотореагент -сода. Назначение. Механизм действия. Рассчитать ионный состав жидкой фазы, образующийся при введении NaR2RCOR3R 10HR2RO в количестве 2,5 кг/т; Т:Ж=1:1,5. КR1R =4,5 10P-7P и рКR1R =6,35; КR2R =4,8 10P-11P и рКR2R=10,32. Рассчит...
	2) Оцените флотореагент -бикарбонат натрия. Назначение. Механизм действия. Рассчитать ионный состав жидкой фазы, образующийся при введении NaHCOR3R в количестве 2,5 кг/т; содержание твердого 40%.. КR1R =4,5 10P-7P и рКR1R =6,35; КR2R =4,8 10P-11P и рК...
	3) Оцените флотореагент -жидкое стекло. Назначение. Механизм действия. Рассчитать ионный состав жидкой фазы, образующийся при введении 3,5 кг/т NaR2RSiOR3R 10HR2RO; Т:Ж=1:1.КR1R =1,3 10P-10P и рКR1R =9,9; КR2R =1,6 10P-12P и рКR2R=11,8 Рассчитать степ...
	4) Оцените флотореагент цианид натрия. Назначение. Механизм действия. Рассчитать ионный состав жидкой фазы, образующийся при введении 300 г/т NaCN; Т:Ж=1:1. КR1R =5 10P-10P и рКR1R =9,3. Рассчитать степень гидролиза. Построить диаграмму состояния сини...
	5) Оцените флотореагент -сернистый натрий.  Назначение. Механизм действия. Рассчитать ионный состав жидкой фазы, образующийся при введении 200 г/т NaR2RS 9HR2RO ; содержание твердого 35% .КR1R =1,05 10P-7P и рКR1R =6,98; КR2R =1,23 10P-13P и рКR2R=12,...
	1) Состояние проблемы  флотации колчеданных медно-цинковых руд и основные  направления  решения.
	2) Состояние проблемы  флотации полиметаллических руд и основные  направления  решения.
	3) Состояние проблемы  флотации медно-никелевых руд и основные  направления  решения.
	4) Состояние проблемы  флотации свинцово-цинковых руд и основные  направления  решения.
	5) Состояние проблемы  флотации золото-пиритных руд и основные  направления  решения.
	2) Разработать  принципиальную  технологическую схему и  реагентный режим флотации медно-цинковой руды. Рассчитать баланс металлов и качественно-количественную схему. Исходные массовые доли: меди - 1,4%, из которой 85% в виде халькопирита, 25% в виде ...
	3) Разработать  принципиальную  технологическую схему и  реагентный режим флотации медно-цинковой руды. Рассчитать баланс металлов и качественно-количественную схему. Исходные массовые доли: меди - 1,1%, из которой 85% в виде халькопирита, 25% в виде ...
	4) Разработать  принципиальную  технологическую схему и  реагентный режим флотации полиметаллической руды. Рассчитать баланс металлов и качественно-количественную схему. Исходные массовые доли: меди - 0,9 %, из которой 85% в виде халькопирита, 15% в в...
	5) Разработать  принципиальную  технологическую схему и  реагентный режим флотации медно-порфировой руды. Рассчитать баланс металлов и качественно-количественную схему. Исходные массовые доли: меди - 0,6%, из которой 95% в виде халькопирита, 5% в виде...
	При оформлении домашнего задания необходимо представить  технологическую роль флотореагента во флотации. Указать механизм действия.  Рассчитать ионный состав жидкой фазы при заданных условиях. Рассчитать степень гидролиза. Построить диаграмму состояни...
	2 Батлер Дж. Н.  Ионные равновесия. – Ленинград: Химия.- 1973. – 448 c.
	.Дополнительная литература
	1) Бочаров В.А., Игнаткина В.А. Технология полезных ископаемых. Т. 1 и Т.2  – М.: Руда и металлы. – 2007.
	2) Теория и технология флотации руд/под. редакцией  О.С.Богданова.- М.: Недра. – 1990. – 364 С.
	3)Митрофанов С.И. Селективная флотация. -. М.: Недра. – 1967. – С. 3-371.
	7) Разработать  принципиальную  технологическую схему и  реагентный режим флотации медно-цинковой руды. Рассчитать  баланс металлов и качественно-количественную схему. Исходные массовые доли -  меди 1,1% из которой 90% в виде халькопирита, 10 % в виде...
	8) Разработать  принципиальную  технологическую схему и  реагентный режим флотации полиметаллической  руды. Рассчитать  баланс металлов и качественно-количественную схему. Исходные массовые доли -  меди 1,9% из которой 85% в виде халькопирита, 15% в в...

	Самостоятельные работы по теме модуля: «Технология и техника обогащения медных и медно-цинковых руд»
	Домашнее задание:
	1) Разработать принципиальную схему обогащения медно-цинковых руд, в которых медные минералы представлены в основном халькопиритом (вторичных медных минералов до 10%), характерной чертой для данных руд является взаимное прорастание медных минералов  с...
	2) Разработать принципиальную схему обогащения медно-цинковых руд, в которых медные минералы представлены в основном халькопиритом (вторичных медных минералов до 10%), характерной чертой для данных руд является взаимное прорастание медных минералов  с...
	3) Разработать принципиальную схему обогащения медно-цинковых руд, в которых медные минералы представлены в основном халькопиритом (вторичных медных минералов до 10%), характерной чертой для данных руд является взаимное прорастание медных минералов  с...
	4) Разработать принципиальную схему обогащения для медно-цинковых тенантитсодержащих руд, характеризующуюся тонким взаимным прорастанием  медных минералов (халькопирита, теннантита) с цинковыми минералами и с пиритом;
	5)  Разработать принципиальную схему обогащения медно-цинковых руд, в которых медные минералы представлены на 50% вторичными медными минералами и содержание пирита составляет более 75% от общей массы руды;
	6)  Разработать принципиальную схему обогащения медно-цинковых руд с присутствием не только пирита, но и пирротина более 30%.
	Домашнее задание:
	1) Рассчитать производительность щековой дробилки для следующих исходных данных:
	Коэффициент крепости руды f =16; насыпная плотность руды ƥRнR=1,6 т/мP3P; номинальная крупность руды DRнR=700мм; влажность руды – 6%, ширина приемного отверстия B= 0,9м; длина загрузочного отверстия L = 1,2м; ширина разгрузочной щели b = 0,13м; ход по...
	2) Рассчитать число мельниц с установочной мощностью 50 кВт для измельчения в одну стадию для следующих исходных данных:
	Q RисхR= 500,0 т/ч; массовая доля расчетного класса минус 0,071 мм в исходном питании βRиR=5%, в конечном продукте βRкR=60%;
	3) Рассчитать производительность гидроциклона и количество гидроциклонов с углом конусности 20P0P, обеспечивающих объемную производительность 900 мP3P/ч и номинальную крупность слива dRнR=50 мкм. Давление пульпы на входе в гидроциклон задано PR0R=0.1 ...
	4) Рассчитать количество камер флотационной машины с учётом убыли расхода пульпы по формуле для исходных данных: объемный расход пульпы в операцию флотации Q RобR=200 мP3P/ч; объемный расход пульпы в концентрат флотации Q RобпR=80 мP3P/ч; продолжитель...
	5) Рассчитать необходимый объем контактного чана для кондиционирования пульпы в течение t= 5 мин при объемном расходе 2000 мP3P/сут.

	Самостоятельные работы по теме модуля: «Гидрохимические методы обогащения руд»

