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1. ЦЕЛИ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) 

Целью освоения дисциплины «Физика» является ознакомление студентов с основными законами физики и 

возможностями их применения при решении задач, возникающих в их последующей профессиональной 

деятельности. 

1.1 Задачи 

-изучение законов окружающего мира в их взаимосвязи; 

-формирование у студентов основ естественнонаучной картины мира; 

-ознакомление студентов с историей и логикой развития физики и основных её открытий; 

-освоение основных физических теорий, позволяющих описать явления в природе, и пределов применимости 

этих теорий для решения современных и перспективных технологических задач; 

-овладение фундаментальными принципами и методами решения научно-технических задач; 

-формирование навыков по применению положений фундаментальной физики к грамотному научному анализу 

ситуаций, с которыми инженеру приходится сталкиваться в профессиональной деятельности. 

2. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) В СТРУКТУРЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ 

Цикл (раздел) ОП: Б1.О 

Дисциплина «Физика» взаимосвязана с такими дисциплинами блока 1 как «Математика», «Химия», 

«Теоретическая механика». Дисциплина «Физика» взаимосвязана с такими дисциплинами блока 1 как 

«Математика», «Химия», «Теоретическая механика». 

Результаты обучения, полученные при изучении дисциплины «Физика», служат основой для изучения 

дисциплин «Сопротивление материалов», «Теория механизмов и машин», «Детали машин и основы 

конструирования», «Механика жидкости и газа», «Теплотехника», «Электротехника и электроника», 

«Конструкторская документация в лесных машинах» и других. 

 
3. КОМПЕТЕНЦИИ ОБУЧАЮЩЕГОСЯ, ФОРМИРУЕМЫЕ В РЕЗУЛЬТАТЕ ОСВОЕНИЯ 

ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) 

ОПК-1: Способен решать типовые задачи профессиональной деятельности на основе знаний основных 

законов математических и естественных наук с применением информационно- коммуникационных 

технологий; 

ИОПК-1.3: Применяет информационно-коммуникационные технологии в решении типовых задач в 

профессиональной области 

ИОПК-1.2: Использует знания основных законов математических и естественных наук для решения типовых 

задач в профессиональной области 

ИОПК-1.1: Демонстрирует знание основных законов математических и естественных наук, необходимых для 

решения типовых задач в профессиональной области 

В результате освоения дисциплины (модуля) обучающийся должен 

Знать: 
основные физические явления и основные законы физики; границы их применимости, применение законов в 

важнейших практических приложениях; 

основные физические величины и физические константы, их определение, смысл, способы и единицы их 

измерения; 

фундаментальные физические опыты и их роль в развитии науки; 

назначение и принципы действия важнейших физических приборов. 

 



Уметь: 
указать, какие законы описывают данное явление или эффект; 

истолковывать смысл физических величин и понятий; 

записывать уравнения для физических величин в системе СИ; 

пользоваться таблицами и справочниками; 

работать с приборами и оборудованием современной физической лаборатории; 

использовать различные методики физических измерений и обработки экспериментальных данных; 

применять физические законы для решения типовых профессиональных задач. 

 

Владеть: 
использованием основных общефизических законов и принципов в важнейших практических приложениях; 

применением основных методов физико-математического анализа для решения естественнонаучных задач; 

правильной эксплуатацией основных приборов и оборудования современной физической лаборатории; 

обработкой и интерпретированием результатов эксперимента; 

использованием методов физического моделирования в инженерной практике. 

 

4. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) 

Раздел 1. Механика 

Тема 1. Элементы кинематики.  

Модели в механике. Система отсчета. Траектория, длина пути, вектор перемещения. Скорость. Ускорение и его 

составляющие. Угловая скорость и угловое ускорение. 



Тема 2. Динамика материальной точки и поступательного движения твердого тела. 

Законы Ньютона. Масса. Силы. Импульс. Закон сохранения импульса. 

Тема 3. Работа и энергия.  

Энергия, работа, мощность. Кинетическая и потенциальная энергии. Закон сохранения механической энергии. 

Удар абсолютно упругих и неупругих тел. 

Тема 4. Механика твердого тела. 

Момент инерции. Кинетическая энергия вращения. Момент силы. Уравнение динамики вращательного 

движения твердого тела. Момент импульса и закон его сохранения. Деформации твердого тела. 

Тема 5. Элементы механики жидкостей. 

Давление жидкости и газа. Уравнение неразрывности. Уравнение Бернулли. Вязкость. Ламинарный и 

турбулентный режимы течения жидкостей. Движение тел в жидкостях и газах.  

Тема 6. Элементы специальной теории относительности. 

Преобразования Галилея. Постулаты специальной теории относительности. Преобразования Лоренца. 

Основной закон релятивистской динамики материальной точки. Энергия в релятивистской механике. 

Раздел 2. Основы молекулярной физики и термодинамики. 

Тема 7. Молекулярно-кинетическая теория идеального газа. 

Опытные законы идеального газа. Уравнение Менделеева-Клапейрона. Основное уравнение МКТ идеального 

газа. Барометрическая формула. Распределение Больцмана. Опытное обоснование МКТ. Явление переноса в 

термодинамически неравновесных системах. 

Тема 8. Основы термодинамики. 

Число степеней свободы молекулы. Закон равномерного распределения энергии по степеням свободы молекул. 

Первое начало термодинамики. Работа газа при изменении его объема. Теплоемкость. Применение первого 

начала термодинамики к изопроцессам. Адиабатный процесс. Политропный процесс. Обратимый и 

необратимый процессы. Круговой процесс. Второе начало термодинамики. Тепловые двигатели и холодильные 

машины. Цикл Карно и его КПД для идеальной машины. Понятие энтропии. 

Тема 9. Реальные жидкости и газы, твердые тела. 

Уравнение Ван-дер-Ваальса. Внутренняя энергия реального газа. Эффект Джоуля-Томсона. Сжижение газов. 

Свойства жидкостей. Поверхностное натяжение. Смачивание. Капиллярные явления. Твердые тела. Типы 

кристаллических твердых тел. Теплоемкость твердых тел.  

Раздел 3. Электричество и магнетизм. 

Тема 10. Электростатика. 

Закон сохранения электрического заряда. Закон Кулона. Электростатическое поле. Напряженность 

электростатического поля. Принцип суперпозиции полей. Теорема Гаусса для электростатического поля в 

вакууме. Циркуляция вектора напряженности электростатического поля. Потенциал электростатического поля. 

Напряженность как градиент потенциала. Эквипотенциальные поверхности. Вычисление разности потенциалов 

по напряженности поля. Типы диэлектриков. Поляризация диэлектриков. Напряженность поля в диэлектрике. 

Электрическое смещение. Сегнетоэлектрики. Проводники в электростатическом поле. Электроемкость 

уединенного проводника. Конденсаторы. Энергия системы зарядов, уединенного проводника, конденсатора. 

Энергия электростатического поля. 

Тема 11. Постоянный электрический ток. 

Электрический ток, сила и плотность тока. Сторонние силы. Электродвижущая сила и напряжение. Закон Ома. 

Сопротивление проводников. Работа и мощность тока. Закон Джоуля-Ленца. Закон Ома для неоднородного 

участка цепи. Правила Кирхгоффа для разветвленных цепей. 

Тема 12. Электрические токи в металлах, вакууме и газах. 

Элементарная классическая теория электропроводности металлов. Работа выхода электронов из металлов. 

Эмиссионные явления и их применение. Ионизация газов. Несамостоятельный газовый разряд. 

Самостоятельный газовый разряд и его типы. Плазма и ее свойства. 

Тема 13. Магнитное поле. 

Магнитное поле и его характеристики. Закон Био-Савара-Лапласа. Закон Ампера. Взаимодействие 

параллельных токов. Магнитная постоянная. Единицы магнитной индукции и напряженности магнитного поля. 

Магнитное поле движущегося заряда. Действие магнитного поля на движущийся заряд. Движение заряженных 

частиц в магнитном поле. Ускорители заряженных частиц. Эффект Холла. Циркуляция вектора индукции 

магнитного поля. Магнитное поле соленоида. Поток вектора магнитной индукции. Теорема Гаусса. Работа по 

перемещению проводника с током и контура в магнитном поле. 

Тема 14. Электромагнитная индукция. 

Явление электромагнитной индукции. Закон Фарадея. Вращение рамки в магнитном поле. Вихревые токи 

Фуко. Индуктивность контура. Самоиндукция. Взаимная индукция. Трансформаторы. Энергия магнитного 

поля. 

 

 

 

 

 



Тема 15. Магнитные свойства вещества. 

Магнитные моменты электронов и атомов. Диамагнетики. Парамагнетики. Намагниченность. Магнитное поле в 

веществе. Ферромагнетики и их свойства. 

Тема 16. Основы теории Максвелла для электромагнитного поля. 

Вихревое электрическое поле. Ток смещения. Уравнения Максвелла для электромагнитного поля. 

Раздел 4. Колебания и волны. 

Тема 17. Механические колебания. 

Гармонические колебания и их характеристики. Механические гармонические колебания. Математический, 

пружинный и физический маятники. Сложение гармонических колебаний. Свободные затухающие колебания. 

Вынужденные колебания. Резонанс. 

Тема 18. Электромагнитные колебания. 

Свободные электромагнитные колебания в колебательном контуре. Последовательный и параллельный 

колебательный контур. Свободные гармонические колебания в колебательном контуре. Свободные 

затухающие колебания. Вынужденные колебания. Резонанс. Переменный ток. Резонанс напряжений. Резонанс 

токов. Мощность, выделяемая в цепи переменного тока. 

Тема 19. Упругие волны. 

Волновые процессы. Продольные и поперечные волны. Волновое уравнение. Интерференция волн. Стоячие 

волны. Звуковые волны. Эффект Доплера в акустике. Ультразвук. 

Тема 20. Электромагнитные волны. 

Экспериментальное получение ЭМВ. Дифференциальное уравнение ЭМВ. Энергия и импульс ЭМВ. 

Раздел 5. Оптика. 

Тема 21. Геометрическая оптика. 

Основные законы оптики. Тонкие линзы. Формула тонкой линзы. Аберрации оптических систем. Основные 

фотометрические величины. Элементы электронной оптики. 

Тема 22. Интерференция и дифракция света. 

Развитие представление о природе света. Когерентность и монохроматичность световых волн. Интерференция 

света. Методы наблюдения интерференции света. Дифракция света. Принцип Гюйгенса-Френеля. Метод зон 

Френеля. Дифракция Френеля. Дифракция Фраунгофера. Рассеивание света. Дифракционная решетка. Понятие 

о голографии. 

Тема 23. Взаимодействие ЭМВ с веществом. 

Дисперсия света. Поглощение света. Эффект Доплера. 

Тема 24. Поляризация света. 

Естественный и поляризованный свет. Двойное лучепреломление. Анализ поляризационного света. 

Искусственная оптическая анизотропия. Вращение плоскости поляризации. 

Тема 25. Квантовая природа излучения. 

Тепловое излучение и его характеристики. Закон Кирхгофа. Законы Стефана-Больцмана и смещения Вина. 

Оптическая пирометрия. Фотоэффект. Уравнений Эйнштейна для внешнего фотоэффекта. Давление света. 

Эффект Комптона. 

Раздел 6. Элементы квантовой физики, физики атомного ядра и элементарных частиц. 

Тема 26. Теория атома водорода по Бору. 

Модели атома Томсона и Резерфорда. Линейчатый спектр атома водорода. Постулаты Бора. Спектр атома 

водорода по Бору. 

Тема 27. Элементы квантовой механики. 

Корпускулярно-волновой дуализм свойств вещества. Волны де Бройля. Соотношение неопределенностей. 

Общее уравнение Шредингера.  

Тема 28. Элементы современной физики атомов и молекул. 

Атом водорода в квантовой механике. Спин электрона. Спиновое квантовое число. Фермионы и бозоны. 

Принцип Паули. Периодическая система элементов Менделеева. Молекулярные спектры. Лазеры. 

Тема 29. Элементы физики атомного ядра. 

Размер, состав и заряд атомного ядра. Массовое и зарядное число. Дефект масс и энергия связи ядра. Ядерные 

силы. Радиоактивное излучение и его виды. Закон радиоактивного распада. Методы наблюдения и регистрации 

радиоактивного излучения и частиц. Ядерные реакции и их основные типы.  

Тема 30. Элементы физики элементарных частиц. 

Космическое излучение. Мюоны и их свойства. Мезоны и их свойства. Типы взаимодействий элементарных 

частиц. Частицы и античастицы. Классификация элементарных частиц. Кварки. 

 

 

 



Практические занятия, наименование тем 

 

Физические основы механики. 

Основы кинематики. 

Динамика поступательного движения. 

Работа и энергия. 

Законы сохранения в механике. 

Динамика вращательного движения. 

Элементы механики жидкостей. 

Основы молекулярной физики и термодинамики. 

Молекулярно-кинетическая теория идеального газа 

Основы термодинамики 

Реальные жидкости и газы, твердые вещества 

Электричество и электромагнетизм. 

Электростатика 

Постоянный электрический ток.  

Электрический ток в металлах, жидкостях и газе. 

Магнитное поле. 

Электромагнитная индукция 

Магнитные свойства вещества 

Колебания и волны. 

Механические колебания 

Электромагнитные колебания 

Волны. 

Оптика. 

Геометрическая оптика. 

Волновая оптика 

Взаимодействие электромагнитных волн с веществом 

Квантовая природа излучения 

Элементы квантовой физики, физики атомного ядра и элементарных частиц. 

Теория атома водорода по Бору 

Элементы квантовой механики 

Элементы современной физики атомов и молекул 

Элементы физики атомного ядра 

 



Перечень тем лабораторных работ 

Физические основы механики 

Физический практикум 

1.1. Измерение линейных размеров твердых тел и определение объемов твердых тел правильной формы 

Виртуальный практикум 

1.2. Движение с постоянным ускорением. 

1.3. Движение под действием постоянной силы. 

1.4. Закон сохранения механической энергии. 

1.5. Соударения упругих шаров. 

1.6. Упругие и неупругие удары. 

1.7. Законы течения идеальной жидкости. 

Основы молекулярной физики и термодинамики 

Физический практикум 

2.1. Измерение теплоемкости металлов 

Виртуальный практикум 

2.2. Теплоемкость идеального газа 

2.3. Адиабатический процесс. 

2.4. Политропический процесс. 

2.5. Уравнение состояния Ван-дер-Ваальса. 

2.6. Цикл Карно. 

2.7. Диффузия в газах. 

2.8. Статистические закономерности в идеальном газе. 

2.9. Распределение Максвелла. 

Электричество и электромагнетизм. 

Физический практикум 

3.1. Изучение законов Кирхгоффа 

3.2. Измерение сопротивлений методом моста Уинстона 

3.3. Изучение действия магнитного поля на проводники с током 

3.4. Изучение RLC-контура 

Виртуальный практикум 

3.5. Электрическое поле точечных зарядов. 

3.6. Теорема Остроградского-Гаусса для электростатического поля в вакууме 

3.7. Закон Ома для неоднородного участка цепи. 

3.8. Цепи постоянного тока. 

3.9. Зависимость мощности и КПД источника постоянного тока от внешней нагрузки. 

3.10. Переходные процессы в цепях постоянного тока с конденсатором. 

3.11. Движение заряженной частицы в электрическом поле. 

3.12. Определение удельного заряда частицы методом отклонения в магнитном поле. 

3.13. Магнитное поле. 

3.14. Электромагнитная индукция. 

Колебания и волны. 

Физический практикум 

4.1. Изучение математического маятника 

4.2. Изучение оборотного маятника 

Виртуальный практикум 

4.3. Свободные механические колебания. 

4.4. Свободные колебания в RLC-контуре. 

4.5. Вынужденные колебания в RLC-контуре. 

4.6. Вынужденные колебания в RLC-контуре (с упрощенной теорией). 

Оптика. 

Физический практикум 

5.1. Изучение явления дифракции 

Виртуальный практикум 

5.2. Изучение микроскопа. 

5.3. Опыт Юнга. 

5.4. Опыт Ньютона. 

5.5. Дифракция Фраунгофера на одной щели. 

5.6. Дифракционная решетка. 

 



Элементы квантовой физики, физики атомного ядра и элементарных частиц. 

Виртуальный практикум 

6.1. Дифракция электронов на кристаллической решетке. 

6.2. Внешний фотоэффект. 

6.3. Эффект Комптона. 

6.4. Прохождение электромагнитного излучения через вещество. 

6.5. Дифракция электронов. 

6.6. Спектр излучения атомарного водорода. 

6.7. Ядра атомов. 

Виды самостоятельной работы студентов. 

Изучение теоретического материала, подготовка к лекциям. 

Подготовка к выполнению лабораторных работ, написанию и сдаче отчета по лабораторным работам. 

Самостоятельное решение практических задач. 

Подготовка к текущему контролю и промежуточной аттестации. 

 



4.1 Образовательные технологии 

Специфика дисциплины и объем учебного материала предполагают, как традиционную лекционную форму 

изложения материала, так и использование различных активных и интерактивных форм обучения. При чтении 

лекций предусматривается использование преподавателем презентаций, иллюстрирующих излагаемый 

материал и др. 

5. КОМПЛЕКТ ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ 

5.1. Комплект оценочных средств 

Комплект оценочных средств по дисциплине, состоящий из материалов для текущего контроля и проведения 

промежуточной аттестации обучающихся, включая порядок проведения промежуточной аттестации, систему 

оценивания результатов промежуточной аттестации и критерии выставления оценок представлен в 

приложении. 

6. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

(МОДУЛЯ) 6.1. Рекомендуемая литература 

Основная литература 

 

1. Савельев, И. В. Курс общей физики. В 3-х тт. Том 3. Квантовая оптика. Атомная физика. Физика твердого 

тела. Физика атомного ядра и элементарных частиц / И. В. Савельев. — 14-е изд., стер. — Санкт-Петербург : 

Лань, 2023. — 320 с. — ISBN 978-5-507-47045-7. — Текст : электронный // Лань : электронно-библиотечная 

система. — URL: https://e.lanbook.com/book/322505 (дата обращения: 20.03.2024). — Режим доступа: для 

авториз. пользователей. 

2. Савельев, И. В. Курс общей физики. В 3 томах. Том 1. Механика. Молекулярная физика / И. В. Савельев. — 

19-е изд., стер. — Санкт-Петербург : Лань, 2023. — 436 с. — ISBN 978-5-507-48093-7. — Текст : 

электронный // Лань : электронно-библиотечная система. — URL: https://e.lanbook.com/book/341150 (дата 

обращения: 20.03.2024). — Режим доступа: для авториз. пользователей. 

3. Савельев, И. В. Курс общей физики. В 3-х тт. Том 2. Электричество и магнетизм. Волны. Оптика / И. В. 

Савельев. — 17-е изд., стер. — Санкт-Петербург : Лань, 2023. — 500 с. — ISBN 978-5-507-47163-8. — Текст : 

электронный // Лань : электронно-библиотечная система. — URL: https://e.lanbook.com/book/333998 (дата 

обращения: 20.03.2024). — Режим доступа: для авториз. пользователей. 

 

Дополнительная литература 

 

1. Никеров, В. А. Физика : современный курс : учебник / В. А. Никеров. – 4-е изд. – Москва : Дашков и К°, 

2019. – 452 с. : ил. – Режим доступа: по подписке. – 

URL: https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=573262 (дата обращения: 20.03.2024). – ISBN 

978-5-394-03392-6. – Текст : электронный. 

2. Шейдаков, Н. Е. Физика : примеры решения типовых задач. Задания для самостоятельной работы : учебное 

пособие : [16+] / Н. Е. Шейдаков ; Ростовский государственный экономический университет (РИНХ). – 

Ростов-на-Дону : Издательско-полиграфический комплекс РГЭУ (РИНХ), 2019. – 246 с. : ил., граф. – Режим 

доступа: по подписке. – URL: https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=614997 (дата обращения: 

20.03.2024). – Библиогр. в кн. – ISBN 978-5-7972-2637-6. – Текст : электронный. 

3. Любая, С. И. Физика : курс лекций / С. И. Любая ; Ставропольский государственный аграрный 

университет. – Ставрополь : Ставропольский государственный аграрный университет (СтГАУ), 2015. – 141 с. 

: табл., граф., схем., ил. – Режим доступа: по подписке. – 

URL: https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=438720 (дата обращения: 20.03.2024). – Библиогр. в кн. – 

Текст : электронный. 
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6.2 Перечень программного обеспечения 

Программное обеспечение 

- Операционные системы и дополнения MS Office: 

Microsoft Windows - Договор №ОРР-2019-0154105/Л/МА от 24.01.2020 

- Офисные пакеты, работа с текстом: 

1.Microsoft Office (Access, Excel, Word, OneNote, Outlook, PowerPoint, Publisher, Skype for business) - 

Договор №ОРР-2019-0154105/Л/МА от 24.01.2020 

2.Acrobat Reader , Foxit Reader – свободно распространяемые просмотрщики PDF и DjVU 

- Работа с графикой: 

1 GIMP (Свободно распространяемое ПО) 

2 FastStone Image (Свободно распространяемое ПО) 

- Безопасность и антивирусное обеспечение: 

 Антивирусный пакет Kaspersky Total Security д/бизнеса Russian Edition - Рамочный договор 2171 от 

18.03.2022, Дополнительное соглашение № 2 к рамочному договору на поставку программного 

обеспечения № 2171 от 18.03.2022г.     

Лицензированное программное обеспечение «Виртуальный физический практикум для вузов» (Физикон, 

договор №12 от 10.07.2018 г.) 

6.3 Перечень информационных справочных систем 

Консультант-плюс. ДОГОВОР № 41154/2023Н 

 8. МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ ДЛЯ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО ОСВОЕНИЮ ДИСЦИПЛИНЫ 

(МОДУЛЯ) Алгоритм работы студентов для качественного усвоения дисциплины включает в себя следующие действия: 

1. Изучение рабочей программы дисциплины, что позволит правильно сориентироваться в системе требований, 

предъявляемых к студенту со стороны преподавателя. 

2. Посещение и конспектирование лекций. 

3. Обязательная подготовка к практическим (семинарским), занятиям. 

4. Изучение основной и дополнительной литературы, электронных источников. 

5. Выполнение всех видов самостоятельной работы. 

 

Методические рекомендации по организации образовательного процесса для обучения инвалидов и лиц с 

ограниченными возможностями здоровья. 

При необходимости программа дисциплины может быть адаптирована для инклюзивного обучения инвалидов 

и лиц с ограниченными возможностями здоровья с учетом особенностей их психофизического развития, 

индивидуальных возможностей и необходимых специальных условий их обучения. 

При наличии в группе студентов с ограниченными возможностями здоровья возможно использовать 

адаптивные технологии. 

Для студентов с ограниченным слухом: 

- использование разнообразных дидактических материалов (карточки, рисунки, письменное описание, схемы и 

т.п.) как помощь для понимания и решения поставленной задачи; 

- использование видеоматериалов, которые дают возможность понять тему занятия и осуществить 

коммуникативные действия; 

- выполнение проектных заданий по изучаемым темам. 

Для студентов с ограниченным зрением: 

- использование фильмов с возможностью восприятия на слух даваемой в них информации для последующего 

ее обсуждения; 

- использование аудиоматериалов по изучаемым темам, имеющимся на кафедре; 

- индивидуальное общение с преподавателем по изучаемому материалу; 

- творческие задания по изучаемым темам или по личному желанию с учетом интересов обучаемого. 

8. МАТЕРИАЛЬНО-ТEХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) 



Реализация данной учебной дисциплины осуществляется с использованием материально-технической базы, 

обеспечивающей проведение всех видов учебных занятий обучающихся, предусмотренных программой 

учебной дисциплины, соответствующей действующим санитарным и противопожарным правилам и нормам, 

включающей специальные помещения, укомплектованные специализированной мебелью. 

 


		2024-04-16T17:42:59+0500
	НЧОУ ВО "ТУ УГМК"
	Подпись документа




