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Программа утверждена на заседании экзаменационной комиссии 
протоколом от 15 января 2026 г. № 1. 

Аннотация 

Программа вступительного испытания предназначена для поступающих 
на образовательные программы высшего образования – программы 
бакалавриата и программы специалитета. 

Программа вступительного испытания сформирована на основе 
федерального государственного образовательного стандарта среднего общего 
образования и федерального государственного стандарта среднего полного 
образования.  

Целью вступительных испытаний является оценка уровня освоения 
поступающими на первый курс теоретических разделов дисциплины физика, а 
также практических навыков использования приобретенных знаний и умений 
при решении физических проблемных вопросов и задач. 

Вступительное испытание проводится в форме компьютерного 
тестирования. Продолжительность вступительного испытания составляет 
90 минут без перерыва. 

Вступительное испытание проводится на русском языке. 
Поступающий должен 

знать: 
− смысл физических понятий;
− смысл физических величин;
− смысл физических законов, принципов, постулатов.

уметь: 
− описывать и объяснять:
˗ физические явления, физические явления и свойства тел;
˗ результаты экспериментов;
− приводить примеры практического применения физических знаний,

законов физики; 
− определять характер физического процесса по графику, таблице,

формуле; 
− делать выводы на основе экспериментальных данных и анализировать

полученные результаты; 
− измерять физические величины, представлять результаты измерений с

учетом их погрешностей; 
− применять полученные теоретические знания для решения

качественных и практических задач по физике. 

1. Шкала оценивания и критерии оценки
вступительного испытания 

Уровень знаний поступающего оценивается по 100-балльной шкале. 
Максимальное количество баллов, которое поступающий может получить 

на вступительном испытании, равно 100 баллам. 
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Минимальное количество баллов, подтверждающее успешное 
прохождение поступающим вступительного испытания, составляет 41 балл. 

Каждое задание, в зависимости от уровня сложности, оценивается от 0 до 
4 баллов. За неверный или неполный ответ, а также за отсутствие ответа 
ставится 0 баллов. 

В случае, если количество баллов, набранных поступающим на 
вступительном испытании, ниже 41 балла, он выбывает из участия в конкурсе. 

2. Содержание разделов вступительного испытания

Раздел «Механика» 

Кинематика 
Механическое движение. Относительность механического движения. 

Материальная точка. Система отсчета. Траектория. Вектор перемещения и его 
проекции. Путь. Скорость. Сложение скоростей. Ускорение. Прямолинейное 
равномерное и равнопеременное движения. Зависимости скорости, координат 
и пути от времени.  

Криволинейное движение. Движение по окружности. Угловая скорость. 
Период и частота обращения. Ускорение тела при движении по окружности. 

Свободное падение тел. Ускорение свободно падающего тела. Движение 
тела, брошенного под углом к горизонту. Дальность и высота полета.  

Динамика 
Взаимодействие тел. Первый закон Ньютона. Понятие об инерциальных и 

неинерциальных системах отсчета. Принцип относительности Галилея.  
Сила. Силы в механике. Сложение сил, действующих на материальную 

точку. 
Инертность тел. Масса. Плотность. 
Второй закон Ньютона. Единицы измерения силы и массы. Третий закон 

Ньютона.  
Закон всемирного тяготения. Гравитационная постоянная. Сила тяжести. 

Зависимость силы тяжести от высоты. Движение искусственных спутников. 
Первая космическая скорость.  

Силы упругости. Понятие о деформациях. Закон Гука. Модуль Юнга. 
Силы трения. Сухое трение: трение покоя и трение скольжения. 

Коэффициент трения.  
Вес тела. Невесомость. Перегрузки. 

Законы сохранения в механике 
Импульс (количество движения) материальной точки. Импульс силы. 

Связь между приращением импульса материальной точки и импульсом силы. 
Импульс системы материальных точек. Закон сохранения импульса.  

Механическая работа. Мощность. Энергия. Единицы измерения работы и 
мощности. 
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Кинетическая энергия материальной точки и системы материальных 
точек. Связь между приращением кинетической энергии тела и работой 
приложенных к телу сил.  

Потенциальная энергия. Потенциальная энергия тел вблизи поверхности 
Земли.  

Потенциальная энергия упруго деформированного тела.  
Закон сохранения механической энергии.  
 
Механика жидкостей и газов  
Давление. Единицы измерения давления: паскаль, мм рт. ст.  
Закон Паскаля. Гидравлический пресс. Давление жидкости на дно и 

стенки сосуда. Сообщающиеся сосуды.  
Атмосферное давление. Изменение атмосферного давления с высотой.  
Закон Архимеда для тел, находящихся в жидкости или газе. Плавание тел.  
Движение жидкостей. Уравнение Бернулли.  
 
Механические колебания и волны.  
Понятие о колебательном движении. Период и частота колебаний.  
Гармонические колебания. Смещение, амплитуда и фаза при 

гармонических колебаниях.  
Свободные колебания. Колебания груза на пружине. Математический 

маятник. Периоды их колебаний. Превращения энергии при гармонических 
колебаниях. Затухающие колебания.  

Вынужденные колебания. Резонанс.  
Понятие о волновых процессах. Поперечные и продольные волны. Длина 

волны. Скорость распространения волн. Фронт волны.  
 

Раздел «Молекулярная физика и термодинамика» 
 

Основы молекулярно-кинетической теории  
Основные положения молекулярно-кинетической теории и их опытное 

обоснование. Броуновское движение. Масса и размер молекул. Моль 
вещества. Постоянная Авогадро. Характер движения молекул в газах, 
жидкостях и твердых телах.  

Тепловое равновесие. Температура и ее физический смысл. Шкала 
температур Цельсия.  

Идеальный газ. Основное уравнение молекулярно-кинетической теории 
идеального газа. Средняя кинетическая энергия молекул и температура. 
Постоянная Больцмана. Абсолютная температурная шкала.  

Уравнение Менделеева-Клапейрона (уравнение состояния идеального 
газа). Универсальная газовая постоянная. Изотермический, изохорный и 
изобарный процессы. Графики изопроцессов.  

 
Элементы термодинамики  
Термодинамическая система. Внутренняя энергия системы. Количество 

теплоты и работа как меры изменения внутренней энергии. Теплоемкость 
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тела. Понятие об адиабатическом процессе. Первый закон термодинамики. 
Применение первого закона термодинамики к изотермическому, изохорному и 
изобарному процессам. Расчет работы газа с помощью pV-диаграмм.  

Физические основы работы тепловых двигателей. КПД теплового 
двигателя и его максимальное значение.  

 
Изменение агрегатного состояния вещества  
Парообразование. Испарение, кипение. Удельная теплота 

парообразования. Насыщенный пар. Зависимость давления и плотности 
насыщенного пара от температуры. Зависимость температуры кипения от 
давления. Критическая температура.  

Влажность. Относительная влажность.  
Кристаллическое и аморфное состояние вещества. Удельная теплота 

плавления.  
Уравнение теплового баланса.  
 

Раздел «Электродинамика» 
 
Электростатика  
Электрические заряды. Элементарный электрический заряд. Проводники 

и диэлектрики. Закон сохранения электрического заряда. Взаимодействие 
электрически заряженных тел. Электроскоп. Точечный заряд. Закон Кулона.  

Электрическое поле. Напряженность электрического поля. Линии 
напряженности электрического поля (силовые линии). Однородное 
электрическое поле. Напряженность электростатического поля точечного 
заряда. Принцип суперпозиции полей.  

Работа сил электростатического поля. Потенциал и разность потенциалов. 
Связь разности потенциалов с напряженностью электростатического поля. 
Потенциал поля точечного заряда. Эквипотенциальные поверхности.  

Проводники и диэлектрики в электростатическом поле. Диэлектрическая 
проницаемость вещества. Электроемкость. Конденсаторы. Поле плоского 
конденсатора. Электроемкость плоского конденсатора. Последовательное и 
параллельное соединение конденсаторов. Энергия заряженного конденсатора.  

 
Постоянный ток  
Электрический ток. Сила тока. Условия существования тока в цепи. 

Электродвижущая сила (ЭДС). Напряжение.  
Закон Ома для участка цепи. Сопротивление проводника. Удельное 

сопротивление. Зависимость удельного сопротивления от температуры. 
Последовательное и параллельное соединение проводников. Закон Ома для 
полной цепи. Источники тока, их соединение. Работа и мощность тока. Закон 
Джоуля-Ленца.  

Электрический ток в металлах.  
Электрический ток в электролитах. Законы электролиза.  
Электрический ток в вакууме. Термоэлектронная эмиссия.  
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Магнетизм  
Магнитное поле. Действие магнитного поля на рамку с током. Индукция 

магнитного поля (магнитная индукция). Линии магнитной индукции. Картины 
магнитного поля прямого тока и соленоида.  

Сила, действующая на проводник с током в магнитном поле. Закон 
Ампера.  

Действие магнитного поля на движущийся заряд. Сила Лоренца.  
 
Электромагнитная индукция  
Магнитный поток. Опыты Фарадея. Явление электромагнитной 

индукции. Вихревое электрическое поле. Закон электромагнитной индукции. 
Правило Ленца.  

Самоиндукция. Индуктивность. ЭДС самоиндукции.  
Энергия магнитного поля тока.  
 
Электромагнитные колебания и волны  
Колебательный контур. Свободные электромагнитные колебания в 

контуре. Превращение энергии в колебательном контуре. Уравнение, 
описывающее процессы в колебательном контуре, и его решение. Формула 
Томсона для периода колебаний. Затухающие электромагнитные колебания.  

Вынужденные колебания в электрических цепях. Активное, емкостное и 
индуктивное сопротивления в цепи гармонического тока. Резонанс в 
электрических цепях.  

Открытый колебательный контур. Опыты Герца. Электромагнитные 
волны. Их свойства. Шкала электромагнитных волн. Излучение и прием 
электромагнитных волн. Принципы радиосвязи.  

 
Раздел «Оптика» 

 
Геометрическая оптика  
Развитие взглядов на природу света. Закон прямолинейного 

распространения света. Понятие луча.  
Законы отражения света. Плоское зеркало. Построение изображений в 

плоском зеркале.  
Законы преломления света. Абсолютный и относительный показатели 

преломления. Ход лучей в призме. Явление полного (внутреннего) отражения.  
Тонкие линзы. Фокусное расстояние и оптическая сила линзы. 

Построение изображения в собирающих и рассеивающих линзах. Формула 
линзы. Увеличение, даваемое линзами.  

Оптические приборы: лупа, фотоаппарат, проекционный аппарат, 
микроскоп. Ход лучей в этих приборах.  

 
Элементы физической оптики  
Волновые свойства света. Поляризация света. Электромагнитная природа 

света.  
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Скорость света в однородной среде. Дисперсия света. Инфракрасное и 
ультрафиолетовое излучения.  

Интерференция света. Когерентные источники. Условия образования 
максимумов и минимумов в интерференционной картине.  

Дифракция света. Дифракционная решетка.  
Корпускулярные свойства света. Постоянная Планка. Фотоэффект. 

Законы фотоэффекта. Фотон. Уравнение Эйнштейна для фотоэффекта.  
 

Раздел «Атом и атомное ядро» 
 

Опыты Резерфорда по рассеянию α-частиц. Планетарная модель атома. 
Квантовые постулаты Бора. Испускание и поглощение энергии атомом. 
Непрерывный и линейчатый спектры.  

Состав ядра атома. Изотопы. Энергия связи атомных ядер. Понятие о 
ядерных реакциях. Радиоактивность. Виды радиоактивных излучений и их 
свойства. Цепные ядерные реакции. Термоядерная реакция. 
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Примеры заданий 
 

Вариант 1 
 

1. Выберите все верные утверждения о физических явлениях, величинах и 
закономерностях.  

1) В вакууме два тела разных размеров и массы падают с одной и той же 
высоты за одно и то же время 

2) Броуновское движение - это беспорядочное движение частиц жидкости 
или газа 

3) Направление электрического тока совпадает с направлением движения 
электронов 

4) Магнитный поток в системе СИ имеет размерность Н ∙ м
А
 

5) Значение коэффициента отражения при нормальном падении не 
зависит от направления распространения излучения — из среды с большим 
показателем преломления в среду с меньшим показателем преломления или 
наоборот 

2. На графике приведена зависимость скорости тела от времени при 
прямолинейном движении. Определите по графику ускорение тела. 

 
1) 2 км/ч 
2) 6  км/ч 
3) 10 км/ч  
4) 12 км/ч 
5) 18 км/ч 
3. Стоящий на льду человек массой 60 кг ловит мяч массой 0,5 кг, 

который летит горизонтально со скоростью 20 м/с. На какое расстояние 
откатится человек с мячом по горизонтальной поверхности льда, если 
коэффициент трения равен 0,05? 

1) 15 см 
2) 28 см 
3) 39 см 
4) 47 см 
4. На рисунке показаны силы, действующие на материальную точку. 

Определите модуль равнодействующей силы (в заданном масштабе). (Ответ 
округлите до десятых.) 
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1) 2 ,5  Н  
2) 4 ,5  Н  
3) 3 ,6  Н   
4) 3 ,5  Н  
5)  1 ,5  Н  
5. Камень брошен вертикально вверх. Изменяются ли перечисленные в 

первом столбце физические величины во время его движения вверх и если 
изменяются, то как?  

Установите соответствие между физическими величинами, 
перечисленными в первом столбце, и возможными видами их изменений, 
перечисленными во втором столбце. Влиянием сопротивления воздуха 
пренебречь. 

К каждой позиции первого столбца подберите соответствующую 
позицию второго. Цифры в ответе могут повторяться. 

 
Скорость 1) Увеличится 

2) Уменьшится 
3) Не изменится 

Ускорение 1) Увеличится 
2) Уменьшится 
3) Не изменится 

Кинетическая энергия 1) Увеличится 
2) Уменьшится 
3) Не изменится 

Потенциальная энергия 1) Увеличится 
2) Уменьшится 
3) Не изменится 

6. Космонавт на Земле притягивается к ней с силой 700 Н. С какой 
приблизительно силой он будет притягиваться к Марсу, находясь на его 
поверхности, если радиус Марса в 2 раза меньше, а масса — в 10 раз меньше, 
чем у Земли? 

1) 100 Н 
2) 50 Н 
3) 140 Н  
4) 120 Н 
5) 280 Н 
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7. Как относятся длины математических маятников, если за одно и то же 
время один совершает10, а второй 30 колебаний? 

1) 3:1 
2) 6:1 
3) 9:1 
4) 12:1 
8. Каково давление сжатого воздуха, находящегося в баллоне 

вместимостью 20 л при температуре 120С, если масса этого воздуха 2 кг? 
(Молярная масса воздуха 0,029 кг/моль) 

1) 6 МПа 
2) 8 МПа 
3) 10 МПа 
4) 12 МПа 
9. Два моля идеального газа, находящегося в закрытом сосуде при 

температуре 300 К, начинают нагревать. График зависимости давления p этого 
газа от времени t изображён на рисунке. Чему равен объём сосуда, в котором 
находится газ? Ответ округлите до целого числа. 

 
1) 24 л 
2) 48 л 
3) 12 л  
4) 60л 
5)  120 л 
10.  Идеальная тепловая машина с КПД 60 % за цикл работы получает от 

нагревателя 50 Дж. Какое количество теплоты машина отдает за цикл 
холодильнику? 

1) 25 Дж 
2) 35 Дж 
3) 20 Дж  
4) 15 Дж 
5) 30 Дж 
11. Ученик в три калориметра одинакового объёма с горячей водой 

опускал бруски одинаковой массы, изготовленные из стали, меди и алюминия 
(см. рисунок). Начальная температура всех брусков одинакова и меньше 
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температуры воды. Начальная температура воды во всех калориметрах 
одинакова. 

 
Выберите из предложенного перечня два утверждения, соответствующих 

результатам опыта. 
1) Наибольшей теплоёмкостью обладает алюминий. 
2) Наибольшей теплоёмкостью обладает сталь. 
3) Температура системы после установления равновесия определяется 

теплоёмкостью погружаемого тела.  
4) Температура системы после установления равновесия зависит от 

начальной температуры воды. 
5) Теплоёмкость воды больше теплоёмкости алюминия 
12. На рисунке изображено изменение состояния постоянной массы 

разреженного аргона. Температура газа в состоянии 2 равна 327 °С. Какая 
температура соответствует состоянию 1?  

 
1) 100 К 
2) 200 К 
3) 300 К  
4) 400 К 
13. В трёх вершинах квадрата размещены точечные 

заряды:−𝑞𝑞, +𝑞𝑞,−𝑞𝑞(𝑞𝑞 > 0) (см. рисунок). Куда направлена кулоновская сила, 
действующая со стороны этих зарядов на точечный заряд +2q, находящийся в 
центре квадрата? 
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1) 1 
2) 2 
3) 3 
4) 4 
14. На участке цепи, изображённом на рисунке, сопротивление каждого 

из резисторов равно R=1 Ом. Чему равно полное сопротивление участка при 
замкнутом ключе К? 

 
1) 1 Ом 
2) 0 
3) 2 Ом  
4) 3 Ом 
5) 4 Ом 
15. Прямолинейный проводник длиной 0,5 м, по которому течет ток 6 А, 

находится в однородном магнитном поле. Модуль вектора магнитной 
индукции 0,2 Тл, проводник расположен под углом 300 к вектору В. Какова 
сила, действующая на проводник со стороны магнитного поля?  

1) 0,3 Н 
2) 1 Н 
3) 1,5 Н  
4) 2 Н 
5) 3 Н 
16. По проволочному резистору течет ток. Как изменятся при 

уменьшении длины проволоки в 4 раза и увеличении силы тока вдвое тепловая 
мощность, выделяющаяся на резисторе, и его электрическое сопротивление? 

К каждой позиции первого столбца подберите соответствующую 
позицию второго.  

 
Тепловая мощность 1) увеличивается 

2) не изменяется 
3) уменьшается 
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Электрическое сопротивление резистора 1) увеличивается 
2) не изменяется 
3) уменьшается 

17. Точечный источник света находится на расстоянии 1,2 м от плоского 
зеркала. На сколько уменьшится расстояние между источником и его 
изображением, если, не поворачивая зеркала, пододвинуть его ближе к 
источнику на 0,3 м? 

1) 0,6 м 
2) 0,9 м 
3) 0,4 м  
4) 1,2 м 
5) 2,4 м 
18. Выберите два верных утверждения. 
Поверхность металла освещают светом, длина волны которого меньше 

длины волны λ, соответствующей красной границе фотоэффекта для данного 
вещества. При увеличении интенсивности света: 

1) фотоэффект не будет происходить при любой интенсивности света 
2) будет увеличиваться количество фотоэлектронов 
3) будет увеличиваться максимальная энергия фотоэлектронов  
4) будет увеличиваться как максимальная энергия, так и количество 

фотоэлектронов 
5) фотоэффект будет происходить при любой интенсивности света  
19. Сколько протонов и сколько нейтронов содержится в ядре Th90

232  
Число протонов  
Число нейтронов  

20. Период полураспада некоторого радиоактивного изотопа йода 
составляет 8 суток. За какое время изначально большое число ядер этого 
изотопа уменьшится в 16 раз? (Ответ дать в сутках.) 

1) 12 
2) 16 
3) 19  
4) 32 
5) 24 
21. Над шахтой глубиной 40 м вертикально вверх бросили камень со 

скоростью 12 м/с. Через сколько времени будет услышан звук от удара камня 
о дно шахты, если скорость звука равна 330 м/с? Ответ укажите в секундах, 
округлите до десятых.  

Ответ:____________ 
22. Песчинка, имеющая заряд 10−11Кл, влетела в однородное 

электрическое поле вдоль его силовых линий с начальной скоростью 0,1 м/с и 
переместилась на расстояние 4 см. Чему равна масса песчинки, если её 
скорость увеличилась на 0,2 м/с при напряженности поля 105 В/м? Ответ 
выразите в миллиграммах (мг). Влиянием силы тяжести пренебречь. 

Ответ:____________ 
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23. Даны следующие зависимости величин: 
А) Зависимость угловой скорости от частоты обращения при 

равномерном движении по окружности; 
Б) Зависимость периода гармонических колебаний в пружинном 

маятнике от массы подвешенного груза; 
В) Зависимость числа нераспавшихся ядер от времени при радиоактивном 

распаде. 
Для каждой зависимости А, Б, В подберите соответствующий вид 

графика и запишите его номер напротив соответствующей зависимости. 

 
Зависимость А  
Зависимость Б  
Зависимость В  

24. Ученик изучает законы постоянного тока. В его распоряжении 
имеется пять аналогичных электрических цепей (см. рисунок) с различными 
источниками и внешними сопротивлениями, характеристики которых указаны 
в таблице. Какие две цепи необходимо взять ученику для того, чтобы на опыте 
исследовать зависимость силы тока, протекающего в цепи, от внешнего 
сопротивления? В ответе укажите номера цепей без пробелов и запятых. 

 
Ответ:____________ 
25. Запишите результат измерения тока, учитывая, что погрешность равна 

цене деления. Деления амперметра указаны в амперах.  

 
значение  
погрешность  
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Вариант 2 
 
1. Выберите все верные утверждения о физических явлениях, величинах и 

закономерностях. 
1) Под водой меньшее давление передаётся вниз, а большее – вверх 
2) Температура кипения жидкости есть характеристика только жидкости, 

не изменяемая никаким способом 
3) Сила Лоренца не действует на заряженные частицы, влетающие 

параллельно линиям индукции однородного магнитного поля 
4) Дифракция радиоволн никогда не наблюдалась вследствие их 

большой длины волны 
5) Критическая масса вещества — минимальная масса радиоактивного 

вещества, необходимая для начала самоподдерживающейся цепной реакции 
деления 

2. Тело движется по оси Ох. По графику зависимости проекции скорости 
тела 𝑣𝑣х от времени t установите, какой путь прошло тело за время от 𝑡𝑡1 = 0 до 
𝑡𝑡2 = 8 с.  

  
1) 5  м  
2) 15 м  
3) 20 м   
4) 30 м  
5) 25 м  
3. Граната, летевшая со скоростью 10 м/с, разорвалась на два осколка. 

Больший осколок, масса которого составляла 60% массы всей гранаты, 
продолжал двигаться в прежнем направлении, но с увеличенной скоростью, 
равной 25 м/с. Найти скорость меньшего осколка. Ответ округлите до десятых 
и выразите в м/с 

1) 8,5 м/с  
2) 10 м/с 
3) 12,5 м/с 
4) 14,5 м/с 
4. На брусок массой 5 кг, движущийся по горизонтальной поверхности, 

действует сила трения скольжения 10 Н. Чему будет равна сила трения 
скольжения после уменьшения массы тела в 2 раза, если коэффициент трения 
не изменится? 

1) 1Н  
2) 2Н  
3) 3Н  
4) 4Н  
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5) 5Н  
5. На рисунке представлен схематичный вид графика изменения 

кинетической энергии тела с течением времени. Выберите два верных 
утверждения, описывающих движение в соответствии с данным графиком. 

 
1) В конце наблюдения кинетическая энергия тела отлична от нуля. 
2) Кинетическая энергия тела в течение всего времени наблюдения 

уменьшается. 
3) Тело брошено под углом к горизонту и упало на балкон. 
4) Тело брошено вертикально вверх с балкона и упало на Землю. 
5) Тело брошено под углом к горизонту с поверхности Земли и упало в 

кузов проезжающего мимо грузовика. 
6. Космонавт на Земле притягивается к ней с силой 700 Н. С какой 

приблизительно силой он будет притягиваться к Марсу, находясь на его 
поверхности, если радиус Марса в 2 раза меньше, а масса — в 10 раз меньше, 
чем у Земли? 

1) 100 Н 
2) 50 Н 
3) 140 Н  
4) 120 Н 
5) 280 Н 
7. Как относятся длины математических маятников, если за одно и то же 

время один совершает10, а второй 30 колебаний? 
1) 3:1 
2) 6:1 
3) 9:1 
4) 12:1 
8. Каково давление сжатого воздуха, находящегося в баллоне 

вместимостью 20 л при температуре 120С, если масса этого воздуха 2 кг? 
(Молярная масса воздуха 0,029 кг/моль) 

1) 6 МПа 
2) 8 МПа 
3) 10 МПа 
4) 12 МПа 
9. На графиках приведены зависимости давления p и объёма V от времени 

t для 0,2 молей идеального газа. Чему равна температура газа в момент 𝑡𝑡 =
30 минут? (Ответ дайте в градусах Кельвина с точностью до десятков.) 



18 

 
1) 600 
2) 40 
3) 1,3  
4) 200 
5) 300 
10. Если идеальный газ отдал количество теплоты 100 Дж и при этом 

внутренняя энергия газа уменьшилась на 100 Дж, то какова работа, 
совершенная газом?  

1) 10 Дж 
2) 2 Дж 
3) 0 Дж  
4) 5 Дж 
5) 7,5 Дж 
11. На рисунке приведен экспериментально полученный график 

зависимости температуры от времени при нагревании некоторого вещества. 
Первоначально вещество находилось в жидком состоянии. 

 
Выберите два утверждения, соответствующие результатам опыта: 

1) Температура кипения равна 100 °𝐶𝐶. 
2) Теплоёмкости в жидком и газообразном состоянии одинаковы. 
3) Наибольшей внутренней энергией вещество обладает в точке D.  
4) Наименьшей внутренней энергией вещество обладает в точке B. 
5)  В точке D вещество находится в газообразном состоянии. 
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12. При неизменной концентрации молекул идеального газа средняя 
квадратичная скорость теплового движения его молекул увеличилась в 4 раза.  

В этом процессе: 
1. Давление увеличилось в 4 раза  
2. Давление не изменилось  
3. Давление увеличилось в 16 раз  
4. Температура увеличилась в 16 раз  
5. Температура увеличилась в 4 раза  
 
Выберите два верных утверждения: 
1) Давление увеличилось в 4 раза 
2) Давление не изменилось 
3) Давление увеличилось в 16 раз 
4) Температура увеличилась в 16 раз 
5) Температура увеличилась в 4 раза 
13. Два точечных отрицательных заряда, равных по модулю 3 мкКл и 4 

мкКл, расположены на расстоянии 1 м друг от друга. На расстоянии 1 м от 
каждого из зарядов помещают положительный заряд 𝑄𝑄, модуль которого 
равен 2 мкКл. Определите модуль силы, действующей на заряд 𝑄𝑄 со стороны 
двух других зарядов. Ответ выразите в Н и округлите до десятых долей. 

1) 0,1 
2) 1,5 
3) 2  
4) 0,2 
5) 0,5 

14. Схема электрической цепи показана на рисунке. Когда ключ К 
разомкнут, идеальный вольтметр показывает 8 В. При замкнутом ключе 
вольтметр показывает 7 В. Сопротивление внешней цепи равно 3,5 Ом. Чему 
равно ЭДС источника тока? 

 
1) 10 
2) 15 
3) 8  
4) 12 
5) 5 
15. В наборе радиодеталей для изготовления простого колебательного 

контура имеются две катушки с индуктивностями 𝐿𝐿1 = 1мкГн и 𝐿𝐿2 = 2мкГн, 
а также два конденсатора, ёмкости которых 𝐶𝐶1 = 30пФ и 𝐶𝐶2 = 40пФ. С какой 
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наибольшей собственной частотой можно составить колебательный контур из 
двух элементов этого набора? (Ответ округлите до целого числа.) 

1) 25 МГц 
2) 20 МГц 
3) 29 МГц  
4) 30 МГц 
5) 40 МГц 

16. Определите полную мощность элемента при сопротивлении внешней 
цепи 4 Ом, если внутреннее сопротивление элемента 2 Ом, а напряжение на 
его зажимах 6 В. 

1) 9 Вт  
2) 13,5 Вт 
3) 17,3 Вт  
4) 27,3 Вт 
17. Луч света переходит из глицерина в воду. Определите угол 

преломления луча, если угол падения равен 300?  
1) 21,50 
2) 33,50 
3) 450 
4) 600 
18. Выберите два верных утверждения. 
Поверхность металла освещают светом, длина волны которого меньше 

длины волны λ, соответствующей красной границе фотоэффекта для данного 
вещества. При увеличении интенсивности света: 

1) фотоэффект не будет происходить при любой интенсивности света 
2) будет увеличиваться количество фотоэлектронов 
3) будет увеличиваться максимальная энергия фотоэлектронов  
4) будет увеличиваться как максимальная энергия, так и количество 

фотоэлектронов 
5) фотоэффект будет происходить при любой интенсивности света  
19. Сколько электронов вращается вокруг ядра атома 𝑍𝑍𝑍𝑍30

65  
1) 65 
2) 30 
3) 35  
4) 5 
5) 25 

20. Образец радиоактивного радия находится в закрытом сосуде. Ядра 
радия 𝑅𝑅𝑅𝑅88

224  испытывают 𝛼𝛼 − распад с периодом полураспада 3,6 суток. 
Определите количество радия в сосуде через 3,6 суток, если в начальный 
момент времени образец содержал 1,8 моль радия-224. 

1) 1 моль 
2) 0,2 моль 
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3) 0,8 моль  
4) 0,9 моль 
5) 0,5 моль 
21. В калориметр с водой бросают кусочки тающего льда. В некоторый 

момент кусочки льда перестают таять. К концу процесса масса воды 
увеличилась на 84 г. 

Какова начальная масса воды, если ее первоначальная температура 200С? 
Ответ укажите в килограммах. 

Ответ:____________ 
22. Расстояние между двумя когерентными источниками света с длиной 

волны 0,6 мкм равно 0,18 мм, а расстояние между соседними тёмными 
полосами интерференционной картины 1см. Определите расстояние от 
источников до экрана. Ответ укажите в метрах 

Ответ:____________ 
23. Даны следующие зависимости величин: 
А) Зависимость угловой скорости от частоты обращения при 

равномерном движении по окружности; 
Б) Зависимость периода гармонических колебаний в пружинном 

маятнике от массы подвешенного груза; 
В) Зависимость числа нераспавшихся ядер от времени при радиоактивном 

распаде. 
Для каждой зависимости А, Б, В подберите соответствующий вид 

графика и запишите его номер напротив соответствующей зависимости. 

 
 

Зависимость А  
Зависимость Б  
Зависимость В  

24. Необходимо собрать экспериментальную установку, с помощью 
которой можно определить показатель преломления стекла. Для этого 
школьник взял источник света, создающий узкий пучок света, карандаш и 
циркуль. Какие два предмета из приведённого ниже перечня оборудования 
необходимо дополнительно использовать для проведения этого эксперимента? 

1) зеркало  
2) плоскопараллельная плексигласовая пластина  
3) собирающая линза  
4) плоскопараллельная стеклянная пластина  
5) линейка  
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25. На шкале амперметра написано, что его приборная погрешность
составляет 2,0% от конечного значения шкалы, которое равно 10 А. Школьник 
подключил резистор сопротивлением 5 Ом к идеальной батарейке с 
напряжением 9 В и измерил при помощи данного амперметра силу тока, 
текущего через резистор. Запишите показания амперметра с учётом 
погрешности измерения силы тока. 

значение 
погрешность 
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