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1. ЦЕЛИ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

1) развитие инженерного мышления;

2) привитие навыков творческого применения полученных знаний к решению инженерных задач, связанных с

деятельностью горных и промышленных предприятий;

3) создание представлений об использовании законов и методов механики  в определении и оптимизации параметров

техники и технологии горных и промышленных предприятий;

4) формирование у студента социальных, инструментальных и общепрофессиональных компетенций.

1. Ознакомление студентов с основами инженерных методов расчета и проектирования типовых механизмов узлов и

деталей машин общемашиностроительного назначения.

2. Усвоение принципов рационального проектирования элементов машин конструкций, узлов и деталей машин.

3. Знакомство с современными компьютерными технологиями расчета и проектирования узлов и деталей машин.

4. Развитие навыков технического творчества.

1.1 Задачи

2. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) В СТРУКТУРЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ

Цикл (раздел) ОП: Б1.О

2.1 Требования к предварительной подготовке обучающегося:

2.1.1 Материаловедение

2.1.2 Введение в специальность

2.2 Дисциплины (модули) и практики, для которых освоение данной дисциплины (модуля) необходимо как

предшествующее:

2.2.1 Сопротивление материалов

2.2.2 Технология конструкционных материалов

2.2.3 Гидравлика

2.2.4 Электрические машины

2.2.5 Защита выпускной квалификационной работы

2.2.6 Компьютерное моделирование геомеханических процессов

3. КОМПЕТЕНЦИИ ОБУЧАЮЩЕГОСЯ, ФОРМИРУЕМЫЕ В РЕЗУЛЬТАТЕ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ

(МОДУЛЯ)

ОПК-18: Способен участвовать в исследованиях объектов профессиональной деятельности и их
структурных элементов

ИОПК-18.1: Осуществляет поиск и анализ научно-технической документации по проблематике горных работ
на рудных месторождениях.

ИОПК-18.2: Способен участвовать в научно-исследовательских и проектных работах и разрабатывать
рекомендаций по рациональному освоению недр.

В результате освоения дисциплины (модуля) обучающийся должен

3.1 Знать:

3.1.1 Основные понятия и аксиомы статики: сила, момент силы, пара сил, связи и их реакции.

3.1.2 Виды систем сил и методы их приведения к простейшему виду. Условия равновесия различных систем сил.

3.1.3 Основные законы и теоремы кинематики точки и твёрдого тела (поступательное, вращательное,

плоскопараллельное движение).

3.1.4 Основные законы и теоремы динамики точки и системы: законы Ньютона, теорема о движении центра масс,

теоремы об изменении количества движения, кинетического момента и кинетической энергии.

3.1.5 Классификация, назначение и общие принципы расчета типовых соединений (резьбовых, сварных, шпоночных,

шлицевых) и передач (зубчатых, червячных, ременных, цепных).

3.1.6 Принципы работы и основы расчета валов и осей, подшипников качения и скольжения, муфт.

3.1.7 Критерии работоспособности и расчет деталей на прочность, жесткость, устойчивость и износостойкость.

3.2 Уметь:

3.2.1 Определять реакции опор для различных конструкций (балочные системы, рамы, фермы) под действием

произвольной плоской системы сил.

3.2.2 Производить кинематический анализ механизмов: определять скорости и ускорения точек тела при различных

видах движения.

3.2.3 Строить эпюры внутренних силовых факторов для стержней при различных видах нагружения.

3.2.4 Выполнять проектные и проверочные расчеты на прочность и жесткость при простых видах деформации

(растяжение-сжатие, кручение, изгиб).

3.2.5 Рассчитывать геометрические характеристики сложных составных сечений.

3.2.6 Выполнять расчеты на устойчивость сжатых стержней (по формулам Эйлера и Ясинского).
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3.2.7 Выбирать типовые детали и узлы по каталогам и ГОСТам.

3.2.8 Выполнять проектные и проверочные расчеты простейших элементов конструкций (болтовых соединений, валов,

зубчатых передач) по стандартным методикам.

3.2.9 Производить оценку напряженно-деформированного состояния элементов конструкций.

3.3 Владеть:

3.3.1 Применять фундаментальные законы механики для анализа равновесия и движения простейших механических

систем.

3.3.2 Пользоваться методами оценки прочности, жесткости и устойчивости типовых элементов инженерных

конструкций и машин.

3.3.3 Использовать методику инженерного расчета стандартных деталей машин и соединений на основе нормативно-

справочной литературы.

3.3.4 Работать с расчетным и графическим ПО, используемым для проведения инженерных расчетов и анализа

(например, MathCAD, КОМПАС-3D, APM WinMachine, или специализированные расчетные модули).

3.3.5 Пользоваться терминологическим аппаратом и языком инженерных расчетов в области механики для

профессиональной коммуникации.

3.3.6 Пользоваться культурой инженерного мышления: умением перейти от реального объекта к расчетной схеме,

провести анализ, оценить результаты и сформулировать технически грамотные выводы.

4. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

Код

занятия

Наименование разделов и тем /вид

занятия/

Семестр

/ Курс

Часов Компетен-

ции

Литер

атура

Ресу

рсы

Инте

ракт.

Примечание

Раздел 1. Статика

1.1 Условия равновесия системы

сходящихся сил. Условия равновесия

плоской системы параллельных сил.

Условия равновесия плоской системы

произвольных сил

Условия равновесия пространственной

системы параллельных сил. Условия

равновесия пространственной системы

произвольных сил

Определение координат центра

тяжести сложных конструкций.

Промежуточный контроль по разделу

«Статика»

 /Ср/

172 0Э1

Э2

Э3

1.2 Введение в статику. Основные понятия

и определения. Ак-сиомы статики.

Связи и их реакции. Проекции сил.

Момент силы относи-тельно точки и

относительно оси. Пара сил, момент

пары.

Теорема о параллельном переносе

силы. Приведение системы сил к

центру. Главный вектор и главный

момент системы сил.

Условия равновесия. Теорема

Вариньона. Условия равно-весия

различных систем сил.

Равновесие системы тел. Равновесие

тела при наличии тре-ния. Трение

качения, трение скольжения.

Центр тяжести. Центр параллельных

сил и центр тяжести твердого тела.

 /Лек/

22 0Э1

Э2

Э3

1.3 Изучение теоретического материала;

Проработка пройденных тем раздела

лекционного курса

 /Ср/

172 0Э1

Э2

Э3

Код

занятия

Наименование разделов и тем /вид

занятия/

Семестр

/ Курс

Часов Компетен-

ции

Литер

атура

Ресу

рсы

Инте

ракт.

Примечание

Раздел 2. Кинематика
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2.1 Координатный способ задания

движения точки. Естественный способ

задания движения точки.

Поступательное и вращательное

движения тела.

Определение скоростей точек и звеньев

плоского механизма. МЦС.

Определение ускорений точек и

звеньев плоского механизма.

Определение абсолютной скорости

точки при сложном движении.

Определение ускорения Кориолиса.

Определение абсолютного ускорения

при сложном движении точки.

Промежуточный контроль по разделу

«Кинематика»

 /Ср/

23 0Э1

Э2

Э3

2.2 Кинематика точки. Скорость и

ускорение точки при век-торном и

координатном способах задания

движения. Есте-ственный способ

задания движения точки. Частные

случаи движения точки

Кинематика твёрдого тела.

Простейшие движения. Посту-

пательное движение тела. Вращение

твёрдого тела вокруг неподвижной оси.

Сложное движение точки. Теорема о

сложении скоростей. Теорема о

сложении ускорений. Ускорение

Кориолиса.

Плоскопараллельное движение

твёрдого тела. Понятие МЦС и

способы его нахождения. Определение

скоростей и ускорений точек плоской

фигуры

 /Лек/

23 0Э1

Э2

Э3

2.3 Изучение теоретического материала;

Проработка пройденных тем раздела

лекционного курс /Ср/

273 0Э1

Э2

Э3

Код

занятия

Наименование разделов и тем /вид

занятия/

Семестр

/ Курс

Часов Компетен-

ции

Литер

атура

Ресу

рсы

Инте

ракт.

Примечание

Раздел 3. Динамика

3.1 Интегрирование уравнений движения

Теорема об изменении кинетической

энергии

Промежуточный контроль по разделу

«Динамика»

 /Пр/

23 0Э1

Э2

Э3
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3.2 Дифференциальные уравнения

движения  материальной точки.

Основные законы динамики.

Дифференциальные уравнения

движения материальной точки. Две

задачи дина-мики. Решение задач.

Свободные прямолинейные колеба-ния

материальной точки.

Общие теоремы динамики. Теорема о

количестве движе-ния механической

системы. Теорема импульсов. Теорема

о движении центра масс. Теорема об

изменении кинетическо-го момента

механической системы. Теорема о

кинетическом моменте относительно

центра масс. Теорема о кинетической

энергии.

 /Ср/

23 0Э1

Э2

Э3

3.3 Изучение теоретического материала;

Проработка пройденных тем раздела

лекционного курс /Ср/

123 0Э1

Э2

Э3

Код

занятия

Наименование разделов и тем /вид

занятия/

Семестр

/ Курс

Часов Компетен-

ции

Литер

атура

Ресу

рсы

Инте

ракт.

Примечание

Раздел 4. Элементы

аналитической механики

4.1 Принцип возможных перемещений

Уравнение Лагранжа II рода

Промежуточный контроль по разделу

«Аналитическая механика»

 /Пр/

23 0Э1

Э2

Э3

4.2 Принцип возможных перемещений.

Связи. Классифика-ция связей. Число

степеней свободы.

Общее уравнение динамики. Принцип

Даламбера-Лагранжа. Обобщенные

координаты.

Уравнение Лагранжа II рода. Теорема

Лагранжа-Дирихле. Обобщенные силы

инерции.

 /Ср/

23 0Э1

Э2

Э3

4.3 Изучение теоретического материала;

Проработка пройденных тем раздела

лекционного курс /Ср/

123 0Э1

Э2

Э3

4.1 Образовательные технологии

5. КОМПЛЕКТ ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ

5.1. Комплект оценочных средств

Комплект оценочных средств по дисциплине, состоящий из материалов для текущего контроля и проведения

промежуточной аттестации обучающихся, включая порядок проведения промежуточной аттестации, систему оценивания

результатов промежуточной аттестации и критерии выставления оценок представлен в КОС дисциплины.

6. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

6.1. Рекомендуемая литература

6.1.1. Основная литература

Авторы, составители Заглавие Эл.адресИздательство, год

Л1.1 Молотников В. Я. Техническая механика https://e.lanbook.com/

book/91295

Санкт-Петербург:

Лань, 2017

6.2. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети "Интернет"

Э1 Научная электронная библиотека "Elibrary"

Э2 Электронно-библиотечная система "Лань"

Э3 Университетская библиотека ONLINE

6.3.1 Перечень программного обеспечения

https://e.lanbook.com/book/91295


стр. 7УП: 21.05.04 - заочная ГОРНОЕ ДЕЛО специалитет Гд-

25204.plx

Литер

атура

6.3.2 Перечень информационных справочных систем

6.3.2.1 Справочная правовая система КонсультантПлюс

6.3.2.2 Российские журналы в свободном доступе научной электронной библиотека eLIBRARY.RU

7. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

Ауд. № Назначение Оснащение

321

Лаборатория технической

диагностики и инжиниринга в

машиностроении

Проведение практических и

лабораторных работ по

дисциплинам: Моделирование

процессов и систем, Управление

жизненным циклом продукции

горно-металлургического

производства, Техническая

диагностика, Стационарные

машины, Сопротивление

материалов, Теория механизмов

и машин, Горные машины и

оборудование, Научно-

исследовательская деятельность.

Учебные места (столы и стулья). Рабочее место преподавателя с

доступом в интернет. Проектор и моторизированный экран.

Автоматизированные рабочие места студентов на базе ПК,

объединенные локальной сетью. Стенд лабораторный ТМ-СКМ

Сохранение осевого кинематического момента. Установка

экспериментальная ТМ-ОГН-014 Определение главных напряжений.

Механизм пресса СА-ТММ 01/01. Механизм долбежного станка СА-

ТММ 01/02. Механизм ДВС-компрессорная установка СА-ТММ 01/03.

Механизм горизонтальной ковочной машины СА-ТММ 01/04. Механизм

качающегося конвейера СА-ТММ 01/05. Механизм поршневого насоса

СА-ТММ 01/06. Микрометр цифровой МКЦ-75 0.001 1 класса точности.

Вал редуктора 1Ц2У-250. Вал насоса ГДН-1 ПО ЭСК.ОФ-3014.01.

Стенд лабораторный ДМ-ПС-010-4ЛР подшипники скольжения.

Динамический твердомер Машпроект ТКМ-359М 81270000. Комплект

для визуального контроля ВИК-1.

Толщиномер ультразвуковой А1207С. Дефектоскоп ультразвуковой

А1211 MINI. Виброметр ТЕТРОН-Ш14. Комплекс интерактивный

TEACHTOUCH 5.5LE-R 86". Система центровки и балансировки

VIBRO-LASER BASIC.

Стенд проведения центровки и балансировки VIBRO-LASER.

Тепловизор GUIDE PF210. Тепловизор GUIDE Sensmart PC230.

Мультиметр цифровой UT61A UNI TREND. Сканер 3D SCANFORM L5.

Станок фрезерный УНИМАТИК ЮМ-Ф МАКСИ с ЧПУ.

8. МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ ДЛЯ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО ОСВОЕНИЮ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины:

1. Изучение рабочей программы дисциплины.

2. Посещение и конспектирование лекций.

3. Обязательная подготовка к практическим занятиям.

4. Изучение основной и дополнительной литературы, интернет-источников.

5. Выполнение всех видов самостоятельной работы.

Эффективное освоение дисциплины предполагает регулярное посещение всех видов аудиторных занятий, выполнение

плана самостоятельной работы в полном объеме и прохождение аттестации в соответствии с календарным учебным

графиком.

Студенту рекомендуется ознакомиться  со списком основной и дополнительной литературы.Доступ к информационным

ресурсам библиотеки и информационно-справочным системам сети "Интернет" организован в читальном зале библиотеки

со стационарных ПЭВМ, либо с личного ПЭВМ (ноутбука, планшетного компьютера или иного мобильного устройства)

посредством беспроводного доступа при активации индивидуальной учетной записи.

Пользование информационными ресурсами  расширяет возможности освоения теоретического курса, выполнения

самостоятельной работы.

Задания и методические  указания к выполнению практических работ,представлены в УМК дисциплины и составлены в

сответствии с рабочей программой дисциплины "Техническая механика". Практические работы имеют целью под

руководством преподавателя на практике закрепление, полученных на лекциях, теоретических знаний.

Методические рекомендации к организации и выполнению самостоятельной работы представлены в УМК дисциплины и

составлены в соответствии с рабочей программой дисциплины "Техническая механика".

Самостоятельная работа бакалавров включает изучение теоретического курса и подготовку к практическим занятиям,

выполнение домашнего задания, подготовка к контрольным работам, экзамену. Настоящие методические рекомендации к

организации и выполнению самостоятельной работы относятся к виду учебной работы «Изучение теоретического курса и

подготовка к экзамену». Самостоятельная работа студентов также включает все виды текущей аттестации.

Методические рекомендации по организации образовательного процесса для обучения инвалидов и лиц с ограниченными

возможностями здоровья.

При необходимости программа дисциплины может быть адаптирована для инклюзивного обучения инвалидов и лиц с

ограниченными возможностями здоровья с учетом особенностей их психофизического развития, индивидуальных

возможностей и необходимых специальных условий их обучения.

При наличии в группе студентов с ограниченными возможностями здоровья возможно использовать адаптивные

технологии.

Для студентов с ограниченным слухом:
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- использование разнообразных дидактических материалов (карточки, рисунки, письменное описание, схемы и т.п.) как

помощь для понимания и решения поставленной задачи;

- использование видеоматериалов, которые дают возможность понять тему занятия и осуществить коммуникативные

действия;

- выполнение проектных заданий по изучаемым темам.

Для студентов с ограниченным зрением:

- использование фильмов с возможностью восприятия на слух даваемой в них информации для последующего ее

обсуждения;

- использование аудиоматериалов по изучаемым темам, имеющимся на кафедре;

- индивидуальное общение с преподавателем по изучаемому материалу;

-  творческие задания по изучаемым темам или по личному желанию с учетом интересов обучаемого.


