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1. КОМПЕТЕНЦИИ ОБУЧАЮЩЕГОСЯ, ФОРМИРУЕМЫЕ В РЕЗУЛЬТАТЕ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ

(МОДУЛЯ)

ПК-2: Способность обеспечивать технологичность изделий и оптимальность процессов их
изготовления, умением контролировать соблюдение технологической дисциплины при изготовлении
изделий

ИПК-2.2: Уметь анализировать параметры технологического процесса технологических машин и
оборудования

В результате освоения дисциплины (модуля) обучающийся должен

1.1 Знать:

1.1.1 Называть условия прочности и жесткости при различных видах нагружения

1.1.2 Перечислять методы расчета элементов конструкций на прочность, жесткость и устойчивость

1.1.3 Описывать методы механических испытаний различных

1.1.4 материалов

1.1.5 Называть параметры, определяющие усталостную прочность конструкций

1.2 Уметь:

1.2.1 Составлять расчетные схемы нагруженных конструкций

1.2.2 Проводить расчетную оценку элементов конструкций на прочность и жесткость при различных видах деформаций

1.2.3 Применять лабораторное оборудование для определения

1.2.4 механических характеристик различных материалов

1.2.5 Выполнять расчеты элементов конструкций на усталостную прочность; оценивать устойчивость элементов

конструкций

2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

Код

занятия

Наименование разделов и тем /вид занятия/ Семестр

/ Курс

Часов Пр.подг.

часов

Примечание

Раздел 1. Основные понятия сопротивления

материалов

0

1.1 Основные определения. Допущения в сопротивлении

материалов. Внешние силы. Внутренние силы.  Метод

сечений. Напряжения. Перемещения и деформации.

Закон Гука /Лек/

3 02

1.2 Условия прочности и жесткости в общем виде /Ср/ 26 02

Код

занятия

Наименование разделов и тем /вид занятия/ Семестр

/ Курс

Часов Пр.подг.

часов

Примечание

Раздел 2. Простейшие виды деформаций 0

2.1 Растяжение и сжатие. Внутренние усилия.

Напряжения при растяжении-сжатии. Деформации

при растяжении и сжатии. Условия прочности и

жесткости при растяжении и сжатии.

Механические испытания конструкционных

материалов. Диаграммы растяжения. Пластическое и

хрупкое разрушение материала. Испытание на сжатие.

Испытание на твердость.

Ползучесть, релаксация и длительная прочность

материала. Допускаемые напряжения. Коэффициент

запаса прочности.

Геометрические характеристики плоских сечений

Статический момент сечения. Моменты инерции.

Моменты инерции при параллельном переносе и

повороте осей. Главные оси и главные моменты

инерции.

 /Лек/

3 02
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2.2 Чистый сдвиг. Кручение круглого вала. Чистый сдвиг.

Кручение. Построение эпюр крутящих моментов.

Напряжения при кручении. Деформации при

кручении. Расчёт вала на прочность и на жёсткость

Изгиб. Общие сведения. Внутренние силовые

факторы при изгибе балки. Дифференциальные

зависимости Журавско-го. Внутренние силовые

факторы в сечениях рам.

Напряжения при чистом изгибе. Напряжения при

плоском поперечном изгибе

 /Ср/

37 02

2.3 Условие прочности при изгибе. Перемещения при

изгибе /Ср/

35 02

Код

занятия

Наименование разделов и тем /вид занятия/ Семестр

/ Курс

Часов Пр.подг.

часов

Примечание

Раздел 3. Сложное сопротивление 0

3.1 Теория напряженно-деформированного состояния.

Напряженно-деформированное состояние в точке.

Обобщенный закон Гука. Теории прочности. Сложное

сопротивление бруса. Понятие сложного

сопротивления. Косой изгиб

 /Лек/

2 03

3.2 Изгиб с растяжением (сжатием). Внецентренное

растяжение или сжатие. Кручение с изгибом. /Ср/

52 03

Код

занятия

Наименование разделов и тем /вид занятия/ Семестр

/ Курс

Часов Пр.подг.

часов

Примечание

Раздел 4. Расчеты на прочность при переменных и

динамических напряжениях

0

4.1 Кривая усталости при симметричном цикле. Факторы,

влияющие на предел выносливости

Прочность при ударе. Ударная нагрузка.

Динамический коэффициент

 /Лек/

2 03

4.2 Расчеты на прочность при переменных напряжениях.

Явление усталости.

Расчеты конструкций на усталость

 /Пр/

2 03

4.3 Динамический коэффициент. Условие прочности

системы при динамическом нагружении /Ср/

55 03

Код

занятия

Наименование разделов и тем /вид занятия/ Семестр

/ Курс

Часов Пр.подг.

часов

Примечание

Раздел 5. Устойчивость 0

5.1 Расчет на устойчивость с помощью коэффициента

снижения допускаемого напряжения /Пр/

4 03

5.2 Устойчивость сжатых стержней за пределами

упругости /Ср/

54 03

3.ОЦЕНКА КАЧЕСТВА РЕАЛИЗАЦИИ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

3.1. Текущий контроль

Формы и виды текущего контроля по дисциплине, виды заданий, критерии их оценивания, распределение баллов по видам

текущего контроля в БРС (при использовании) разрабатываются преподавателем дисциплины с учетом ее специфики и

доводятся до сведения обучающихся на первом учебном занятии.

Текущий контроль успеваемости осуществляется преподавателем дисциплины в рамках контактной работы и

самостоятельной работы обучающихся.

Возможны различные формы проведения текущей аттестации: устный ответ, письменный ответ, компьютерное

тестирование, выполнение практического задания в электронной информационно-образовательной среде (ЭИОС).

Для фиксирования результатов текущего контроля может использоваться ЭИОС.

Промежуточная аттестация по дисциплине проводится с использованием вопросов и заданий из комплекта оценочных

материалов (КОМ) по дисциплине.

Оценка сформированности компетенции (части компетенции) осуществляется на основе оценки:

 знаниевых результатов – проверяются через тестовые задания с выбором одного или нескольких правильных

3.2. Промежуточная аттестация
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ответов, а также через устный или письменный ответ на теоретические вопросы;

 умений и владений – проверяются через выполнение практических, лабораторных или проектных заданий, а

также через решение типовых профессиональных задач.

Критерии оценивания теоретических вопросов и тестовых заданий:

 «отлично» – 90–100% правильных ответов;

 «хорошо» – 76–89% правильных ответов;

 «удовлетворительно» – 60–75% правильных ответов;

 «неудовлетворительно» – менее 60% правильных ответов;

 «зачтено» – 60–100% правильных ответов;

 «незачтено» – менее 60% правильных ответов.

Критерии оценивания практических (практико-ориентированных) заданий:

 «отлично» – задание выполнено полностью, без ошибок и недочётов; продемонстрировано свободное владение

материалом, умение применять знания в стандартных и нестандартных ситуациях;

 «хорошо» – задание выполнено полностью, допущены не более одной негрубой ошибки или одного-двух

недочётов;

 «удовлетворительно» – задание выполнено не менее чем на 2/3; допущены одна грубая или две-три негрубые

ошибки, но общая логика решения сохранена;

 «неудовлетворительно» – задание выполнено менее чем на 2/3; допущены грубые ошибки, свидетельствующие о

непонимании сути задания или отсутствии необходимых умений;

 «зачтено» – 60–100% правильных ответов;

 «незачтено» – менее 60% правильных ответов.

Общие положения:

Возможны различные формы проведения промежуточной аттестации: устный ответ, письменный ответ, компьютерное

тестирование, выполнение практического задания в электронной информационно-образовательной среде (ЭИОС).

Каждый обучающийся получает уникальный вариант заданий, сформированный из комплекта оценочных материалов.

Итоговая оценка выставляется с учётом как текущего контроля (при наличии), так и результатов промежуточной

аттестации.

Комплекты оценочных материалов разрабатываются на кафедре и соответствуют требованиям ФГОС ВО, содержанию

рабочей программы и индикаторам компетенций в части, формируемой в рамках дисциплины.

4. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

4.1. Рекомендуемая литература

4.1.1. Основная литература

Авторы, составители Заглавие Эл.адресИздательство, год

Л1.1 Жуков В. Г. Механика. Сопротивление материалов https://e.lanbook.com/

books/element.php?

pl1_cid=25&pl1_id=3

721

Санкт-Петербург:

Лань, 2012

Л1.2 Павлов П. А.,

Паршин Л. К.,

Мельников Б. Е.,

Шерстнев В. А.

Сопротивление материалов https://e.lanbook.com/

book/90853

Санкт-Петербург:

Лань, 2017

4.1.2. Дополнительная литература

Авторы, составители Заглавие Эл.адресИздательство, год

Л2.1 Бахолдин А. М.,

Болтенкова О. М.,

Давыдов О. Ю.,

Егоров В. Г., Ульшин

С. В.

Техническая механика. Сопротивление

материалов (теория и практика): учебное

пособие

https://biblioclub.ru/in

dex.php?

page=book&id=14163

0

Воронеж:

Воронежский

государственный

университет

инженерных

технологий, 2013

Л2.2 Болтенкова О. М.,

Давыдов О. Ю.,

Егоров В. Г., Ульшин

С. В.

Механика. Сопротивление материалов

(теория и практика): учебное пособие

https://biblioclub.ru/in

dex.php?

page=book&id=14164

0

Воронеж:

Воронежский

государственный

университет

инженерных

технологий, 2013

Л2.3 Степин П. А. Сопротивление материалов http://e.lanbook.com/b

ooks/element.php?

pl1_cid=25&pl1_id=3

179

Санкт-Петербург:

Лань, 2014

Л2.4 Тимошенко С. П.,

Федоров В. Н.,

Снитко И. К.

Сопротивление материалов: научная

литература

https://biblioclub.ru/in

dex.php?

page=book&id=11217

4

Москва: Наука, 1965

https://e.lanbook.com/books/element.php?pl1_cid=25&pl1_id=3721
https://e.lanbook.com/book/90853
https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=141630
https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=141640
http://e.lanbook.com/books/element.php?pl1_cid=25&pl1_id=3179
https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=112174


стр. 6УП: 21.05.04 - заочная ГОРНОЕ ДЕЛО специалитет ЭиМ-

22206.plx

Литер

атура

4.2.1 Перечень лицензионного и свободно распространяемого программного обеспечения

Комплект лицензионного и свободно распространяемого программного обеспечения, в том числе отечественного

производства, которым обеспечен университет:

1. Операционная система Microsoft Windows (версии, поддерживаемые ТУ УГМК) или отечественные операционные

системы на базе Linux, соответствующие требованиям информационной безопасности и поддерживаемые инфраструктурой

университета.

2. Антивирус Касперского (лицензированное антивирусное решение, применяемое в ИТ-инфраструктуре университета).

3. Средства сетевой безопасности и фильтрации трафика SkyDNS.

4. Офисное программное обеспечение семейства Microsoft или совместимый офисный пакет («Р7-Офис», OnlyOffice,

LibreOffice), обеспечивающий работу с текстовыми документами, электронными таблицами, презентациями и базовыми

форматами обмена.

5. Браузеры и средства доступа к веб-ресурсам (Яндекс.Браузер, Google Chrome, Mozilla Firefox, Microsoft Edge),

настроенные на работу с ЭИОС, библиотечными и образовательными онлайн-платформами, с установленными

сертификатами МинЦифры РФ.

6. Средства работы с архивами и файловой системой (например, 7-Zip, WinRAR или встроенные средства операционной

системы).

7. Средства просмотра и обработки PDF-документов Adobe Acrobat Reader, или встроенные средства ОС.

8. Графический редактор Paint.NET или его кроссплатформенные аналоги (GIMP и др).

9. Текстовый редактор Visual Studio Code или совместимые кроссплатформенные решения с открытым исходным кодом.

4.2.1.1 Учебный комплект ПО ЛОЦМАН: PLM

4.2.1.2 SIMATIC STEP 7 PROFESSIONAL

4.2.1.3 SIMATIC WINCC COMFORT

4.2.1.4 SIMATIC PCS 7, SINGLE STATION

4.2.2 Перечень профессиональных баз данных и  информационных справочных систем

4.2.2.1 Российские журналы в свободном доступе научной электронной библиотека eLIBRARY.RU

4.2.2.2 Справочная правовая система КонсультантПлюс

5. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

Дисциплина (модуль, практика) реализуется в учебных аудиториях для проведения учебных занятий, оснащенных

оборудованием и техническими средствами обучения.

Учебные аудитории для проведения занятий лекционного типа укомплектованы учебной мебелью и техническими

средствами обучения: мультимедийное оборудование для предоставления учебной информации аудитории (стационарное

или переносное) и (при необходимости) звукоусиливающее оборудование (стационарное или переносное).

Учебные аудитории для проведения практических занятий, в том числе семинарского типа, групповых и индивидуальных

консультаций, текущего контроля и промежуточной аттестации укомплектованы учебной мебелью и техническими

средствами обучения: мультимедийное оборудование (стационарное или переносное) и (при необходимости)

звукоусиливающее оборудование (стационарное или переносное).

Помещение для самостоятельной работы оснащено компьютерной техникой с возможностью подключения к сети

"Интернет" и обеспечением доступа в электронную информационно-образовательную среду.

Актуальные сведения о наличии оборудованных учебных кабинетов и объектов для проведения практических занятий

представлены в специальном разделе «Сведения об образовательной организации» официального сайта университета.

5.1 Общая характеристика учебных аудиторий и иных помещений

5.2 Перечень специализированных аудиторий, оснащенных лабораторным оборудованием (заполняется при

необходимости)

Ауд. № Назначение Оснащение

107
Столы с компьютерами с выходом в интернет, стулья, книжные шкафы и

стеллажи.

300

Учебная аудитория для

проведения занятий

лекционного и семинарского

типа, курсового проектирования

(выполнения курсовых работ),

групповых и индивидуальных

консультаций, текущего

контроля и промежуточной

Учебные места, оборудованные блочной мебелью с расположением

амфитеатром. Рабочее место преподавателя в составе стол, стул, тумба,

трибунка, компьютер преподавателя с доступом в интернет,

интерактивная доска с проектором. Моторизованный экран Потолочные

поворотные камеры. Документ-камера. Настольный микрофон. Звуковая

система. Маркерная доска.

Л107

Рабочее место преподавателя в составе стол, стул, тумба.

Учебные стенды для выполнения электромонтажных работ в количестве

5 штук. Клещи измерительные APPA 39MR. Источник питания QJ1501D

0-15V-1A+ 5V/1A в количестве 5 штук. Инструмент обжимной RJ-45, RJ

-12, R11. Мультиметр FLUKE-17В. Тиски слесарные 100ММ

поворотные. Машина УШМ MAKITA DGA511Z Ф125ММ. Дрель

MAKITA DDF453SYX5. Набор инструментов HANS 158 ПРЕДМ.TK-
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158V. Фен HE23-650 МЕТАБО. Термометр TESTO 905-T2. Пресс

гидравлический ПГРС-300.

6. МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ ДЛЯ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО ОСВОЕНИЮ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины

- Изучение рабочей программы дисциплины.

- Обязательная подготовка к практическим занятиям.

- Изучение основной и дополнительной литературы, интернет-источников.

- Выполнение всех видов самостоятельной работы.

Эффективное освоение дисциплины предполагает регулярное посещение всех видов аудиторных занятий, выполнение

плана самостоятельной работы в полном объеме и прохождение аттестации в соответствии с календарным учебным

графиком.

Студенту рекомендуется ознакомиться со списком основной и дополнительной литературы. Доступ к информационным

ресурсам библиотеки и информационно-справочным системам сети "Интернет" организован в читальном зале библиотеки

со стационарных ПЭВМ, либо с личного ПЭВМ (ноутбука, планшетного компьютера или иного мобильного устройства)

посредством беспроводного доступа при активации индивидуальной учетной записи.

Пользование информационными ресурсами расширяет возможности освоения теоретического курса, выполнения

самостоятельной работы.

Практические занятия включают в себя освоение действий, обсуждение проблем по основным разделам курса и

направлены

на углубление изученного теоретического материала и на приобретение умений и навыков.

Самостоятельная работа студентов включает освоение теоретического материала, подготовку к выполнению заданий

практических занятий, и подготовку к аттестации.

Методические рекомендации по организации образовательного процесса для обучения инвалидов и лиц с ограниченными

возможностями здоровья

При необходимости программа дисциплины может быть адаптирована для инклюзивного обучения инвалидов и лиц с

ограниченными возможностями здоровья с учетом особенностей их психофизического развития, индивидуальных

возможностей и необходимых специальных условий их обучения.

При наличии в группе студентов с ограниченными возможностями здоровья возможно использовать адаптивные

технологии.

Для студентов с ограниченным слухом:

- использование разнообразных дидактических материалов (карточки, рисунки, письменное описание, схемы и т.п.) как

помощь для понимания и решения поставленной задачи;

- использование видеоматериалов, которые дают возможность понять тему занятия и осуществить коммуникативные

действия;

- выполнение проектных заданий по изучаемым темам.

Для студентов с ограниченным зрением:

- использование фильмов с возможностью восприятия на слух даваемой в них информации для последующего ее

обсуждения;

- использование аудиоматериалов по изучаемым темам, имеющимся на кафедре;

- индивидуальное общение с преподавателем по изучаемому материалу;

- творческие задания по изучаемым темам или по личному желанию с учетом интересов обучаемого.

 


