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1. КОМПЕТЕНЦИИ ОБУЧАЮЩЕГОСЯ, ФОРМИРУЕМЫЕ В РЕЗУЛЬТАТЕ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ

(МОДУЛЯ)

ПК-3: Способен разрабатывать предложения по использованию резервов, повышению
производительности и снижению затрат, экономии технологических материалов и энергоресурсов
при разработке рудных месторождений полезных ископаемых

ИПК-3.1: Демонстрирует знания основных направлений совершенствования технологий открытых и
подземных горных работ, повышению полноты и комплексного использования минеральных ресурсов

ИПК-3.2: Способен обосновывать и предлагать рациональные технологические решения по повышению
полноты, качества и комплексного использования ресурсов месторождений

УК-1: Способен осуществлять критический анализ проблемных ситуаций на основе системного
подхода, вырабатывать стратегию действий

ИУК-1.1: Обладает системными знаниями, необходимыми для анализа ситуаций, в том числе
профессиональных, выявления значимых проблем и их решения на основе критического анализа и
обобщения информации

В результате освоения дисциплины (модуля) обучающийся должен

1.1 Знать:

1.1.1 - электротехническую терминологию и символику;

1.1.2 - основные понятия и законы электромагнитного поля и теории электротехнических и магнитных цепей;

1.1.3 - методы анализа цепей постоянного и переменного тока.

1.2 Уметь:

1.2.1 - применять на практике методы анализа электромагнитных полей, электрических и магнитных цепей в

установившихся и переходных режимах с использованием на ЭВМ стандартных и специализированных

програмных средств;

1.2.2 - экспериментально определять напряжения, токи, мощности на участках электрической цепи;

1.2.3 - пользоваться литературой и новыми инфмаорционными образовательными технологиями для углубления знаний

по анализу электромагнитных полей, электрических и магнитных цепей.

2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

Код

занятия

Наименование разделов и тем /вид занятия/ Семестр

/ Курс

Часов Пр.подг.

часов

Примечание

Раздел 1. Постоянный ток.

Расчет электрических цепей постоянного тока.

0

1.1 Электрическая цепь. Законы Кирхгофа. Работа и

мощность электрического тока. Применение законов

Кирхгофа для расчета электрических цепей. Метод

эквивалентных преобразований схемы. Метод

узловых потенциалов. Метод контурных токов. Метод

эквивалентного генератора. /Лек/

4 04

1.2 Эквивалентные преобразования пассивных

электрических цепей. Методы наложения и законов

Кирхгофа. Метод контурных токов. Метод узловых

потенциалов. Метод эквивалентного генератора.  /Пр/

4 04

1.3 Закрепление знаний по методам расчета линейных

электрических цепей постоянного тока путем

решения различных задач в домашних условиях.

Выполнение контрольной работы. Подготовка к

защите. /Ср/

4 04

1.4 Измерение сопротивлений, токов, напряжений и

мощности в цепи постоянного тока. Цепь постоянного

тока с последовательным соединением резисторов.

Параллельное соединение резисторов в цепи

постоянного тока. Цепь постоянного тока при

смешанном соединении резисторов. Снятие

вольтамперных характеристик нелинейных элементов

на постоянном токе. /Лаб/

4 04

Код

занятия

Наименование разделов и тем /вид занятия/ Семестр

/ Курс

Часов Пр.подг.

часов

Примечание

Раздел 2. Электрическое поле и емкость

электрических устройств.

Электромагнитные расчеты.

0
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2.1 Электрическое поле. Диэлектрическая проницаемость

и электрическая постоянная.  Емкость и конденсатор.

Электрические свойства изоляционных материалов.

Основные характеристики магнитного поля тока.

Закон полного тока. Расчет магнитной цепи.

Электромагнитная индукция. Электродвижущая сила,

индуктируемая в катушке, и потокосцепление.

Индуктивность. /Лек/

2 04

2.2 Изучение теоретического материала, в том числе

истории развития электротехники, а также повторение

известных в физике законов Ома, Кирхгофа и закона

полного тока. /Ср/

4 04

Код

занятия

Наименование разделов и тем /вид занятия/ Семестр

/ Курс

Часов Пр.подг.

часов

Примечание

Раздел 3. Синусоидальный переменный ток. 0

3.1 Синусоидальный ток. Действующие значения

переменных токов и напряжений. Закон Ома для

простейших цепей переменного тока.

Последовательное соединение индуктивности и

активного сопротивления. Построение векторных

диаграмм. Последовательное соединение активных

сопротивлений, индуктивностей и емкостей.

Параллельное соединение приемников переменного

тока. Смешанное соединение приемников

переменного тока. Активная, реактивная и полная

мощности. Явления резонанса в цепях переменного

тока. /Лек/

4 04

3.2 Расчет с электрических цепей синусоидального

переменного тока символическим методом.

Принципы расчета разветвленных цепей переменного

тока. Улучшение коэффициента мощности

энергетической установки. Резонанс напряжений.

Резонанс токов. Применение векторных диаграмм при

расчете резонансных режимов. /Пр/

12 04

3.3 Освоение навыков расчета цепей синусоидального

тока символическим методом, изображение процессов

на векторных диаграммах, выполнение контрольной

работы. Подготовка к защите. /Ср/

4 04

3.4 Подготовка к практическим занятиям: изучение

лекционного материала и рекомендуемого по

разделам основной и дополнительной литературы /Ср/

5 04

3.5 Цепь синусоидального тока при последовательном

соединении R, L, C.

Параллельное соединение катушки индуктивности и

конденсатора /Лаб/

4 04

Код

занятия

Наименование разделов и тем /вид занятия/ Семестр

/ Курс

Часов Пр.подг.

часов

Примечание

Раздел 4. Трехфазные цепи. 0

4.1 Общие понятия о трехфазных цепях, принципы

работы генератора трехфазной ЭДС (с построением

волновой диаграммы). Понятие о способах

соединения обмоток генератора и фазах приемника.

Основные принципы расчета симметричных ТФЦ.

Расчет несимметричных режимов ТФЦ при

различных схемах соединения приемников,

особенности построения векторных диаграмм для

схемы соединения приемника в звезду без нулевого

провода. /Лек/

4 04
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4.2 Основные принципы расчета симметричных

трехфазных цепей. Расчет несимметричных

трехфазных цепей с соединением в звезду без

нулевого провода. Расчет несимметричных

трехфазных цепей с соединением в звезду с нулевым

проводом.

Расчет несимметричных трехфазных цепей с

соединением в треугольник.

 /Пр/

8 04

4.3 Подготовка к практическим занятиям: изучение

лекционного материала и рекомендуемого по

разделам основной и дополнительной

литературы.Выполнение контрольной работы. /Ср/

5 04

4.4 Исследование трехфазной цепи при соединении

нагрузки в звезду /Лаб/

4 04

4.5 Исследование трехфазной цепи при соединении

нагрузки в треугольник /Лаб/

2 04

Код

занятия

Наименование разделов и тем /вид занятия/ Семестр

/ Курс

Часов Пр.подг.

часов

Примечание

Раздел 5. Трансформаторы. 0

5.1 Общие сведения. Холостой ход трансформатора.

Построение векторных диаграмм нагруженного

трансформатора. Параметры и векторная диаграмма

приведенного трансформатора. Эквивалентная схема

трансформатора и ее векторная диаграмма. Короткое

замыкание трансформатора. Коэффициент полезного

действия трансформатора и его зависимость от

нагрузки. Особенности трехфазных трансформаторов.

Устройство сердечника (магнитопровода) и обмоток.

Измерительные трансформаторы. /Ср/

5 04

5.2 Расчет режимов холостого хода и короткого

замыкания трансформатора. /Пр/

4 04

5.3 Подготовка к практическим занятиям: изучение

лекционного материала и рекомендуемого по

разделам основной и дополнительной

литературы. /Ср/

5 04

5.4 Консультация по дисциплине /Конс/ 2 04

3.ОЦЕНКА КАЧЕСТВА РЕАЛИЗАЦИИ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

3.1. Текущий контроль

Формы и виды текущего контроля по дисциплине, виды заданий, критерии их оценивания, распределение баллов по видам

текущего контроля в БРС (при использовании) разрабатываются преподавателем дисциплины с учетом ее специфики и

доводятся до сведения обучающихся на первом учебном занятии.

Текущий контроль успеваемости осуществляется преподавателем дисциплины в рамках контактной работы и

самостоятельной работы обучающихся.

Возможны различные формы проведения текущей аттестации: устный ответ, письменный ответ, компьютерное

тестирование, выполнение практического задания в электронной информационно-образовательной среде (ЭИОС).

Для фиксирования результатов текущего контроля может использоваться ЭИОС.

Промежуточная аттестация по дисциплине проводится с использованием вопросов и заданий из комплекта оценочных

материалов (КОМ) по дисциплине.

Оценка сформированности компетенции (части компетенции) осуществляется на основе оценки:

 знаниевых результатов – проверяются через тестовые задания с выбором одного или нескольких правильных

ответов, а также через устный или письменный ответ на теоретические вопросы;

 умений и владений – проверяются через выполнение практических, лабораторных или проектных заданий, а

также через решение типовых профессиональных задач.

Критерии оценивания теоретических вопросов и тестовых заданий:

 «отлично» – 90–100% правильных ответов;

 «хорошо» – 76–89% правильных ответов;

 «удовлетворительно» – 60–75% правильных ответов;

 «неудовлетворительно» – менее 60% правильных ответов;

 «зачтено» – 60–100% правильных ответов;

 «незачтено» – менее 60% правильных ответов.

Критерии оценивания практических (практико-ориентированных) заданий:

3.2. Промежуточная аттестация
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 «отлично» – задание выполнено полностью, без ошибок и недочётов; продемонстрировано свободное владение

материалом, умение применять знания в стандартных и нестандартных ситуациях;

 «хорошо» – задание выполнено полностью, допущены не более одной негрубой ошибки или одного-двух

недочётов;

 «удовлетворительно» – задание выполнено не менее чем на 2/3; допущены одна грубая или две-три негрубые

ошибки, но общая логика решения сохранена;

 «неудовлетворительно» – задание выполнено менее чем на 2/3; допущены грубые ошибки, свидетельствующие о

непонимании сути задания или отсутствии необходимых умений;

 «зачтено» – 60–100% правильных ответов;

 «незачтено» – менее 60% правильных ответов.

Общие положения:

Возможны различные формы проведения промежуточной аттестации: устный ответ, письменный ответ, компьютерное

тестирование, выполнение практического задания в электронной информационно-образовательной среде (ЭИОС).

Каждый обучающийся получает уникальный вариант заданий, сформированный из комплекта оценочных материалов.

Итоговая оценка выставляется с учётом как текущего контроля (при наличии), так и результатов промежуточной

аттестации.

Комплекты оценочных материалов разрабатываются на кафедре и соответствуют требованиям ФГОС ВО, содержанию

рабочей программы и индикаторам компетенций в части, формируемой в рамках дисциплины.

4. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

4.1. Рекомендуемая литература

4.1.1. Основная литература

Авторы, составители Заглавие Эл.адресИздательство, год

Л1.1 Суханова Н. В. Электротехника: учебное пособие https://biblioclub.ru/in

dex.php?

page=book&id=14198

1

Воронеж:

Воронежский

государственный

университет

инженерных

технологий, 2010

Л1.2 Трубникова В. Электротехника и электроника: учебное

пособие

https://biblioclub.ru/in

dex.php?

page=book&id=33059

9

Оренбург:

Оренбургский

государственный

университет, 2014

Л1.3 Заварыкин Б. С.,

Кручек О. А.,

Сайгина Т. А.,

Герасимов А. И.

Электротехника и электроника в

электромеханических системах горного

производства: учебное пособие

https://biblioclub.ru/in

dex.php?

page=book&id=36447

3

Красноярск:

Сибирский

федеральный

университет (СФУ),

2014

Л1.4 Иванов И. И.,

Соловьев Г. И.,

Фролов В. Я.

Электротехника и основы электроники:

учебник для вузов

https://e.lanbook.com/

book/460727

Санкт-Петербург:

Лань, 2025

Л1.5 Миленина С. А.,

Миленин Н. К.

Электротехника: учебник и практикум для

вузов

https://urait.ru/bcode/5

62787

Москва: Юрайт, 2025

Л1.6 Новожилов О. П. Электротехника и электроника: учебник для

вузов

https://urait.ru/bcode/5

59884

Москва: Юрайт, 2025

4.1.2. Дополнительная литература

Авторы, составители Заглавие Эл.адресИздательство, год

Л2.1 Иванов И. И.,

Соловьев Г. И.,

Фролов В. Я.

Электротехника и основы электроники:

учебник

https://e.lanbook.com/

book/93764

, 2017

Л2.2 Сборник задач по основам теоретической

электротехники

https://e.lanbook.com/

books/element.php?

pl1_cid=25&pl1_id=7

03

Санкт-Петербург:

Лань, 2011

Л2.3 Теоретические основы электротехники.

Интернет-тестирование базовых знаний

http://e.lanbook.com/b

ooks/element.php?

pl1_cid=25&pl1_id=3

550

Санкт-Петербург:

Лань, 2012

Л2.4 Аполлонский С. М. Теоретические основы электротехники.

Практикум

https://e.lanbook.com/

book/93583

Санкт-Петербург:

Лань, 2017

https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=141981
https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=330599
https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=364473
https://e.lanbook.com/book/460727
https://urait.ru/bcode/562787
https://urait.ru/bcode/559884
https://e.lanbook.com/book/93764
https://e.lanbook.com/books/element.php?pl1_cid=25&pl1_id=703
http://e.lanbook.com/books/element.php?pl1_cid=25&pl1_id=3550
https://e.lanbook.com/book/93583
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Авторы, составители Заглавие Эл.адресИздательство, год

Л2.5 Малинин Л. И.,

Нейман В. Ю.,

Смирнова Ю. Б.,

Морозова Т. В.,

Нейман В. Ю.

Электротехника и электроника: интернет-

тестирование базовых знаний: учебное

пособие

https://biblioclub.ru/in

dex.php?

page=book&id=22876

2

Новосибирск:

Новосибирский

государственный

технический

университет, 2012

Л2.6 Нейман В. Ю.,

Юрьева Н. А.,

Морозова Т. В.,

Нейман Л. В.

Электротехника и электроника. Интернет-

тестирование базовых знаний: учебное

пособие

https://biblioclub.ru/in

dex.php?

page=book&id=22897

8

Новосибирск:

Новосибирский

государственный

технический

университет, 2013

Л2.7 Встовский В. Л. Электрические машины: учебное пособие https://biblioclub.ru/in

dex.php?

page=book&id=36396

4

Красноярск:

Сибирский

федеральный

университет (СФУ),

2013

Л2.8 Копылов А. Ф.,

Саломатов Ю. П.,

Былкова Г. К.

Основы теории электрических цепей:

Основные понятия и определения. Методы

расчета электрических цепей постоянного и

переменного тока. Частотные характеристики

R – L и R – C цепей: учебное пособие

https://biblioclub.ru/in

dex.php?

page=book&id=36402

9

Красноярск:

Сибирский

федеральный

университет (СФУ),

2013

4.2.1 Перечень лицензионного и свободно распространяемого программного обеспечения

Комплект лицензионного и свободно распространяемого программного обеспечения, в том числе отечественного

производства, которым обеспечен университет:

1. Операционная система Microsoft Windows (версии, поддерживаемые ТУ УГМК) или отечественные операционные

системы на базе Linux, соответствующие требованиям информационной безопасности и поддерживаемые инфраструктурой

университета.

2. Антивирус Касперского (лицензированное антивирусное решение, применяемое в ИТ-инфраструктуре университета).

3. Средства сетевой безопасности и фильтрации трафика SkyDNS.

4. Офисное программное обеспечение семейства Microsoft или совместимый офисный пакет («Р7-Офис», OnlyOffice,

LibreOffice), обеспечивающий работу с текстовыми документами, электронными таблицами, презентациями и базовыми

форматами обмена.

5. Браузеры и средства доступа к веб-ресурсам (Яндекс.Браузер, Google Chrome, Mozilla Firefox, Microsoft Edge),

настроенные на работу с ЭИОС, библиотечными и образовательными онлайн-платформами, с установленными

сертификатами МинЦифры РФ.

6. Средства работы с архивами и файловой системой (например, 7-Zip, WinRAR или встроенные средства операционной

системы).

7. Средства просмотра и обработки PDF-документов Adobe Acrobat Reader, или встроенные средства ОС.

8. Графический редактор Paint.NET или его кроссплатформенные аналоги (GIMP и др).

9. Текстовый редактор Visual Studio Code или совместимые кроссплатформенные решения с открытым исходным кодом.

4.2.1.1 ПО MATLAB Academic new Product From 5to9Concurrent

4.2.1.2 ПО КОМПАС-3D. Проектирование и конструирование в машиностроении.

4.2.2 Перечень профессиональных баз данных и  информационных справочных систем

4.2.2.1 Справочная правовая система КонсультантПлюс

4.2.2.2 Российские журналы в свободном доступе научной электронной библиотека eLIBRARY.RU

5. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

Дисциплина (модуль, практика) реализуется в учебных аудиториях для проведения учебных занятий, оснащенных

оборудованием и техническими средствами обучения.

Учебные аудитории для проведения занятий лекционного типа укомплектованы учебной мебелью и техническими

средствами обучения: мультимедийное оборудование для предоставления учебной информации аудитории (стационарное

или переносное) и (при необходимости) звукоусиливающее оборудование (стационарное или переносное).

Учебные аудитории для проведения практических занятий, в том числе семинарского типа, групповых и индивидуальных

консультаций, текущего контроля и промежуточной аттестации укомплектованы учебной мебелью и техническими

средствами обучения: мультимедийное оборудование (стационарное или переносное) и (при необходимости)

звукоусиливающее оборудование (стационарное или переносное).

Помещение для самостоятельной работы оснащено компьютерной техникой с возможностью подключения к сети

"Интернет" и обеспечением доступа в электронную информационно-образовательную среду.

Актуальные сведения о наличии оборудованных учебных кабинетов и объектов для проведения практических занятий

представлены в специальном разделе «Сведения об образовательной организации» официального сайта университета.

5.1 Общая характеристика учебных аудиторий и иных помещений

5.2 Перечень специализированных аудиторий, оснащенных лабораторным оборудованием (заполняется при

https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=228762
https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=228978
https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=363964
https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=364029
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необходимости)

Ауд. № Назначение Оснащение

322

Лаборатория систем учета и

качества электрической энергии

позволяет обеспечить полный

цикл лабораторных занятий  по

моделированию и отработке

навыков решения задач учета

мониторинга потребления

электрической энергии в системе

АСКУЭ ( АСТУЭ), ее

планирования в условиях

оптового рынка, оптимизации

электропотребления

предприятия, оценки параметров

качества электрической энергии

на промышленных

предприятиях, отработки

действий персонала по

разработанному сценарию

решения производственных

задач.

Рабочее место преподавателя в составе стол, стул, тумба. Компьютер

преподавателя с доступом в интернет. Моторизованный экран c

потолочным проектором. Автоматизированные рабочие места студентов

и инженерная станция на базе ПК, объединенные локальной сетью.

Стенд «Исследование технических и программных средств

автоматизированных систем учета электроэнергии» Стенд

«Исследование качества электрической энергии в системах

электроснабжения общего назначения» в следующем составе:

автоматизированное рабочее место стенда.

304

Лаборатория электроснабжения

(класс электротехники)

Учебная аудитория для

проведения лабораторных и

практических занятий

Учебные места (столы и стулья). Рабочее место преподавателя в составе

стол, стул. Учебные стенды для изучения электроснабжения,

электробезопасности, релейной защиты и автоматики.

305

Лаборатория электротехники и

электроники (класс

электротехники)

Учебная аудитория для

проведения лабораторных и

практических занятий

Учебные места (столы и стулья). Рабочее место преподавателя в составе

стол, стул. Учебные стенды для изучения электротехники, электроники,

электрических машин.

6. МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ ДЛЯ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО ОСВОЕНИЮ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины

- Изучение рабочей программы дисциплины.

- Обязательная подготовка к практическим занятиям.

- Изучение основной и дополнительной литературы, интернет-источников.

- Выполнение всех видов самостоятельной работы.

Эффективное освоение дисциплины предполагает регулярное посещение всех видов аудиторных занятий, выполнение

плана самостоятельной работы в полном объеме и прохождение аттестации в соответствии с календарным учебным

графиком.

Студенту рекомендуется ознакомиться со списком основной и дополнительной литературы. Доступ к информационным

ресурсам библиотеки и информационно-справочным системам сети "Интернет" организован в читальном зале библиотеки

со стационарных ПЭВМ, либо с личного ПЭВМ (ноутбука, планшетного компьютера или иного мобильного устройства)

посредством беспроводного доступа при активации индивидуальной учетной записи.

Пользование информационными ресурсами расширяет возможности освоения теоретического курса, выполнения

самостоятельной работы.

Практические занятия включают в себя освоение действий, обсуждение проблем по основным разделам курса и

направлены

на углубление изученного теоретического материала и на приобретение умений и навыков.

Самостоятельная работа студентов включает освоение теоретического материала, подготовку к выполнению заданий

практических занятий, и подготовку к аттестации.

Методические рекомендации по организации образовательного процесса для обучения инвалидов и лиц с ограниченными

возможностями здоровья

При необходимости программа дисциплины может быть адаптирована для инклюзивного обучения инвалидов и лиц с

ограниченными возможностями здоровья с учетом особенностей их психофизического развития, индивидуальных

возможностей и необходимых специальных условий их обучения.

При наличии в группе студентов с ограниченными возможностями здоровья возможно использовать адаптивные

технологии.

Для студентов с ограниченным слухом:

- использование разнообразных дидактических материалов (карточки, рисунки, письменное описание, схемы и т.п.) как

помощь для понимания и решения поставленной задачи;

- использование видеоматериалов, которые дают возможность понять тему занятия и осуществить коммуникативные
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действия;

- выполнение проектных заданий по изучаемым темам.

Для студентов с ограниченным зрением:

- использование фильмов с возможностью восприятия на слух даваемой в них информации для последующего ее

обсуждения;

- использование аудиоматериалов по изучаемым темам, имеющимся на кафедре;

- индивидуальное общение с преподавателем по изучаемому материалу;

- творческие задания по изучаемым темам или по личному желанию с учетом интересов обучаемого.

 


