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1. ЦЕЛИ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

Способствует формированию у студентов современного естественнонаучного мировоззрения, освоения ими современного

стиля физического мышления. Приобретение навыков экспериментального исследования физических явлений и процессов,

изучения теоретических методов анализа физических явлений, обучения грамотному применению положений

фундаментальной физики к научному анализу ситуаций, с которыми приходится сталкиваться бакалавру в своей

профессиональной деятельности, а также выработки у студентов основ естественнонаучного мировоззрения и

ознакомления с историей развития физики и основных её открытий.н.

- Изучение основных физических явлений; овладение фундаментальными понятиями, законами и теориями классической и

современной физики, а также методами физического исследования;

- Овладение приёмами и методами решения конкретных задач из различных областей физики;

- Ознакомление с современной научной аппаратурой, формирование навыков проведения физического эксперимента,

умение выделить конкретное физическое содержание в прикладных задачах будущей деятельности.

В рамках изучения данной дисциплины формируются знания, умения и навыки, необходимые для изучения последующих

дисциплин.

1.1 Задачи

2. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) В СТРУКТУРЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ

Цикл (раздел) ОП: Б1.В

2.1 Требования к предварительной подготовке обучающегося:

2.2 Дисциплины (модули) и практики, для которых освоение данной дисциплины (модуля) необходимо как

предшествующее:

2.2.1 Вычислительные методы и прикладные программы

2.2.2 Теория автоматического управления

2.2.3 Численные методы

2.2.4 Инженерный эксперимент

2.2.5 Моделирование в технике

2.2.6 Государственная итоговая аттестация

2.2.7 Подготовка к защите и процедура защиты выпускной квалификационной работы

2.2.8

2.2.9 Электротехника

2.2.10 Производственно-технологическая практика

3. КОМПЕТЕНЦИИ ОБУЧАЮЩЕГОСЯ, ФОРМИРУЕМЫЕ В РЕЗУЛЬТАТЕ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ

(МОДУЛЯ)

УК-1: Способен осуществлять критический анализ проблемных ситуаций на основе системного
подхода, вырабатывать стратегию действий

ИУК-1.1: Обладает системными знаниями, необходимыми для анализа ситуаций, в том числе
профессиональных, выявления значимых проблем и их решения на основе критического анализа и
обобщения информации

В результате освоения дисциплины (модуля) обучающийся должен

3.1 Знать:

3.1.1 Фундаментальные законы и принципы физики (механика, термодинамика, электромагнетизм, оптика, квантовая

физика) и их взаимосвязь

3.1.2 Методы поиска научной информации по физическим проблемам в различных источниках (научные журналы, базы

данных, интернет-ресурсы)

3.1.3 Принципы критической оценки достоверности и значимости физических данных, моделей и теорий

3.1.4 Основы системного подхода в анализе физических явлений и процессов

3.1.5 Методологию построения физических моделей реальных объектов и явлений

3.1.6 Ограничения применимости различных физических теорий и моделей

3.2 Уметь:

3.2.1 Осуществлять эффективный поиск и отбор релевантной научной информации по физическим вопросам из

различных источников

3.2.2 Проводить критический анализ физических данных, моделей и теорий на предмет их достоверности, полноты и

практической применимости

3.2.3 Синтезировать информацию из разных разделов физики для формирования целостного представления о

физических процессах
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3.2.4 Применять системный подход для анализа сложных физических систем и выявления взаимосвязей между их

компонентами

3.2.5 Формулировать физические проблемы на основе анализа реальных ситуаций и находить пути их решения

3.2.6 Оценивать адекватность физических моделей реальным объектам и процессам

3.2.7 Использовать физические знания для решения междисциплинарных задач в профессиональной деятельности

3.2.8 Представлять результаты физического анализа в доступной и логически стройной форме

3.2.9 Применять полученные физические знания для критического осмысления современных технологий и научных

достижений

3.2.10 Использовать физические принципы и методы для анализа и прогнозирования поведения технических и

природных систем

3.3 Владеть:

4. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

Код

занятия

Наименование разделов и тем /вид

занятия/

Семестр

/ Курс

Часов Компетен-

ции

Литер

атура

Ресу

рсы

Инте

ракт.

Примечание

Раздел 1. Физические основы

механики.

1.1 Элементы кинематики. Динамика

материальной точки и поступательного

движения твердого тела. Работа и

энергия. Механика твердого тела.

Тяготение. Элементы теории поля.

Элементы механики жидкостей.

Элементы специальной теории

относительности. /Лек/

6 ИУК-1.11 0Э1

Э2

1.2 Изучение теоретического материала,

подготовка к лекциям.Подготовка к

выполнению лабораторных работ,

написанию и сдаче отчета по

лабораторным

работам.Самостоятельное решение

практических задач.Подготовка к

текущему контролю и промежуточной

аттестации. /Ср/

104 ИУК-1.11 0Э1

Э2

1.3 Физический практикум

1.1. Измерение линейных размеров

твердых тел и определение объемов

твердых тел правильной формы

Виртуальный практикум

1.2. Движение с постоянным

ускорением.

1.3. Движение под действием

постоянной силы.

1.4. Закон сохранения механической

энергии.

1.5. Соударения упругих шаров.

1.6. Упругие и неупругие удары.

1.7. Законы течения идеальной

жидкости.

 /Лаб/

6 ИУК-1.11 0Э1

Э2

1.4 Основы кинематики.

Динамика поступательного движения.

Работа и энергия.

Законы сохранения в механике.

Динамика вращательного движения.

Элементы механики жидкостей.

 /Пр/

2 ИУК-1.11 0Э1

Э2

Код

занятия

Наименование разделов и тем /вид

занятия/

Семестр

/ Курс

Часов Компетен-

ции

Литер

атура

Ресу

рсы

Инте

ракт.

Примечание

Раздел 2. Основы молекулярной

физики и термодинамики.



стр. 5УП: 21.05.04 - заочная ГОРНОЕ ДЕЛО специалитет Гд-

25204.plx

Литер

атура

2.1 Молекулярно-кинетическая теория

идеальных газов. Основы

термодинамики. Реальные газы,

жидкости и твердые тела. /Лек/

6 ИУК-1.11 0Э1

Э2

2.2 Изучение теоретического материала,

подготовка к лекциям.Подготовка к

выполнению лабораторных работ,

написанию и сдаче отчета по

лабораторным

работам.Самостоятельное решение

практических задач.Подготовка к

текущему контролю и промежуточной

аттестации. /Ср/

100 ИУК-1.11 0Э1

Э2

2.3

2.1. Измерение теплоемкости металлов

2.2. Теплоемкость идеального газа

2.3. Адиабатический процесс.

2.4. Политропический процесс.

2.5. Уравнение состояния Ван-дер-

Ваальса.

2.6. Цикл Карно.

2.7. Диффузия в газах.

2.8. Статистические закономерности в

идеальном газе.

2.9. Распределение Максвелла.

 /Пр/

4 ИУК-1.11 0Э1

Э2

2.4 Молекулярно-кинетическая теория

идеального газа

Основы термодинамики

Реальные жидкости и газы, твердые

вещества

 /Пр/

6 ИУК-1.11 0Э1

Э2

Код

занятия

Наименование разделов и тем /вид

занятия/

Семестр

/ Курс

Часов Компетен-

ции

Литер

атура

Ресу

рсы

Инте

ракт.

Примечание

Раздел 3. Электричество и

электромагнетизм.

3.1 Электростатика. Постоянный

электрический ток. Электрические

токи в металлах, вакууме, газах.

Магнитное поле. Электромагнитная

индукция. Магнитные свойства

вещества. Основы теории Максвелла

для электромагнитного поля. /Лек/

2 ИУК-1.12 0Э1

Э2

3.2 Изучение теоретического материала,

подготовка к лекциям.Подготовка к

выполнению лабораторных работ,

написанию и сдаче отчета по

лабораторным

работам.Самостоятельное решение

практических задач.Подготовка к

текущему контролю и промежуточной

аттестации. /Ср/

34 ИУК-1.12 0Э1

Э2
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3.3 3.1. Изучение законов Кирхгоффа

3.2. Измерение сопротивлений методом

моста Уинстона

3.3. Изучение действия магнитного

поля на проводники с током

3.4. Изучение RLC-контура

3.5. Электрическое поле точечных

зарядов.

3.6. Теорема Остроградского-Гаусса

для электростатического поля в

вакууме

3.7. Закон Ома для неоднородного

участка цепи.

3.8. Цепи постоянного тока.

3.9. Зависимость мощности и КПД

источника постоянного тока от

внешней нагрузки.

3.10. Переходные процессы в цепях

постоянного тока с конденсатором.

3.11. Движение заряженной частицы в

электрическом поле.

3.12. Определение удельного заряда

частицы методом отклонения в

магнитном поле.

3.13. Магнитное поле.

3.14. Электромагнитная индукция.

 /Пр/

2 ИУК-1.12 0Э1

Э2

3.4 Электростатика

Постоянный электрический ток.

Электрический ток в металлах,

жидкостях и газе.

Магнитное поле.

Электромагнитная индукция

Магнитные свойства вещества

 /Ср/

2 ИУК-1.12 0Э1

Э2

Код

занятия

Наименование разделов и тем /вид

занятия/

Семестр

/ Курс

Часов Компетен-

ции

Литер

атура

Ресу

рсы

Инте

ракт.

Примечание

Раздел 4. Колебания и волны.

4.1 Механические колебания.

Электромагнитные колебания. Упругие

волны. Электромагнитные

волны.  /Лек/

2 ИУК-1.12 0Э1

Э2

4.2 Изучение теоретического материала,

подготовка к лекциям.Подготовка к

выполнению лабораторных работ,

написанию и сдаче отчета по

лабораторным

работам.Самостоятельное решение

практических задач.Подготовка к

текущему контролю и промежуточной

аттестации. /Ср/

20 ИУК-1.12 0Э1

Э2

4.3 Физический практикум

4.1. Изучение математического

маятника

4.2. Изучение оборотного маятника

Виртуальный практикум

4.3. Свободные механические

колебания.

4.4. Свободные колебания в RLC-

контуре.

4.5. Вынужденные колебания в RLC-

контуре.

4.6. Вынужденные колебания в RLC-

контуре (с упрощенной теорией).

 /Пр/

2 ИУК-1.12 0Э1

Э2
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4.4 Механические колебания

Электромагнитные колебания

Волны.

 /Ср/

14 ИУК-1.12 0Э1

Э2

Код

занятия

Наименование разделов и тем /вид

занятия/

Семестр

/ Курс

Часов Компетен-

ции

Литер

атура

Ресу

рсы

Инте

ракт.

Примечание

Раздел 5. Оптика.

5.1 Элементы геометрической и

электронной оптики. Интерференция

света. Дифракция света.

Взаимодействие электромагнитных

волн с веществом. Поляризация света.

Квантовая природа излучения. /Лек/

2 ИУК-1.12 0Э1

Э2

5.2 Изучение теоретического материала,

подготовка к лекциям.Подготовка к

выполнению лабораторных работ,

написанию и сдаче отчета по

лабораторным

работам.Самостоятельное решение

практических задач.Подготовка к

текущему контролю и промежуточной

аттестации. /Ср/

12 ИУК-1.12 0Э1

Э2

5.3 Геометрическая оптика.

Волновая оптика

Взаимодействие электромагнитных

волн с веществом

Квантовая природа излучения

 /Ср/

14 ИУК-1.12 0Э1

Э2

5.4

5.1. Изучение явления дифракции

5.2. Изучение микроскопа.

5.3. Опыт Юнга.

5.4. Опыт Ньютона.

5.5. Дифракция Фраунгофера на одной

щели.

5.6. Дифракционная решетка.

 /Пр/

2 ИУК-1.12 0Э1

Э2

Код

занятия

Наименование разделов и тем /вид

занятия/

Семестр

/ Курс

Часов Компетен-

ции

Литер

атура

Ресу

рсы

Инте

ракт.

Примечание

Раздел 6. Элементы квантовой

физики, физики атомного ядра и

элементарных частиц.

6.1 Теория атома водорода по Бору.

Элементы квантовой механики.

Элементы современной физики атомов

и молекул. Элементы физики твердого

тела. Элементы физики атомного ядра.

Элементы физики элементарных

частиц. /Ср/

2 ИУК-1.12 0Э1

Э2

6.2 Изучение теоретического материала,

подготовка к лекциям.Подготовка к

выполнению лабораторных работ,

написанию и сдаче отчета по

лабораторным

работам.Самостоятельное решение

практических задач.Подготовка к

текущему контролю и промежуточной

аттестации. /Ср/

5 ИУК-1.12 0Э1

Э2
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6.3 Виртуальный практикум

6.1. Дифракция электронов на

кристаллической решетке.

6.2. Внешний фотоэффект.

6.3. Эффект Комптона.

6.4. Прохождение электромагнитного

излучения через вещество.

6.5. Дифракция электронов.

6.6. Спектр излучения атомарного

водорода.

6.7. Ядра атомов.

 /Лаб/

4 ИУК-1.12 0Э1

Э2

6.4 Теория атома водорода по Бору

Элементы квантовой механики

Элементы современной физики атомов

и молекул

Элементы физики атомного ядра

 /Ср/

16 ИУК-1.12 0Э1

Э2

4.1 Образовательные технологии

5. КОМПЛЕКТ ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ

5.1. Комплект оценочных средств

Комплект оценочных средств по дисциплине, состоящий из материалов для текущего контроля и проведения

промежуточной аттестации обучающихся, включая порядок проведения промежуточной аттестации, систему оценивания

результатов промежуточной аттестации и критерии выставления оценок представлен в КОС дисциплины.

6. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

6.1. Рекомендуемая литература

6.1.1. Основная литература

Авторы, составители Заглавие Эл.адресИздательство, год

Л1.1 Гладышева Ю. А.,

Гуньков В. В.

Практикум по самостоятельному решению

задач с методическими указаниями: учебное

пособие

http://biblioclub.ru/ind

ex.php?

page=book&id=46728

2

Оренбург:

Оренбургский

государственный

университет, 2016

Л1.2 Пискарева Т. И.,

Анисина И. Н.,

Огерчук А. А.

Практикум по самостоятельному решению

задач с методическими указаниями: учебное

пособие

http://biblioclub.ru/ind

ex.php?

page=book&id=46942

9

Оренбург:

Оренбургский

государственный

университет, 2016

Л1.3 Копылова О. Курс общей физики: учебное пособие https://biblioclub.ru/in

dex.php?

page=book&id=48471

3

Ставрополь:

Ставропольский

государственный

аграрный

университет

(СтГАУ), 2017

Л1.4 Кудасова С. В.,

Солодихина М. В.

Курс лекций по общей физике: учебное

пособие для бакалавров: учебное пособие

https://biblioclub.ru/in

dex.php?

page=book&id=43699

5

Москва, Берлин:

Директ-Медиа, 2016

6.2. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети "Интернет"

Э1 Объединенный фонд электронных ресурсов "Наука и образование"

Э2 Учебно-образовательная физико-математическая библиотека

6.3.1 Перечень программного обеспечения

6.3.1.1 ПО Виртуальный практикум по физике

6.3.2 Перечень информационных справочных систем

6.3.2.1 Справочная правовая система КонсультантПлюс

6.3.2.2 Российские журналы в свободном доступе научной электронной библиотека eLIBRARY.RU

7. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

Ауд. № Назначение Оснащение

http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=467282
http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=469429
https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=484713
https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=436995
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Лаборатория физики

обеспечивает выполнение

требований к практическому

обучению по дисциплине

Физика согласно содержанию

основных образовательных

программ по всем направлениям

подготовки в ТУ УГМК в

соответствии с ФГОС ВО.

Предназначена для проведения

занятий по дисциплинам:

Физика

1. Оборудование рабочих мест:

Рабочие места для обучающихся, соответствующие современным

эргономическим и санитарным нормам.

Рабочее место преподавателя, укомплектованное мебелью для

организации учебного процесса и хранения материалов.

2. Аппаратно-технический комплекс для презентации и визуализации:

Стационарный мультимедийный комплекс, включающий:

Средство отображения информации с возможностью интерактивного

взаимодействия.

Дополнительное средство отображения с потолочным размещением

проекционного оборудования.

Устройство для передачи звукового сигнала на аудиосистему

помещения.

Аудиовизуальная система для проведения занятий, совещаний и

трансляций, включающая:

Звукоусиливающее оборудование, обеспечивающее равномерную

слышимость в любой точке помещения.

Оборудование для захвата и демонстрации в реальном времени

изображений с рабочей поверхности и бумажных носителей.

Оборудование для захвата широкоугольного видеоизображения всего

помещения.

3. Учебно-лабораторное оборудование (комплекты):

Универсальные измерительные комплекты для изучения основ

физических измерений (длина, масса, время).

Комплекты для исследования законов механики и колебаний (на

примере математического и физического маятников).

Комплекты для изучения тепловых явлений (определение

теплоемкости).

Комплекты для исследования законов электричества и магнетизма,

включая:

Законы линейных электрических цепей.

Методы точных электрических измерений (мостовые схемы).

Явления в цепях переменного тока (колебательные контуры).

Визуализация магнитных полей.

Комплекты для демонстрации основ волновой оптики и квантовых

явлений (дифракция, принцип неопределенности).

4. Инфраструктура:

Компьютерное рабочее место преподавателя с постоянным проводным

доступом в сеть Интернет и возможностью беспроводного

подключения.

Стационарная электропроводка, обеспечивающая питание всех рабочих

мест и демонстрационного оборудования.

Структурированная кабельная система для передачи аудио-видео

сигналов.

8. МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ ДЛЯ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО ОСВОЕНИЮ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины

1. Изучение рабочей программы дисциплины.

2. Посещение и конспектирование лекций.

3. Обязательная подготовка к практическим занятиям.

4. Изучение основной и дополнительной литературы, интернет-источников.

5. Выполнение всех видов самостоятельной работы.

Эффективное освоение дисциплины предполагает регулярное посещение всех видов аудиторных занятий, выполнение

плана самостоятельной работы в полном объеме и прохождение аттестации в соответствии с календарным учебным

графиком.

Студенту рекомендуется ознакомиться  со списком основной и дополнительной литературы.Доступ к информационным

ресурсам библиотеки и информационно-справочным системам сети "Интернет" организован в читальном зале библиотеки

со стационарных ПЭВМ, либо с личного ПЭВМ (ноутбука, планшетного компьютера или иного мобильного устройства)

посредством беспроводного доступа при активации индивидуальной учетной записи.

Пользование информационными ресурсами  расширяет возможности освоения теоретического курса и  выполнения

самостоятельной работы.

Задания и методические  указания к выполнению практических работ представлены в УМК дисциплины и составлены в

сответствии с рабочей программой дисциплины Физика.Практические работы  имеют целью под руководством

преподавателя на практике закрепление, полученных на лекциях теоретических знаний, а также отработки практических

навыков.
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Методические рекомендации к организации и выполнению лабораторной работы представлены в УМК дисциплины и

составлены в соответствии с рабочей программой дисциплины Физика.Лабораторные работы имеют целью под

руководством преподавателя на практике закрепление, полученных на лекциях теоретических знаний, а также отработки

практических навыков.

Методические рекомендации к организации и выполнению самостоятельной работы представлены в УМК дисциплины и

составлены в соответствии с рабочей программой дисциплины Физика.

Самостоятельная работа студентов включает изучение теоретического курса и подготовку к лабораторным и практическим

занятиям и экзамену. Настоящие методические рекомендации к организации и выполнению самостоятельной работы

относятся к виду учебной работы «Изучение теоретического курса и подготовка к экзаменам». Самостоятельная работа

студентов также включает все виды текущей аттестации.

Методические рекомендации по организации образовательного процесса для обучения инвалидов и лиц с ограниченными

возможностями здоровья.

При необходимости программа дисциплины может быть адаптирована для инклюзивного обучения инвалидов и лиц с

ограниченными возможностями здоровья с учетом особенностей их психофизического развития, индивидуальных

возможностей и необходимых специальных условий их обучения.

При наличии в группе студентов с ограниченными возможностями здоровья возможно использовать адаптивные

технологии.

Для студентов с ограниченным слухом:

- использование разнообразных дидактических материалов (карточки, рисунки, письменное описание, схемы и т.п.) как

помощь для понимания и решения поставленной задачи;

- использование видеоматериалов, которые дают возможность понять тему занятия и осуществить коммуникативные

действия;

- выполнение проектных заданий по изучаемым темам.

Для студентов с ограниченным зрением:

- использование фильмов с возможностью восприятия на слух даваемой в них информации для последующего ее

обсуждения;

- использование аудиоматериалов по изучаемым темам, имеющимся на кафедре;

- индивидуальное общение с преподавателем по изучаемому материалу;

-  творческие задания по изучаемым темам или по личному желанию с учетом интересов обучаемого.


