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1. КОМПЕТЕНЦИИ ОБУЧАЮЩЕГОСЯ, ФОРМИРУЕМЫЕ В РЕЗУЛЬТАТЕ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ

(МОДУЛЯ)

ПК-3: Способен разрабатывать предложения по использованию резервов, повышению
производительности и снижению затрат, экономии технологических материалов и энергоресурсов
при разработке рудных месторождений полезных ископаемых

ИПК-3.1: Демонстрирует знания основных направлений совершенствования технологий открытых и
подземных горных работ, повышению полноты и комплексного использования минеральных ресурсов

ИПК-3.2: Способен обосновывать и предлагать рациональные технологические решения по повышению
полноты, качества и комплексного использования ресурсов месторождений

В результате освоения дисциплины (модуля) обучающийся должен

1.1 Знать:

1.1.1 1. Основные процессы, происходящие в полупроводниковых материалах.

1.1.2 2. Принципы работы и основные характеристики электронных и полупроводниковых приборов, основных

типовых элементов аналоговых и цифровых интегральных схем, элементная база интегральных микросхем.

1.2 Уметь:

1.2.1 1. Выполнять измерения параметров электронных и полупроводниковых приборов, интегральных схем и их

компонентов.

1.2.2 2. Давать объективную оценку функциональных и параметрических возможностей элементной базы интегральных

микросхем.

2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

Код

занятия

Наименование разделов и тем /вид занятия/ Семестр

/ Курс

Часов Пр.подг.

часов

Примечание

Раздел 1. Основы физики полупроводников 0

1.1 Введение. Полупроводниковые элементы.

Электрофизические свойства полупроводников.

 /Лек/

1 05

Код

занятия

Наименование разделов и тем /вид занятия/ Семестр

/ Курс

Часов Пр.подг.

часов

Примечание

Раздел 2. Полупроводниковые приборы 0

2.1 Полупроводниковые диоды. Биполярные транзисторы.

Полевые транзисторы. Тиристоры. Силовые

электронные ключи /Лек/

1 05

2.2 Изучение устройства и принципа работы

полупроводниковых диодов, экспериментальное

исследование вольтамперных характеристик

различными способами  /Пр/

2 05

2.3 Снятие вольтамперных характеристик

полупроводникового диода /Лаб/

1 05

2.4 Выпрямители. Графический расчёт стабилизации

напряжения при помощи стабилитрона /Пр/

2 05

2.5 Полупроводниковые диоды. Биполярные транзисторы.

Полевые транзисторы. Тиристоры. Силовые

электронные ключи /Ср/

1 05

2.6 Изучение работы транзистора. Натурное снятие

входных и выходных характеристик биполярных

транзисторов с последующим определением их

дифференциальных параметров /Пр/

2 05

2.7 Изучение работы полевых транзисторов и

тиристоров /Пр/

2 05

2.8 Исследование усилительного каскада на основе

биполярного транзистора, включенного по схеме с

общим эмиттером и отрицательной обратной связью

по току /Пр/

2 05

2.9 Физика работы фотодиодов, фототранзисторов и

TSOP /Пр/

2 05

2.10 Компьютерное исследование моделей

полупроводниковых диодов, их математическое

описание. /Пр/

2 05
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2.11 Компьютерное исследование параметров и

характеристик биполярного транзистора с

последующим определением их дифференциальных

параметров и влияние на них точности задания

математической модели. /Пр/

4 05

2.12 Снятие характеристик и определение параметров

кремниевого стабилитрона /Лаб/

2 05

2.13 Исследование полупроводникового тиристора /Лаб/ 2 05

2.14 Снятие характеристик и определение параметров

полевого транзистора с управляющим

переходом /Лаб/

2 05

2.15 Мостовой выпрямитель трехфазного

напряжения /Лаб/

2 05

Код

занятия

Наименование разделов и тем /вид занятия/ Семестр

/ Курс

Часов Пр.подг.

часов

Примечание

Раздел 3. Аналоговая схемотехника 0

3.1 Усилители, их классификация и параметры. Каскады

усилителей низкой частоты. Выходные каскады

усилителей. Усилители постоянного тока.

Дифференциальный каскад. Избирательные

усилители. Многокаскадные усилители. Обратная

связь. Генераторы синусоидальных колебаний. /Лек/

1 05

3.2 Усилители, их классификация и параметры. Каскады

усилителей низкой частоты. Выходные каскады

усилителей. Усилители постоянного тока.

Дифференциальный каскад. Избирательные

усилители. Многокаскадные усилители. Обратная

связь. Генераторы синусоидальных колебаний. /Ср/

2 05

Код

занятия

Наименование разделов и тем /вид занятия/ Семестр

/ Курс

Часов Пр.подг.

часов

Примечание

Раздел 4. Операционные усилители 0

4.1 Свойства операционных усилителей. Основные схемы

включения операционных усилителей. /Лек/

1 05

4.2 Свойства операционных усилителей. Основные схемы

включения операционных усилителей. /Ср/

2 05

4.3 Компьютерное исследование усилительных каскадов

на биполярных и полевых транзисторах. /Пр/

2 05

Код

занятия

Наименование разделов и тем /вид занятия/ Семестр

/ Курс

Часов Пр.подг.

часов

Примечание

Раздел 5. Источники вторичного электропитания 0

5.1 Структуры источников электропитания

Схемы выпрямителей

Сглаживающие фильтры

Линейные стабилизаторы напряжения

Импульсные стабилизаторы напряжения

Регулирование выходного напряжения выпрямителей

 /Лек/

2 05

5.2 Структуры источников электропитания

Схемы выпрямителей

Сглаживающие фильтры

Линейные стабилизаторы напряжения

Импульсные стабилизаторы напряжения

Регулирование выходного напряжения

выпрямителей /Ср/

4 05

5.3 Исследование управляемых выпрямителей /Лаб/ 2 05

Код

занятия

Наименование разделов и тем /вид занятия/ Семестр

/ Курс

Часов Пр.подг.

часов

Примечание

Раздел 6. Электромагнитная совместимость

электронных устройств

0

6.1 Помехи в цепях питания. Экранирование электронных

устройств. Использование гальванической развязки.

Конструктивные методы борьбы с помехами. /Лек/

2 05
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6.2 Помехи в цепях питания. Экранирование электронных

устройств. Использование гальванической развязки.

Конструктивные методы борьбы с помехами. /Пр/

2 05

6.3 Помехи в цепях питания. Экранирование электронных

устройств. Использование гальванической развязки.

Конструктивные методы борьбы с помехами. /Ср/

2 05

Код

занятия

Наименование разделов и тем /вид занятия/ Семестр

/ Курс

Часов Пр.подг.

часов

Примечание

Раздел 7. Импульсная и цифровая схемотехника 0

7.1 Линейные преобразователи импульсных сигналов.

Ключевые схемы. Формирователи импульсов.

Логические элементы. Генераторы негармонических

колебаний

Управление силовыми электронными ключами.

 /Лек/

2 05

7.2 Исследование простейших цифровых микросхем /Пр/ 2 05

7.3 Изучение транзисторных схем: мультивибратора,

источника тока, дифференциального усилителя,

токового зеркала

 /Пр/

2 05

7.4 Ознакомление с работой RS-триггера,

мультивибратора и одновибратора /Лаб/

2 05

7.5 Исследование цепей с операционными

усилителями /Лаб/

1 05

Код

занятия

Наименование разделов и тем /вид занятия/ Семестр

/ Курс

Часов Пр.подг.

часов

Примечание

Раздел 8. Преобразователи постоянного тока 0

8.1 Основные выпрямительные схемы. Импульсно-

фазовый принцип управления. Конструкции СИФУ.

Режимы преобразователя постоянного тока.

Регулировочные и внешние характеристики в

основных режимах преобразователя. Влияние

преобразователя на работу двигателя и сеть. /Лек/

2 05

8.2 Основные выпрямительные схемы. Импульсно-

фазовый принцип управления. Конструкции СИФУ.

Режимы преобразователя постоянного тока.

Регулировочные и внешние характеристики в

основных режимах преобразователя. Влияние

преобразователя на работу двигателя и сеть. /Пр/

2 05

8.3 Основные выпрямительные схемы. Импульсно-

фазовый принцип управления. Конструкции СИФУ.

Режимы преобразователя постоянного тока.

Регулировочные и внешние характеристики в

основных режимах преобразователя. Влияние

преобразователя на работу двигателя и сеть. /Ср/

6 05

Код

занятия

Наименование разделов и тем /вид занятия/ Семестр

/ Курс

Часов Пр.подг.

часов

Примечание

Раздел 9. Преобразователи переменного тока

(Двухзвенные ПЧ, непосредственные ПЧ, ТПН,

ШИП DC/DC)

0

9.1 Классификация преобразователей переменного тока.

Устройства плавного пуска. Внешние и

регулировочные характеристики. Преобразователи

частоты непосредственные, с амплитудным

управлением, с импульсным управлением (ШИМ).

Регулировочные характеристики ШИМ.

Координатные (скалярные) системы управления

ШИМ. Векторные системы управления ШИМ

 /Лек/

2 05
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9.2 Классификация преобразователей переменного тока.

Устройства плавного пуска. Внешние и

регулировочные характеристики. Преобразователи

частоты непосредственные, с амплитудным

управлением, с импульсным управлением (ШИМ).

Регулировочные характеристики ШИМ.

Координатные (скалярные) системы управления

ШИМ. Векторные системы управления ШИМ

 /Ср/

6 05

9.3 Консультация по дисциплине /Конс/ 2 05

3.ОЦЕНКА КАЧЕСТВА РЕАЛИЗАЦИИ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

3.1. Текущий контроль

Формы и виды текущего контроля по дисциплине, виды заданий, критерии их оценивания, распределение баллов по видам

текущего контроля в БРС (при использовании) разрабатываются преподавателем дисциплины с учетом ее специфики и

доводятся до сведения обучающихся на первом учебном занятии.

Текущий контроль успеваемости осуществляется преподавателем дисциплины в рамках контактной работы и

самостоятельной работы обучающихся.

Возможны различные формы проведения текущей аттестации: устный ответ, письменный ответ, компьютерное

тестирование, выполнение практического задания в электронной информационно-образовательной среде (ЭИОС).

Для фиксирования результатов текущего контроля может использоваться ЭИОС.

Промежуточная аттестация по дисциплине проводится с использованием вопросов и заданий из комплекта оценочных

материалов (КОМ) по дисциплине.

Оценка сформированности компетенции (части компетенции) осуществляется на основе оценки:

 знаниевых результатов – проверяются через тестовые задания с выбором одного или нескольких правильных

ответов, а также через устный или письменный ответ на теоретические вопросы;

 умений и владений – проверяются через выполнение практических, лабораторных или проектных заданий, а

также через решение типовых профессиональных задач.

Критерии оценивания теоретических вопросов и тестовых заданий:

 «отлично» – 90–100% правильных ответов;

 «хорошо» – 76–89% правильных ответов;

 «удовлетворительно» – 60–75% правильных ответов;

 «неудовлетворительно» – менее 60% правильных ответов;

 «зачтено» – 60–100% правильных ответов;

 «незачтено» – менее 60% правильных ответов.

Критерии оценивания практических (практико-ориентированных) заданий:

 «отлично» – задание выполнено полностью, без ошибок и недочётов; продемонстрировано свободное владение

материалом, умение применять знания в стандартных и нестандартных ситуациях;

 «хорошо» – задание выполнено полностью, допущены не более одной негрубой ошибки или одного-двух

недочётов;

 «удовлетворительно» – задание выполнено не менее чем на 2/3; допущены одна грубая или две-три негрубые

ошибки, но общая логика решения сохранена;

 «неудовлетворительно» – задание выполнено менее чем на 2/3; допущены грубые ошибки, свидетельствующие о

непонимании сути задания или отсутствии необходимых умений;

 «зачтено» – 60–100% правильных ответов;

 «незачтено» – менее 60% правильных ответов.

Общие положения:

Возможны различные формы проведения промежуточной аттестации: устный ответ, письменный ответ, компьютерное

тестирование, выполнение практического задания в электронной информационно-образовательной среде (ЭИОС).

Каждый обучающийся получает уникальный вариант заданий, сформированный из комплекта оценочных материалов.

Итоговая оценка выставляется с учётом как текущего контроля (при наличии), так и результатов промежуточной

аттестации.

Комплекты оценочных материалов разрабатываются на кафедре и соответствуют требованиям ФГОС ВО, содержанию

рабочей программы и индикаторам компетенций в части, формируемой в рамках дисциплины.

3.2. Промежуточная аттестация

4. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

4.1. Рекомендуемая литература

4.1.1. Основная литература

Авторы, составители Заглавие Эл.адресИздательство, год

Л1.1 Федоров С. В.,

Бондарев А. В.

Электроника: учебник https://biblioclub.ru/in

dex.php?

page=book&id=43899

1

Оренбург:

Оренбургский

государственный

университет, 2015

https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=438991


стр. 7УП: 21.05.04 - очное ГОРНОЕ ДЕЛО специалитет Гд-

25104.plx

Литер

атура

Авторы, составители Заглавие Эл.адресИздательство, год

Л1.2 Пигарев Л. А. Электроника: учебное пособие https://biblioclub.ru/in

dex.php?

page=book&id=48040

0

Санкт-Петербург:

Санкт-

Петербургский

государственный

аграрный

университет

(СПбГАУ), 2017

Л1.3 Немировский А. Е.,

Сергиевская И. Ю.,

Степанов О. И.,

Иванов А. В.

Электроника: учебное пособие https://biblioclub.ru/in

dex.php?

page=book&id=56482

7

Москва, Вологда:

Инфра-Инженерия,

2019

Л1.4 Водовозов А. М. Основы электроники: учебное пособие https://biblioclub.ru/in

dex.php?

page=book&id=56484

4

Москва, Вологда:

Инфра-Инженерия,

2019

4.1.2. Дополнительная литература

Авторы, составители Заглавие Эл.адресИздательство, год

Л2.1 Шогенов А. Х.,

Стребков Д. С.,

Шогенов Ю. Х.,

Стребков Д. С.

Аналоговая, цифровая и силовая электроника:

учебник

https://biblioclub.ru/in

dex.php?

page=book&id=48549

4

Москва: Физматлит,

2017

Л2.2 Фомин Д. В. Основы компьютерной электроники: учебное

пособие

https://biblioclub.ru/in

dex.php?

page=book&id=57523

4

Москва, Берлин:

Директ-Медиа, 2019

Л2.3 Сидоренко Е. Н.,

Махно А. С., Шлома

А. В.

Полупроводниковая электроника: учебное

пособие по специальному лабораторному

практикуму «Электроника» (специальность

11.03.02 «Инфокоммуникационные

технологии и системы связи»): учебное

пособие

https://biblioclub.ru/in

dex.php?

page=book&id=57791

7

Ростов-на-Дону,

Таганрог: Южный

федеральный

университет, 2019

4.2.1 Перечень лицензионного и свободно распространяемого программного обеспечения

Комплект лицензионного и свободно распространяемого программного обеспечения, в том числе отечественного

производства, которым обеспечен университет:

1. Операционная система Microsoft Windows (версии, поддерживаемые ТУ УГМК) или отечественные операционные

системы на базе Linux, соответствующие требованиям информационной безопасности и поддерживаемые инфраструктурой

университета.

2. Антивирус Касперского (лицензированное антивирусное решение, применяемое в ИТ-инфраструктуре университета).

3. Средства сетевой безопасности и фильтрации трафика SkyDNS.

4. Офисное программное обеспечение семейства Microsoft или совместимый офисный пакет («Р7-Офис», OnlyOffice,

LibreOffice), обеспечивающий работу с текстовыми документами, электронными таблицами, презентациями и базовыми

форматами обмена.

5. Браузеры и средства доступа к веб-ресурсам (Яндекс.Браузер, Google Chrome, Mozilla Firefox, Microsoft Edge),

настроенные на работу с ЭИОС, библиотечными и образовательными онлайн-платформами, с установленными

сертификатами МинЦифры РФ.

6. Средства работы с архивами и файловой системой (например, 7-Zip, WinRAR или встроенные средства операционной

системы).

7. Средства просмотра и обработки PDF-документов Adobe Acrobat Reader, или встроенные средства ОС.

8. Графический редактор Paint.NET или его кроссплатформенные аналоги (GIMP и др).

9. Текстовый редактор Visual Studio Code или совместимые кроссплатформенные решения с открытым исходным кодом.

4.2.2 Перечень профессиональных баз данных и  информационных справочных систем

4.2.2.1 Справочная правовая система КонсультантПлюс

4.2.2.2 Российские журналы в свободном доступе научной электронной библиотека eLIBRARY.RU

5. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

Дисциплина (модуль, практика) реализуется в учебных аудиториях для проведения учебных занятий, оснащенных

оборудованием и техническими средствами обучения.

Учебные аудитории для проведения занятий лекционного типа укомплектованы учебной мебелью и техническими

средствами обучения: мультимедийное оборудование для предоставления учебной информации аудитории (стационарное

или переносное) и (при необходимости) звукоусиливающее оборудование (стационарное или переносное).

5.1 Общая характеристика учебных аудиторий и иных помещений

https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=480400
https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=564827
https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=564844
https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=485494
https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=575234
https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=577917
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Учебные аудитории для проведения практических занятий, в том числе семинарского типа, групповых и индивидуальных

консультаций, текущего контроля и промежуточной аттестации укомплектованы учебной мебелью и техническими

средствами обучения: мультимедийное оборудование (стационарное или переносное) и (при необходимости)

звукоусиливающее оборудование (стационарное или переносное).

Помещение для самостоятельной работы оснащено компьютерной техникой с возможностью подключения к сети

"Интернет" и обеспечением доступа в электронную информационно-образовательную среду.

Актуальные сведения о наличии оборудованных учебных кабинетов и объектов для проведения практических занятий

представлены в специальном разделе «Сведения об образовательной организации» официального сайта университета.

5.2 Перечень специализированных аудиторий, оснащенных лабораторным оборудованием (заполняется при

необходимости)

Ауд. № Назначение Оснащение

304

Лаборатория электроснабжения

(класс электротехники)

Учебная аудитория для

проведения лабораторных и

практических занятий

Учебные места (столы и стулья). Рабочее место преподавателя в составе

стол, стул. Учебные стенды для изучения электроснабжения,

электробезопасности, релейной защиты и автоматики.

305

Лаборатория электротехники и

электроники (класс

электротехники)

Учебная аудитория для

проведения лабораторных и

практических занятий

Учебные места (столы и стулья). Рабочее место преподавателя в составе

стол, стул. Учебные стенды для изучения электротехники, электроники,

электрических машин.

322

Лаборатория систем учета и

качества электрической энергии

позволяет обеспечить полный

цикл лабораторных занятий  по

моделированию и отработке

навыков решения задач учета

мониторинга потребления

электрической энергии в системе

АСКУЭ ( АСТУЭ), ее

планирования в условиях

оптового рынка, оптимизации

электропотребления

предприятия, оценки параметров

качества электрической энергии

на промышленных

предприятиях, отработки

действий персонала по

разработанному сценарию

решения производственных

задач.

Рабочее место преподавателя в составе стол, стул, тумба. Компьютер

преподавателя с доступом в интернет. Моторизованный экран c

потолочным проектором. Автоматизированные рабочие места студентов

и инженерная станция на базе ПК, объединенные локальной сетью.

Стенд «Исследование технических и программных средств

автоматизированных систем учета электроэнергии» Стенд

«Исследование качества электрической энергии в системах

электроснабжения общего назначения» в следующем составе:

автоматизированное рабочее место стенда.

6. МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ ДЛЯ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО ОСВОЕНИЮ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины

- Изучение рабочей программы дисциплины.

- Обязательная подготовка к практическим занятиям.

- Изучение основной и дополнительной литературы, интернет-источников.

- Выполнение всех видов самостоятельной работы.

Эффективное освоение дисциплины предполагает регулярное посещение всех видов аудиторных занятий, выполнение

плана самостоятельной работы в полном объеме и прохождение аттестации в соответствии с календарным учебным

графиком.

Студенту рекомендуется ознакомиться со списком основной и дополнительной литературы. Доступ к информационным

ресурсам библиотеки и информационно-справочным системам сети "Интернет" организован в читальном зале библиотеки

со стационарных ПЭВМ, либо с личного ПЭВМ (ноутбука, планшетного компьютера или иного мобильного устройства)

посредством беспроводного доступа при активации индивидуальной учетной записи.

Пользование информационными ресурсами расширяет возможности освоения теоретического курса, выполнения

самостоятельной работы.

Практические занятия включают в себя освоение действий, обсуждение проблем по основным разделам курса и

направлены

на углубление изученного теоретического материала и на приобретение умений и навыков.

Самостоятельная работа студентов включает освоение теоретического материала, подготовку к выполнению заданий

практических занятий, и подготовку к аттестации.

Методические рекомендации по организации образовательного процесса для обучения инвалидов и лиц с ограниченными
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возможностями здоровья

При необходимости программа дисциплины может быть адаптирована для инклюзивного обучения инвалидов и лиц с

ограниченными возможностями здоровья с учетом особенностей их психофизического развития, индивидуальных

возможностей и необходимых специальных условий их обучения.

При наличии в группе студентов с ограниченными возможностями здоровья возможно использовать адаптивные

технологии.

Для студентов с ограниченным слухом:

- использование разнообразных дидактических материалов (карточки, рисунки, письменное описание, схемы и т.п.) как

помощь для понимания и решения поставленной задачи;

- использование видеоматериалов, которые дают возможность понять тему занятия и осуществить коммуникативные

действия;

- выполнение проектных заданий по изучаемым темам.

Для студентов с ограниченным зрением:

- использование фильмов с возможностью восприятия на слух даваемой в них информации для последующего ее

обсуждения;

- использование аудиоматериалов по изучаемым темам, имеющимся на кафедре;

- индивидуальное общение с преподавателем по изучаемому материалу;

- творческие задания по изучаемым темам или по личному желанию с учетом интересов обучаемого.

 


