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1. КОМПЕТЕНЦИИ ОБУЧАЮЩЕГОСЯ, ФОРМИРУЕМЫЕ В РЕЗУЛЬТАТЕ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ

(МОДУЛЯ)

ОПК-4: Способен проводить измерения и наблюдения в сфере профессиональной деятельности,
обрабатывать и представлять экспериментальные данные

ИОПК-4.1: Знает: основы метрологии, методы обработки экспериментальных данных

ИОПК-4.2: Умеет: использовать современные средства измерения, математический аппарат для обработки и
анализа экспериментальных данных

ИОПК-4.3: Владеет: навыками проведения измерений и их обработки

В результате освоения дисциплины (модуля) обучающийся должен

1.1 Знать:

1.1.1 1. Общие сведения о совершенном и реальном строении материалов, и их свойствах; Особенности фазового

состояния и принципы регулирования структуры с целью получения требуемого уровня служебных свойств;

Закономерности структурообразования, фазовые превращения в материалах, влияние структурных характеристик

на свойства материалов. Технологические процессы производства и обработки различных материалов.

Технологические процессы производства и обработки различных материалов. Технологические процессы

производства и обработки различных материалов.

1.2 Уметь:

1.2.1 1. Пользоваться справочными данными по характеристикам материалов и способам их обработки; Осуществлять

выбор материалов по заданным характеристикам. Анализировать влияние способов обработки материалов на их

характеристики. Пользоваться приборами металлографического исследования структуры; Распознавать путем

анализа структуры и свойств принадлежность металлических материалов (сталей, сплавов цветных металлов), а

также особенностей их технологической обработки (литое состояние, после деформации или отжига и др.).

Определять физические, химические, механические свойства материалов при различных видах испытаний.

2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

Код

занятия

Наименование разделов и тем /вид занятия/ Семестр

/ Курс

Часов Пр.подг.

часов

Примечание

Раздел 1. Введение 0

1.1 Предмет материаловедения и его значение. Краткие

сведения об истории развития металловедения. Задачи

и значение дисциплины "Материаловедение". Роль

материалов в современной технике. Краткие сведения

об истории развития науки о материалах.

Современное материаловедение и его значение в

ускорении научно-технического прогресса.

Металлические и неметаллические материалы. /Ср/

6 03

Код

занятия

Наименование разделов и тем /вид занятия/ Семестр

/ Курс

Часов Пр.подг.

часов

Примечание

Раздел 2. Основы кристаллографии и теории

дефектов кристаллического строения

0

2.1 Кристаллические и аморфные тела. Атомно-

кристаллическое строение. Типы кристаллических

решеток. Кристаллическая решетка и ее описание.

Анизотропия и симметрия кристаллов. Период, базис,

координационные числа, плотность упаковки.

Кристаллографические системы. Определение

индексов направлений и плоскостей.

Кристаллические структуры и основные типы

кристаллических решеток. Классификация

кристаллов по типу химической связи. Анизотропия.

Полиморфизм в металлах. Строение реальных

кристаллических тел. Теоретическая и реальная

прочность материалов. Классификация дефектов

кристаллического строения. Точечные, линейные и

поверхностные дефекты. Основные положения теории

дислокаций. Краевая дислокация и механизмы ее

перемещения. Винтовая дислокация и способы ее

перемещение. Смешанные дислокации. Образование

дислокаций и их взаимодействие. Зерненое строение

материалов, границы зерен. Объемные дефекты.

Дислокационный механизм упрочнения твердых тел.

Мозаичное блочное строение кристалла.

 /Лек/

1 03
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2.2 Кристаллические и аморфные тела. Атомно-

кристаллическое строение. Типы кристаллических

решеток. Кристаллическая решетка и ее описание.

Анизотропия и симметрия кристаллов. Период, базис,

координационные числа, плотность упаковки.

Кристаллографические системы. Определение

индексов направлений и плоскостей.

Кристаллические структуры и основные типы

кристаллических решеток. Классификация

кристаллов по типу химической связи. Анизотропия.

Полиморфизм в металлах. Строение реальных

кристаллических тел. Теоретическая и реальная

прочность материалов. Классификация дефектов

кристаллического строения. Точечные, линейные и

поверхностные дефекты. Основные положения теории

дислокаций. Краевая дислокация и механизмы ее

перемещения. Винтовая дислокация и способы ее

перемещение. Смешанные дислокации. Образование

дислокаций и их взаимодействие. Зерненое строение

материалов, границы зерен. Объемные дефекты.

Дислокационный механизм упрочнения твердых тел.

Мозаичное блочное строение кристалла.

 /Ср/

10 03

Код

занятия

Наименование разделов и тем /вид занятия/ Семестр

/ Курс

Часов Пр.подг.

часов

Примечание

Раздел 3. Свойства материалов. Методы

исследования

0

3.1 Основные методы прямого исследования структуры:

макроскопический, микроскопический,

электронноскопический, рентгенографический.

Методы косвенного изучения строения материала

путем анализа физических и механических свойств:

термический, дилатометрический, магнитный,

резистометрический, способы определения

технологических и служебных свойств.

Использование информационных технологий в

материаловедении. Конструкционная прочность

материалов. Механические свойства и способы

определения их количественных характеристик:

твердость, вязкость, усталостная прочность.

Твердость по Бринеллю. Метод Роквелла. Метод

Виккерса. Метод царапания. Динамический метод (по

Шору). Оценка вязкости по виду излома. Основные

характеристики. Технологические свойства.

Эксплуатационные свойства. Физические

свойства. /Ср/

8 03

Код

занятия

Наименование разделов и тем /вид занятия/ Семестр

/ Курс

Часов Пр.подг.

часов

Примечание

Раздел 4. Кристаллизация в однокомпонентной

системе. Основы теории кристаллизации твердых

тел. Неравновесная кристаллизация. Ликвация в

сплавах

0
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4.1 Понятия: термодинамическая система, компонент,

фаза, свободная энергия. Термодинамические основы

процесса плавления и кристаллизации. Параметры

процесса кристаллизации. Кристаллизация чистых

металлов. Особенности свойств металлов в жидком и

твердом состояниях. Понятие о ближнем и дальнем

порядке. Условие равновесия фаз в однокомпонентной

системе. Переохлаждение. Понятие о теоретической и

фактической температурах кристаллизации.

Параметры кристаллизации – скорость зарождения

центров и скорость роста. Гомогенная

кристаллизация. Понятие о критическом зародыше.

Гетерогенное зарождение. Влияние примесей на

процесс кристаллизации. Принцип структурного и

размерного соответствия. Модифицирование и

модификаторы. Величина зерна кристаллизующегося

металла. Факторы, определяющие размер зерна при

затвердевании. Влияние размера и формы зерен на

свойства. Кристаллизация и структура слитка

(отливки). Дефекты строения слитка, обусловленные

особенностями кристаллизации. Металлические

стекла. Скоростная закалка из расплава. Особенности

строения и свойства аморфных сплавов, их

использование. Особенности процесса затвердевания

в неравновесных условиях. Ликвация в сплавах.

Внутрикристаллическая ликвация. Коэффициент

ликвации. Влияние ликвации на структуру и свойства.

Факторы, влияющие на развитие такой ликвации. Ее

устранение путем термической обработки. Зональная

ликвация, прямая и обратная. Ликвация по удельному

весу и вследствие расслоения. Меры борьбы. /Лек/

1 03

4.2 Понятия: термодинамическая система, компонент,

фаза, свободная энергия. Термодинамические основы

процесса плавления и кристаллизации. Параметры

процесса кристаллизации. Кристаллизация чистых

металлов. Особенности свойств металлов в жидком и

твердом состояниях. Понятие о ближнем и дальнем

порядке. Условие равновесия фаз в однокомпонентной

системе. Переохлаждение. Понятие о теоретической и

фактической температурах кристаллизации.

Параметры кристаллизации – скорость зарождения

центров и скорость роста. Гомогенная

кристаллизация. Понятие о критическом зародыше.

Гетерогенное зарождение. Влияние примесей на

процесс кристаллизации. Принцип структурного и

размерного соответствия. Модифицирование и

модификаторы. Величина зерна кристаллизующегося

металла. Факторы, определяющие размер зерна при

затвердевании. Влияние размера и формы зерен на

свойства. Кристаллизация и структура слитка

(отливки). Дефекты строения слитка, обусловленные

особенностями кристаллизации. Металлические

стекла. Скоростная закалка из расплава. Особенности

строения и свойства аморфных сплавов, их

использование. Особенности процесса затвердевания

в неравновесных условиях. Ликвация в сплавах.

Внутрикристаллическая ликвация. Коэффициент

ликвации. Влияние ликвации на структуру и свойства.

Факторы, влияющие на развитие такой ликвации. Ее

устранение путем термической обработки. Зональная

ликвация, прямая и обратная. Ликвация по удельному

весу и вследствие расслоения. Меры борьбы. /Ср/

10 03

Код

занятия

Наименование разделов и тем /вид занятия/ Семестр

/ Курс

Часов Пр.подг.

часов

Примечание

Раздел 5. Металлические материалы 0
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5.1 Понятие о фазах и компонентах. Твердые фазы в

однокомпонентных и многокомпонентных системах.

Полиморфизм и изоморфизм. Твердые растворы, их

разновидности. Промежуточные фазы, их

классификация. Компоненты и фазы в системе железо

-углерод. Метастабильная диаграмма состояния

железо-цементит. Структурные составляющие в

диаграмме железо-цементит, их характеристики,

условия образования и свойства. Стабильная

диаграмма железо-углерод.  Влияние углерода и

постоянных примесей на свойства стали. Дефекты

стали. Влияние легирующих элементов на

полиморфизм железа. Диаграммы фазового

равновесия. Фазы, образуемые легирующими

элементами в сплавах железа. Влияние легирующих

элементов на свойства феррита и аустенита.

Структурные классы легированных сталей в условиях

равновесия. Классификация и маркировка сталей.

Свойства и назначение чугунов. Классификация

чугунов. Диаграмма состояния железо–графит. Белый

и отбеленный чугуны. Процессы графитизации.

Влияние углерода, кремния и скорости охлаждения на

структуру серого чугуна. Строение, свойства,

классификация и маркировка чугунов. Серый чугун.

Модифицированный серый чугун. Ковкий чугун.

Высокопрочный чугун. Специальные чугуны.

Влияние легирующих элементов на свойства чугунов.

Стали. Классификация сталей по назначению,

качеству, структуре. Маркировка сталей. Влияние

углерода и примесей на свойства сталей. Влияние

углерода. Влияние примесей. Назначение

легирующих элементов. Распределение легирующих

элементов в стали. Углеродистые стали

обыкновенного качества. Качественные углеродистые

стали. Качественные и высококачественные

легированные стали. Легированные конструкционные

стали. Легированные инструментальные стали. /Пр/

4 03
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5.2 Понятие о фазах и компонентах. Твердые фазы в

однокомпонентных и многокомпонентных системах.

Полиморфизм и изоморфизм. Твердые растворы, их

разновидности. Промежуточные фазы, их

классификация. Компоненты и фазы в системе железо

-углерод. Метастабильная диаграмма состояния

железо-цементит. Структурные составляющие в

диаграмме железо-цементит, их характеристики,

условия образования и свойства. Стабильная

диаграмма железо-углерод.  Влияние углерода и

постоянных примесей на свойства стали. Дефекты

стали. Влияние легирующих элементов на

полиморфизм железа. Диаграммы фазового

равновесия. Фазы, образуемые легирующими

элементами в сплавах железа. Влияние легирующих

элементов на свойства феррита и аустенита.

Структурные классы легированных сталей в условиях

равновесия. Классификация и маркировка сталей.

Свойства и назначение чугунов. Классификация

чугунов. Диаграмма состояния железо–графит. Белый

и отбеленный чугуны. Процессы графитизации.

Влияние углерода, кремния и скорости охлаждения на

структуру серого чугуна. Строение, свойства,

классификация и маркировка чугунов. Серый чугун.

Модифицированный серый чугун. Ковкий чугун.

Высокопрочный чугун. Специальные чугуны.

Влияние легирующих элементов на свойства чугунов.

Стали. Классификация сталей по назначению,

качеству, структуре. Маркировка сталей. Влияние

углерода и примесей на свойства сталей. Влияние

углерода. Влияние примесей. Назначение

легирующих элементов. Распределение легирующих

элементов в стали. Углеродистые стали

обыкновенного качества. Качественные углеродистые

стали. Качественные и высококачественные

легированные стали. Легированные конструкционные

стали. Легированные инструментальные стали. /Лаб/

2 03
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5.3 Понятие о фазах и компонентах. Твердые фазы в

однокомпонентных и многокомпонентных системах.

Полиморфизм и изоморфизм. Твердые растворы, их

разновидности. Промежуточные фазы, их

классификация. Компоненты и фазы в системе железо

-углерод. Метастабильная диаграмма состояния

железо-цементит. Структурные составляющие в

диаграмме железо-цементит, их характеристики,

условия образования и свойства. Стабильная

диаграмма железо-углерод.  Влияние углерода и

постоянных примесей на свойства стали. Дефекты

стали. Влияние легирующих элементов на

полиморфизм железа. Диаграммы фазового

равновесия. Фазы, образуемые легирующими

элементами в сплавах железа. Влияние легирующих

элементов на свойства феррита и аустенита.

Структурные классы легированных сталей в условиях

равновесия. Классификация и маркировка сталей.

Свойства и назначение чугунов. Классификация

чугунов. Диаграмма состояния железо–графит. Белый

и отбеленный чугуны. Процессы графитизации.

Влияние углерода, кремния и скорости охлаждения на

структуру серого чугуна. Строение, свойства,

классификация и маркировка чугунов. Серый чугун.

Модифицированный серый чугун. Ковкий чугун.

Высокопрочный чугун. Специальные чугуны.

Влияние легирующих элементов на свойства чугунов.

Стали. Классификация сталей по назначению,

качеству, структуре. Маркировка сталей. Влияние

углерода и примесей на свойства сталей. Влияние

углерода. Влияние примесей. Назначение

легирующих элементов. Распределение легирующих

элементов в стали. Углеродистые стали

обыкновенного качества. Качественные углеродистые

стали. Качественные и высококачественные

легированные стали. Легированные конструкционные

стали. Легированные инструментальные стали. /Ср/

13 03

Код

занятия

Наименование разделов и тем /вид занятия/ Семестр

/ Курс

Часов Пр.подг.

часов

Примечание

Раздел 6. Классификация конструкционных сталей 0

6.1 Углеродистые стали. Цементуемые и улучшаемые

стали. Цементуемые стали. Улучшаемые стали.

Высокопрочные, пружинные, шарикоподшипниковые,

износостойкие и автоматные стали. Высокопрочные

стали. Пружинные стали. Шарикоподшипниковые

стали. Стали для изделий, работающих при низких

температурах. Износостойкие стали. Автоматные

стали. /Ср/

6 03

Код

занятия

Наименование разделов и тем /вид занятия/ Семестр

/ Курс

Часов Пр.подг.

часов

Примечание

Раздел 7. Классификация инструментальных

сталей

0

7.1 Стали для режущего инструмента. Углеродистые

инструментальные стали. Легированные

инструментальные стали. Быстрорежущие стали.

Стали для измерительных инструментов. Штамповые

стали. Стали для штампов холодного

деформирования. Стали для штампов горячего

деформирования. Твердые сплавы. Алмаз как

материал для изготовления инструментов. /Ср/

6 03

Код

занятия

Наименование разделов и тем /вид занятия/ Семестр

/ Курс

Часов Пр.подг.

часов

Примечание

Раздел 8. Стали и сплавы с особыми свойствами 0
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8.1 Классификация коррозионностойких сталей и

сплавов. Хромистые стали. Жаростойкость,

жаростойкие стали и сплавы. Жаропрочность,

жаропрочные стали и сплавы. Классификация

жаропрочных сталей и сплавов. Магнитные

материалы. Общие сведения о ферромагнетиках.

Магнитомягкие материалы и требования,

предъявляемые к ним. Изотропная и анизотропная

электротехническаясталь и ее термическая обработка.

Пермаллои и альсиферы. Магнитотвердые материалы

и требования, предъявляемые к ним. Стали для

постоянных магнитов. Литые магнитотвердые сплавы

для постоянных магнитов, их строение, термическая

обработка и магнитные свойства. Влияние магнитной

и кристаллографической текстуры на магнитные

свойства. Аморфные сплавы. Сплавы с заданным

температурным коэффициентом линейного

расширения.  Сплавы с заданным коэффициентом

модуля упругости. Сплавы с "эффектом памяти

формы". /Ср/

6 03

Код

занятия

Наименование разделов и тем /вид занятия/ Семестр

/ Курс

Часов Пр.подг.

часов

Примечание

Раздел 9. Материаловедение цветных сплавов 0

9.1 Общая характеристика цветных сплавов и их роль в

современной технике. Медь и ее сплавы. Строение и

свойства меди. Влияние примесей. Латуни, бронзы,

медноникелевые сплавы, их свойства и применение.

Алюминий и сплавы на его основе. Литые и

деформируемые сплавы алюминия. Термически

упрочняемые сплавы. Фазовые превращения в титане

и его сплавах.

 Сплавы на основе титана, их обработка, свойства и

применение. Тугоплавкие металлы и их сплавы. /Пр/

2 03

9.2 Общая характеристика цветных сплавов и их роль в

современной технике. Медь и ее сплавы. Строение и

свойства меди. Влияние примесей. Латуни, бронзы,

медноникелевые сплавы, их свойства и применение.

Алюминий и сплавы на его основе. Литые и

деформируемые сплавы алюминия. Термически

упрочняемые сплавы. Фазовые превращения в титане

и его сплавах.

 Сплавы на основе титана, их обработка, свойства и

применение. Тугоплавкие металлы и их сплавы. /Лаб/

2 03

9.3 Общая характеристика цветных сплавов и их роль в

современной технике. Медь и ее сплавы. Строение и

свойства меди. Влияние примесей. Латуни, бронзы,

медноникелевые сплавы, их свойства и применение.

Алюминий и сплавы на его основе. Литые и

деформируемые сплавы алюминия. Термически

упрочняемые сплавы. Фазовые превращения в титане

и его сплавах.

 Сплавы на основе титана, их обработка, свойства и

применение. Тугоплавкие металлы и их сплавы. /Ср/

15 03

Код

занятия

Наименование разделов и тем /вид занятия/ Семестр

/ Курс

Часов Пр.подг.

часов

Примечание

Раздел 10. Порошковые и композиционные

материалы

0

10.1 Порошковые (металлокерамические) материалы.

Технология получения, виды порошковых

материалов, их свойства. Композиционные

материалы. Общая характеристика и классификация.

Принципы выбора материалов матрицы и

наполнителя. Волокнистые и дисперсно-упрочненные

композиты их применение. /Ср/

6 03
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Код

занятия

Наименование разделов и тем /вид занятия/ Семестр

/ Курс

Часов Пр.подг.

часов

Примечание

Раздел 11. Общие сведения о неметаллических

материалах

0

11.1 Основные группы неметаллических материалов.

Виды химической связи в неметаллических

материалах.  Особенности свойств. Области

применения неметаллических материалов в технике в

качестве конструкционных, фрикционных,

антифрикционных, теплозащитных,

теплозвукоизоляционных, электротехнических

материалов и т.д. Полимерные материалы.

Классификация полимерных материалов по их

строению.  Термопластичные полимеры, их

физическое состояние в зависимости от температуры.

Общая характеристика, их виды, свойства и области

применения. Термореактивные полимеры, их

характеристики. Пластмассы, их составы, свойства.

Наполнители, ингибиторы, активизаторы в

пластмассах. Их влияние на свойства пластмасс.

Пластмассы с порошковыми, волокнистыми и

листовыми наполнителями. Поропласты и

пенопласты. Резина. Виды резиновых материалов.

Процессы вулканизации резиновых материалов.

Старение резины. Строение, свойства и области

применения. Стекла. Неорганические стекла, их виды

и области применения. Органические стекла, их

преимущества и недостатки. Области использования.

Ситаллы. Полупроводниковые материалы. Общие

сведения о полупроводниках. Собственная и

примесная проводимость полупроводников. Доноры и

акцепторы. Основные электрофизические

характеристики полупроводниковых материалов.

Фотопроводимость полупроводников. Элементарные

полупроводники и полупроводниковые химические

соединения. Германий и кремний, их свойства и

применение. /Ср/

6 03

3.ОЦЕНКА КАЧЕСТВА РЕАЛИЗАЦИИ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

3.1. Текущий контроль

Формы и виды текущего контроля по дисциплине, виды заданий, критерии их оценивания, распределение баллов по видам

текущего контроля в БРС (при использовании) разрабатываются преподавателем дисциплины с учетом ее специфики и

доводятся до сведения обучающихся на первом учебном занятии.

Текущий контроль успеваемости осуществляется преподавателем дисциплины в рамках контактной работы и

самостоятельной работы обучающихся.

Возможны различные формы проведения текущей аттестации: устный ответ, письменный ответ, компьютерное

тестирование, выполнение практического задания в электронной информационно-образовательной среде (ЭИОС).

Для фиксирования результатов текущего контроля может использоваться ЭИОС.

Промежуточная аттестация по дисциплине проводится с использованием вопросов и заданий из комплекта оценочных

материалов (КОМ) по дисциплине.

Оценка сформированности компетенции (части компетенции) осуществляется на основе оценки:

 знаниевых результатов – проверяются через тестовые задания с выбором одного или нескольких правильных

ответов, а также через устный или письменный ответ на теоретические вопросы;

 умений и владений – проверяются через выполнение практических, лабораторных или проектных заданий, а

также через решение типовых профессиональных задач.

Критерии оценивания теоретических вопросов и тестовых заданий:

 «отлично» – 90–100% правильных ответов;

 «хорошо» – 76–89% правильных ответов;

 «удовлетворительно» – 60–75% правильных ответов;

 «неудовлетворительно» – менее 60% правильных ответов;

 «зачтено» – 60–100% правильных ответов;

 «незачтено» – менее 60% правильных ответов.

Критерии оценивания практических (практико-ориентированных) заданий:

 «отлично» – задание выполнено полностью, без ошибок и недочётов; продемонстрировано свободное владение

материалом, умение применять знания в стандартных и нестандартных ситуациях;

3.2. Промежуточная аттестация
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 «хорошо» – задание выполнено полностью, допущены не более одной негрубой ошибки или одного-двух

недочётов;

 «удовлетворительно» – задание выполнено не менее чем на 2/3; допущены одна грубая или две-три негрубые

ошибки, но общая логика решения сохранена;

 «неудовлетворительно» – задание выполнено менее чем на 2/3; допущены грубые ошибки, свидетельствующие о

непонимании сути задания или отсутствии необходимых умений;

 «зачтено» – 60–100% правильных ответов;

 «незачтено» – менее 60% правильных ответов.

Общие положения:

Возможны различные формы проведения промежуточной аттестации: устный ответ, письменный ответ, компьютерное

тестирование, выполнение практического задания в электронной информационно-образовательной среде (ЭИОС).

Каждый обучающийся получает уникальный вариант заданий, сформированный из комплекта оценочных материалов.

Итоговая оценка выставляется с учётом как текущего контроля (при наличии), так и результатов промежуточной

аттестации.

Комплекты оценочных материалов разрабатываются на кафедре и соответствуют требованиям ФГОС ВО, содержанию

рабочей программы и индикаторам компетенций в части, формируемой в рамках дисциплины.

4. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

4.1. Рекомендуемая литература

4.1.1. Основная литература

Авторы, составители Заглавие Эл.адресИздательство, год

Л1.1 Земсков Ю. П.,

Ткаченко Ю. С.,

Лихачева Л. Б.,

Квашнин Б. М.

Материаловедение: учебное пособие https://biblioclub.ru/in

dex.php?

page=book&id=14197

7

Воронеж:

Воронежский

государственный

университет

инженерных

технологий, 2013

Л1.2 Сапунов С. В. Материаловедение http://e.lanbook.com/b

ooks/element.php?

pl1_id=56171

Санкт-Петербург:

Лань, 2015

Л1.3 Городниченко В. И.,

Давиденко Б. Ю.,

Исаев В. А.,

Ржевская С. В.,

Шведов И. М.,

Янченко Г. А.,

Ржевская С. В.

Материаловедение: практикум: учебное

пособие

https://biblioclub.ru/in

dex.php?

page=book&id=89915

Москва: Логос, 2006

Л1.4 Ржевская С. В. Материаловедение: учебник для вузов:

учебник

https://biblioclub.ru/in

dex.php?

page=book&id=89943

Москва: Логос, 2006

Л1.5 Богодухов С.,

Проскурин А., Шеин

Е., Приймак Е.

Материаловедение: учебное пособие https://biblioclub.ru/in

dex.php?

page=book&id=25915

4

Оренбург:

Оренбургский

государственный

университет, 2013

Л1.6 Тумма Л. А. Материаловедение: практикум https://biblioclub.ru/in

dex.php?

page=book&id=42889

1

Красноярск:

Сибирский

государственный

технологический

университет

(СибГТУ), 2014

4.2.1 Перечень лицензионного и свободно распространяемого программного обеспечения

Комплект лицензионного и свободно распространяемого программного обеспечения, в том числе отечественного

производства, которым обеспечен университет:

1. Операционная система Microsoft Windows (версии, поддерживаемые ТУ УГМК) или отечественные операционные

системы на базе Linux, соответствующие требованиям информационной безопасности и поддерживаемые инфраструктурой

университета.

2. Антивирус Касперского (лицензированное антивирусное решение, применяемое в ИТ-инфраструктуре университета).

3. Средства сетевой безопасности и фильтрации трафика SkyDNS.

4. Офисное программное обеспечение семейства Microsoft или совместимый офисный пакет («Р7-Офис», OnlyOffice,

LibreOffice), обеспечивающий работу с текстовыми документами, электронными таблицами, презентациями и базовыми

форматами обмена.

5. Браузеры и средства доступа к веб-ресурсам (Яндекс.Браузер, Google Chrome, Mozilla Firefox, Microsoft Edge),

настроенные на работу с ЭИОС, библиотечными и образовательными онлайн-платформами, с установленными

сертификатами МинЦифры РФ.

https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=141977
http://e.lanbook.com/books/element.php?pl1_id=56171
https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=89915
https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=89943
https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=259154
https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=428891
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6. Средства работы с архивами и файловой системой (например, 7-Zip, WinRAR или встроенные средства операционной

системы).

7. Средства просмотра и обработки PDF-документов Adobe Acrobat Reader, или встроенные средства ОС.

8. Графический редактор Paint.NET или его кроссплатформенные аналоги (GIMP и др).

9. Текстовый редактор Visual Studio Code или совместимые кроссплатформенные решения с открытым исходным кодом.

4.2.2 Перечень профессиональных баз данных и  информационных справочных систем

4.2.2.1 Справочная правовая система КонсультантПлюс

4.2.2.2 Российские журналы в свободном доступе научной электронной библиотека eLIBRARY.RU

5. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

Дисциплина (модуль, практика) реализуется в учебных аудиториях для проведения учебных занятий, оснащенных

оборудованием и техническими средствами обучения.

Учебные аудитории для проведения занятий лекционного типа укомплектованы учебной мебелью и техническими

средствами обучения: мультимедийное оборудование для предоставления учебной информации аудитории (стационарное

или переносное) и (при необходимости) звукоусиливающее оборудование (стационарное или переносное).

Учебные аудитории для проведения практических занятий, в том числе семинарского типа, групповых и индивидуальных

консультаций, текущего контроля и промежуточной аттестации укомплектованы учебной мебелью и техническими

средствами обучения: мультимедийное оборудование (стационарное или переносное) и (при необходимости)

звукоусиливающее оборудование (стационарное или переносное).

Помещение для самостоятельной работы оснащено компьютерной техникой с возможностью подключения к сети

"Интернет" и обеспечением доступа в электронную информационно-образовательную среду.

Актуальные сведения о наличии оборудованных учебных кабинетов и объектов для проведения практических занятий

представлены в специальном разделе «Сведения об образовательной организации» официального сайта университета.

5.1 Общая характеристика учебных аудиторий и иных помещений

5.2 Перечень специализированных аудиторий, оснащенных лабораторным оборудованием (заполняется при

необходимости)

Ауд. № Назначение Оснащение

6. МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ ДЛЯ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО ОСВОЕНИЮ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины

- Изучение рабочей программы дисциплины.

- Обязательная подготовка к практическим занятиям.

- Изучение основной и дополнительной литературы, интернет-источников.

- Выполнение всех видов самостоятельной работы.

Эффективное освоение дисциплины предполагает регулярное посещение всех видов аудиторных занятий, выполнение

плана самостоятельной работы в полном объеме и прохождение аттестации в соответствии с календарным учебным

графиком.

Студенту рекомендуется ознакомиться со списком основной и дополнительной литературы. Доступ к информационным

ресурсам библиотеки и информационно-справочным системам сети "Интернет" организован в читальном зале библиотеки

со стационарных ПЭВМ, либо с личного ПЭВМ (ноутбука, планшетного компьютера или иного мобильного устройства)

посредством беспроводного доступа при активации индивидуальной учетной записи.

Пользование информационными ресурсами расширяет возможности освоения теоретического курса, выполнения

самостоятельной работы.

Практические занятия включают в себя освоение действий, обсуждение проблем по основным разделам курса и

направлены

на углубление изученного теоретического материала и на приобретение умений и навыков.

Самостоятельная работа студентов включает освоение теоретического материала, подготовку к выполнению заданий

практических занятий, и подготовку к аттестации.

Методические рекомендации по организации образовательного процесса для обучения инвалидов и лиц с ограниченными

возможностями здоровья

При необходимости программа дисциплины может быть адаптирована для инклюзивного обучения инвалидов и лиц с

ограниченными возможностями здоровья с учетом особенностей их психофизического развития, индивидуальных

возможностей и необходимых специальных условий их обучения.

При наличии в группе студентов с ограниченными возможностями здоровья возможно использовать адаптивные

технологии.

Для студентов с ограниченным слухом:

- использование разнообразных дидактических материалов (карточки, рисунки, письменное описание, схемы и т.п.) как

помощь для понимания и решения поставленной задачи;

- использование видеоматериалов, которые дают возможность понять тему занятия и осуществить коммуникативные

действия;

- выполнение проектных заданий по изучаемым темам.

Для студентов с ограниченным зрением:

- использование фильмов с возможностью восприятия на слух даваемой в них информации для последующего ее

обсуждения;
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- использование аудиоматериалов по изучаемым темам, имеющимся на кафедре;

- индивидуальное общение с преподавателем по изучаемому материалу;

- творческие задания по изучаемым темам или по личному желанию с учетом интересов обучаемого.

 


