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1. КОМПЕТЕНЦИИ ОБУЧАЮЩЕГОСЯ, ФОРМИРУЕМЫЕ В РЕЗУЛЬТАТЕ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ

(МОДУЛЯ)

УК-1: Способен осуществлять критический анализ проблемных ситуаций на основе системного
подхода, вырабатывать стратегию действий

ИУК-1.1: Обладает системными знаниями, необходимыми для анализа ситуаций, в том числе
профессиональных, выявления значимых проблем и их решения на основе критического анализа и
обобщения информации

В результате освоения дисциплины (модуля) обучающийся должен

1.1 Знать:

1.1.1 Фундаментальные законы и принципы физики (механика, термодинамика, электромагнетизм, оптика, квантовая

физика) и их взаимосвязь

1.1.2 Методы поиска научной информации по физическим проблемам в различных источниках (научные журналы, базы

данных, интернет-ресурсы)

1.1.3 Принципы критической оценки достоверности и значимости физических данных, моделей и теорий

1.1.4 Основы системного подхода в анализе физических явлений и процессов

1.1.5 Методологию построения физических моделей реальных объектов и явлений

1.1.6 Ограничения применимости различных физических теорий и моделей

1.2 Уметь:

1.2.1 Осуществлять эффективный поиск и отбор релевантной научной информации по физическим вопросам из

различных источников

1.2.2 Проводить критический анализ физических данных, моделей и теорий на предмет их достоверности, полноты и

практической применимости

1.2.3 Синтезировать информацию из разных разделов физики для формирования целостного представления о

физических процессах

1.2.4 Применять системный подход для анализа сложных физических систем и выявления взаимосвязей между их

компонентами

1.2.5 Формулировать физические проблемы на основе анализа реальных ситуаций и находить пути их решения

1.2.6 Оценивать адекватность физических моделей реальным объектам и процессам

1.2.7 Использовать физические знания для решения междисциплинарных задач в профессиональной деятельности

1.2.8 Представлять результаты физического анализа в доступной и логически стройной форме

1.2.9 Применять полученные физические знания для критического осмысления современных технологий и научных

достижений

1.2.10 Использовать физические принципы и методы для анализа и прогнозирования поведения технических и

природных систем

2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

Код

занятия

Наименование разделов и тем /вид занятия/ Семестр

/ Курс

Часов Пр.подг.

часов

Примечание

Раздел 1. Физические основы механики. 0

1.1 Элементы кинематики. Динамика материальной точки

и поступательного движения твердого тела. Работа и

энергия. Механика твердого тела. Тяготение.

Элементы теории поля. Элементы механики

жидкостей. Элементы специальной теории

относительности. /Лек/

6 01

1.2 Изучение теоретического материала, подготовка к

лекциям.Подготовка к выполнению лабораторных

работ, написанию и сдаче отчета по лабораторным

работам.Самостоятельное решение практических

задач.Подготовка к текущему контролю и

промежуточной аттестации. /Ср/

104 01
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1.3 Физический практикум

1.1. Измерение линейных размеров твердых тел и

определение объемов твердых тел правильной формы

Виртуальный практикум

1.2. Движение с постоянным ускорением.

1.3. Движение под действием постоянной силы.

1.4. Закон сохранения механической энергии.

1.5. Соударения упругих шаров.

1.6. Упругие и неупругие удары.

1.7. Законы течения идеальной жидкости.

 /Лаб/

6 01

1.4 Основы кинематики.

Динамика поступательного движения.

Работа и энергия.

Законы сохранения в механике.

Динамика вращательного движения.

Элементы механики жидкостей.

 /Пр/

2 01

Код

занятия

Наименование разделов и тем /вид занятия/ Семестр

/ Курс

Часов Пр.подг.

часов

Примечание

Раздел 2. Основы молекулярной физики и

термодинамики.

0

2.1 Молекулярно-кинетическая теория идеальных газов.

Основы термодинамики. Реальные газы, жидкости и

твердые тела. /Лек/

6 01

2.2 Изучение теоретического материала, подготовка к

лекциям.Подготовка к выполнению лабораторных

работ, написанию и сдаче отчета по лабораторным

работам.Самостоятельное решение практических

задач.Подготовка к текущему контролю и

промежуточной аттестации. /Ср/

100 01

2.3

2.1. Измерение теплоемкости металлов

2.2. Теплоемкость идеального газа

2.3. Адиабатический процесс.

2.4. Политропический процесс.

2.5. Уравнение состояния Ван-дер-Ваальса.

2.6. Цикл Карно.

2.7. Диффузия в газах.

2.8. Статистические закономерности в идеальном газе.

2.9. Распределение Максвелла.

 /Пр/

4 01

2.4 Молекулярно-кинетическая теория идеального газа

Основы термодинамики

Реальные жидкости и газы, твердые вещества

 /Пр/

6 01

Код

занятия

Наименование разделов и тем /вид занятия/ Семестр

/ Курс

Часов Пр.подг.

часов

Примечание

Раздел 3. Электричество и электромагнетизм. 0

3.1 Электростатика. Постоянный электрический ток.

Электрические токи в металлах, вакууме, газах.

Магнитное поле. Электромагнитная индукция.

Магнитные свойства вещества. Основы теории

Максвелла для электромагнитного поля. /Лек/

2 02

3.2 Изучение теоретического материала, подготовка к

лекциям.Подготовка к выполнению лабораторных

работ, написанию и сдаче отчета по лабораторным

работам.Самостоятельное решение практических

задач.Подготовка к текущему контролю и

промежуточной аттестации. /Ср/

34 02
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3.3 3.1. Изучение законов Кирхгоффа

3.2. Измерение сопротивлений методом моста

Уинстона

3.3. Изучение действия магнитного поля на

проводники с током

3.4. Изучение RLC-контура

3.5. Электрическое поле точечных зарядов.

3.6. Теорема Остроградского-Гаусса для

электростатического поля в вакууме

3.7. Закон Ома для неоднородного участка цепи.

3.8. Цепи постоянного тока.

3.9. Зависимость мощности и КПД источника

постоянного тока от внешней нагрузки.

3.10. Переходные процессы в цепях постоянного тока

с конденсатором.

3.11. Движение заряженной частицы в электрическом

поле.

3.12. Определение удельного заряда частицы методом

отклонения в магнитном поле.

3.13. Магнитное поле.

3.14. Электромагнитная индукция.

 /Пр/

2 02

3.4 Электростатика

Постоянный электрический ток.

Электрический ток в металлах, жидкостях и газе.

Магнитное поле.

Электромагнитная индукция

Магнитные свойства вещества

 /Ср/

2 02

Код

занятия

Наименование разделов и тем /вид занятия/ Семестр

/ Курс

Часов Пр.подг.

часов

Примечание

Раздел 4. Колебания и волны. 0

4.1 Механические колебания. Электромагнитные

колебания. Упругие волны. Электромагнитные

волны.  /Лек/

2 02

4.2 Изучение теоретического материала, подготовка к

лекциям.Подготовка к выполнению лабораторных

работ, написанию и сдаче отчета по лабораторным

работам.Самостоятельное решение практических

задач.Подготовка к текущему контролю и

промежуточной аттестации. /Ср/

20 02

4.3 Физический практикум

4.1. Изучение математического маятника

4.2. Изучение оборотного маятника

Виртуальный практикум

4.3. Свободные механические колебания.

4.4. Свободные колебания в RLC-контуре.

4.5. Вынужденные колебания в RLC-контуре.

4.6. Вынужденные колебания в RLC-контуре (с

упрощенной теорией).

 /Пр/

2 02

4.4 Механические колебания

Электромагнитные колебания

Волны.

 /Ср/

14 02

Код

занятия

Наименование разделов и тем /вид занятия/ Семестр

/ Курс

Часов Пр.подг.

часов

Примечание

Раздел 5. Оптика. 0

5.1 Элементы геометрической и электронной оптики.

Интерференция света. Дифракция света.

Взаимодействие электромагнитных волн с веществом.

Поляризация света. Квантовая природа

излучения. /Лек/

2 02
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5.2 Изучение теоретического материала, подготовка к

лекциям.Подготовка к выполнению лабораторных

работ, написанию и сдаче отчета по лабораторным

работам.Самостоятельное решение практических

задач.Подготовка к текущему контролю и

промежуточной аттестации. /Ср/

12 02

5.3 Геометрическая оптика.

Волновая оптика

Взаимодействие электромагнитных волн с веществом

Квантовая природа излучения

 /Ср/

14 02

5.4

5.1. Изучение явления дифракции

5.2. Изучение микроскопа.

5.3. Опыт Юнга.

5.4. Опыт Ньютона.

5.5. Дифракция Фраунгофера на одной щели.

5.6. Дифракционная решетка.

 /Пр/

2 02

Код

занятия

Наименование разделов и тем /вид занятия/ Семестр

/ Курс

Часов Пр.подг.

часов

Примечание

Раздел 6. Элементы квантовой физики, физики

атомного ядра и элементарных частиц.

0

6.1 Теория атома водорода по Бору. Элементы квантовой

механики. Элементы современной физики атомов и

молекул. Элементы физики твердого тела. Элементы

физики атомного ядра. Элементы физики

элементарных частиц. /Ср/

2 02

6.2 Изучение теоретического материала, подготовка к

лекциям.Подготовка к выполнению лабораторных

работ, написанию и сдаче отчета по лабораторным

работам.Самостоятельное решение практических

задач.Подготовка к текущему контролю и

промежуточной аттестации. /Ср/

5 02

6.3 Виртуальный практикум

6.1. Дифракция электронов на кристаллической

решетке.

6.2. Внешний фотоэффект.

6.3. Эффект Комптона.

6.4. Прохождение электромагнитного излучения через

вещество.

6.5. Дифракция электронов.

6.6. Спектр излучения атомарного водорода.

6.7. Ядра атомов.

 /Лаб/

4 02

6.4 Теория атома водорода по Бору

Элементы квантовой механики

Элементы современной физики атомов и молекул

Элементы физики атомного ядра

 /Ср/

16 02

3.ОЦЕНКА КАЧЕСТВА РЕАЛИЗАЦИИ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

3.1. Текущий контроль

Формы и виды текущего контроля по дисциплине, виды заданий, критерии их оценивания, распределение баллов по видам

текущего контроля в БРС (при использовании) разрабатываются преподавателем дисциплины с учетом ее специфики и

доводятся до сведения обучающихся на первом учебном занятии.

Текущий контроль успеваемости осуществляется преподавателем дисциплины в рамках контактной работы и

самостоятельной работы обучающихся.

Возможны различные формы проведения текущей аттестации: устный ответ, письменный ответ, компьютерное

тестирование, выполнение практического задания в электронной информационно-образовательной среде (ЭИОС).

Для фиксирования результатов текущего контроля может использоваться ЭИОС.

Промежуточная аттестация по дисциплине проводится с использованием вопросов и заданий из комплекта оценочных

материалов (КОМ) по дисциплине.

3.2. Промежуточная аттестация
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Оценка сформированности компетенции (части компетенции) осуществляется на основе оценки:

 знаниевых результатов – проверяются через тестовые задания с выбором одного или нескольких правильных

ответов, а также через устный или письменный ответ на теоретические вопросы;

 умений и владений – проверяются через выполнение практических, лабораторных или проектных заданий, а

также через решение типовых профессиональных задач.

Критерии оценивания теоретических вопросов и тестовых заданий:

 «отлично» – 90–100% правильных ответов;

 «хорошо» – 76–89% правильных ответов;

 «удовлетворительно» – 60–75% правильных ответов;

 «неудовлетворительно» – менее 60% правильных ответов;

 «зачтено» – 60–100% правильных ответов;

 «незачтено» – менее 60% правильных ответов.

Критерии оценивания практических (практико-ориентированных) заданий:

 «отлично» – задание выполнено полностью, без ошибок и недочётов; продемонстрировано свободное владение

материалом, умение применять знания в стандартных и нестандартных ситуациях;

 «хорошо» – задание выполнено полностью, допущены не более одной негрубой ошибки или одного-двух

недочётов;

 «удовлетворительно» – задание выполнено не менее чем на 2/3; допущены одна грубая или две-три негрубые

ошибки, но общая логика решения сохранена;

 «неудовлетворительно» – задание выполнено менее чем на 2/3; допущены грубые ошибки, свидетельствующие о

непонимании сути задания или отсутствии необходимых умений;

 «зачтено» – 60–100% правильных ответов;

 «незачтено» – менее 60% правильных ответов.

Общие положения:

Возможны различные формы проведения промежуточной аттестации: устный ответ, письменный ответ, компьютерное

тестирование, выполнение практического задания в электронной информационно-образовательной среде (ЭИОС).

Каждый обучающийся получает уникальный вариант заданий, сформированный из комплекта оценочных материалов.

Итоговая оценка выставляется с учётом как текущего контроля (при наличии), так и результатов промежуточной

аттестации.

Комплекты оценочных материалов разрабатываются на кафедре и соответствуют требованиям ФГОС ВО, содержанию

рабочей программы и индикаторам компетенций в части, формируемой в рамках дисциплины.

4. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

4.1. Рекомендуемая литература

4.1.1. Основная литература

Авторы, составители Заглавие Эл.адресИздательство, год

Л1.1 Гладышева Ю. А.,

Гуньков В. В.

Практикум по самостоятельному решению

задач с методическими указаниями: учебное

пособие

http://biblioclub.ru/ind

ex.php?

page=book&id=46728

2

Оренбург:

Оренбургский

государственный

университет, 2016

Л1.2 Пискарева Т. И.,

Анисина И. Н.,

Огерчук А. А.

Практикум по самостоятельному решению

задач с методическими указаниями: учебное

пособие

http://biblioclub.ru/ind

ex.php?

page=book&id=46942

9

Оренбург:

Оренбургский

государственный

университет, 2016

Л1.3 Копылова О. Курс общей физики: учебное пособие https://biblioclub.ru/in

dex.php?

page=book&id=48471

3

Ставрополь:

Ставропольский

государственный

аграрный

университет

(СтГАУ), 2017

Л1.4 Кудасова С. В.,

Солодихина М. В.

Курс лекций по общей физике: учебное

пособие для бакалавров: учебное пособие

https://biblioclub.ru/in

dex.php?

page=book&id=43699

5

Москва, Берлин:

Директ-Медиа, 2016

4.2.1 Перечень лицензионного и свободно распространяемого программного обеспечения

Комплект лицензионного и свободно распространяемого программного обеспечения, в том числе отечественного

производства, которым обеспечен университет:

1. Операционная система Microsoft Windows (версии, поддерживаемые ТУ УГМК) или отечественные операционные

системы на базе Linux, соответствующие требованиям информационной безопасности и поддерживаемые инфраструктурой

университета.

2. Антивирус Касперского (лицензированное антивирусное решение, применяемое в ИТ-инфраструктуре университета).

3. Средства сетевой безопасности и фильтрации трафика SkyDNS.

4. Офисное программное обеспечение семейства Microsoft или совместимый офисный пакет («Р7-Офис», OnlyOffice,

LibreOffice), обеспечивающий работу с текстовыми документами, электронными таблицами, презентациями и базовыми

http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=467282
http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=469429
https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=484713
https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=436995
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форматами обмена.

5. Браузеры и средства доступа к веб-ресурсам (Яндекс.Браузер, Google Chrome, Mozilla Firefox, Microsoft Edge),

настроенные на работу с ЭИОС, библиотечными и образовательными онлайн-платформами, с установленными

сертификатами МинЦифры РФ.

6. Средства работы с архивами и файловой системой (например, 7-Zip, WinRAR или встроенные средства операционной

системы).

7. Средства просмотра и обработки PDF-документов Adobe Acrobat Reader, или встроенные средства ОС.

8. Графический редактор Paint.NET или его кроссплатформенные аналоги (GIMP и др).

9. Текстовый редактор Visual Studio Code или совместимые кроссплатформенные решения с открытым исходным кодом.

4.2.1.1 ПО Виртуальный практикум по физике

4.2.2 Перечень профессиональных баз данных и  информационных справочных систем

4.2.2.1 Справочная правовая система КонсультантПлюс

4.2.2.2 Российские журналы в свободном доступе научной электронной библиотека eLIBRARY.RU

5. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

Дисциплина (модуль, практика) реализуется в учебных аудиториях для проведения учебных занятий, оснащенных

оборудованием и техническими средствами обучения.

Учебные аудитории для проведения занятий лекционного типа укомплектованы учебной мебелью и техническими

средствами обучения: мультимедийное оборудование для предоставления учебной информации аудитории (стационарное

или переносное) и (при необходимости) звукоусиливающее оборудование (стационарное или переносное).

Учебные аудитории для проведения практических занятий, в том числе семинарского типа, групповых и индивидуальных

консультаций, текущего контроля и промежуточной аттестации укомплектованы учебной мебелью и техническими

средствами обучения: мультимедийное оборудование (стационарное или переносное) и (при необходимости)

звукоусиливающее оборудование (стационарное или переносное).

Помещение для самостоятельной работы оснащено компьютерной техникой с возможностью подключения к сети

"Интернет" и обеспечением доступа в электронную информационно-образовательную среду.

Актуальные сведения о наличии оборудованных учебных кабинетов и объектов для проведения практических занятий

представлены в специальном разделе «Сведения об образовательной организации» официального сайта университета.

5.1 Общая характеристика учебных аудиторий и иных помещений

5.2 Перечень специализированных аудиторий, оснащенных лабораторным оборудованием (заполняется при

необходимости)

Ауд. № Назначение Оснащение

311

Лаборатория физики

обеспечивает выполнение

требований к практическому

обучению по дисциплине

Физика согласно содержанию

основных образовательных

программ по всем направлениям

подготовки в ТУ УГМК в

соответствии с ФГОС ВО.

Предназначена для проведения

занятий по дисциплинам:

Физика

Учебные места (столы и стулья). Рабочее место преподавателя.

Компьютер преподавателя с доступом в интернет, интерактивный

проектор с магнитно-маркерной доской. Проектор с моторизованным

экраном. Потолочная камера. Документ-камера. Настольный микрофон.

Звуковая система.

1. Оборудование рабочих мест:

Рабочие места для обучающихся, соответствующие современным

эргономическим и санитарным нормам.

Рабочее место преподавателя, укомплектованное мебелью для

организации учебного процесса и хранения материалов.

2. Аппаратно-технический комплекс для презентации и визуализации:

Стационарный мультимедийный комплекс, включающий:

Средство отображения информации с возможностью интерактивного

взаимодействия.

Дополнительное средство отображения с потолочным размещением

проекционного оборудования.

Устройство для передачи звукового сигнала на аудиосистему

помещения.

Аудиовизуальная система для проведения занятий, совещаний и

трансляций, включающая:

Звукоусиливающее оборудование, обеспечивающее равномерную

слышимость в любой точке помещения.

Оборудование для захвата и демонстрации в реальном времени

изображений с рабочей поверхности и бумажных носителей.

Оборудование для захвата широкоугольного видеоизображения всего

помещения.

3. Учебно-лабораторное оборудование (комплекты):

Универсальные измерительные комплекты для изучения основ

физических измерений (длина, масса, время).

Комплекты для исследования законов механики и колебаний (на

примере математического и физического маятников).

Комплекты для изучения тепловых явлений (определение

теплоемкости).
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Комплекты для исследования законов электричества и магнетизма,

включая:

Законы линейных электрических цепей.

Методы точных электрических измерений (мостовые схемы).

Явления в цепях переменного тока (колебательные контуры).

Визуализация магнитных полей.

Комплекты для демонстрации основ волновой оптики и квантовых

явлений (дифракция, принцип неопределенности).

4. Инфраструктура:

Компьютерное рабочее место преподавателя с постоянным проводным

доступом в сеть Интернет и возможностью беспроводного

подключения.

Стационарная электропроводка, обеспечивающая питание всех рабочих

мест и демонстрационного оборудования.

Структурированная кабельная система для передачи аудио-видео

сигналов.

6. МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ ДЛЯ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО ОСВОЕНИЮ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины

- Изучение рабочей программы дисциплины.

- Обязательная подготовка к практическим занятиям.

- Изучение основной и дополнительной литературы, интернет-источников.

- Выполнение всех видов самостоятельной работы.

Эффективное освоение дисциплины предполагает регулярное посещение всех видов аудиторных занятий, выполнение

плана самостоятельной работы в полном объеме и прохождение аттестации в соответствии с календарным учебным

графиком.

Студенту рекомендуется ознакомиться со списком основной и дополнительной литературы. Доступ к информационным

ресурсам библиотеки и информационно-справочным системам сети "Интернет" организован в читальном зале библиотеки

со стационарных ПЭВМ, либо с личного ПЭВМ (ноутбука, планшетного компьютера или иного мобильного устройства)

посредством беспроводного доступа при активации индивидуальной учетной записи.

Пользование информационными ресурсами расширяет возможности освоения теоретического курса, выполнения

самостоятельной работы.

Практические занятия включают в себя освоение действий, обсуждение проблем по основным разделам курса и

направлены

на углубление изученного теоретического материала и на приобретение умений и навыков.

Самостоятельная работа студентов включает освоение теоретического материала, подготовку к выполнению заданий

практических занятий, и подготовку к аттестации.

Методические рекомендации по организации образовательного процесса для обучения инвалидов и лиц с ограниченными

возможностями здоровья

При необходимости программа дисциплины может быть адаптирована для инклюзивного обучения инвалидов и лиц с

ограниченными возможностями здоровья с учетом особенностей их психофизического развития, индивидуальных

возможностей и необходимых специальных условий их обучения.

При наличии в группе студентов с ограниченными возможностями здоровья возможно использовать адаптивные

технологии.

Для студентов с ограниченным слухом:

- использование разнообразных дидактических материалов (карточки, рисунки, письменное описание, схемы и т.п.) как

помощь для понимания и решения поставленной задачи;

- использование видеоматериалов, которые дают возможность понять тему занятия и осуществить коммуникативные

действия;

- выполнение проектных заданий по изучаемым темам.

Для студентов с ограниченным зрением:

- использование фильмов с возможностью восприятия на слух даваемой в них информации для последующего ее

обсуждения;

- использование аудиоматериалов по изучаемым темам, имеющимся на кафедре;

- индивидуальное общение с преподавателем по изучаемому материалу;

- творческие задания по изучаемым темам или по личному желанию с учетом интересов обучаемого.

 


