Физика горных пород


ОПК-4. Способен с естественнонаучных позиций оценивать строение, химический и минеральный состав земной коры, морфологические особенности и генетические типы месторождений твердых полезных ископаемых при решении задач по рациональному и комплексному освоению георесурсного потенциала недр.
ИОПК-4.1 Демонстрирует знания химического, петрографического и минерального состава горных пород месторождений, условий залегания и происхождения месторождений.

Задание 1 (ОПК-4- ИОПК -4.1)
Что понимается под анизотропией свойств горных пород?
	Впишите ответ
	
	Разница в величине векторных характеристик, измеренных в разных  направлениях




Задание 2 (ОПК-4- ИОПК -4.1)
Что понимают под текстурой горных пород?
	Впишите ответ
	
	Пространственное расположение минеральных зерен



Задание 3 (ОПК-4- ИОПК -4.1)
Для какого типа внутренних связей характерно наличие «газа» свободных электронов, осуществляющих коллективное взаимодействие атомов?
	Впишите ответ
	
	Металлическая



Задание 4 (ОПК-4- ИОПК -4.1)
К какому классу свойств относится ползучесть горных пород?
	Впишите ответ
	
	Реологические



Задание 5 (ОПК-4- ИОПК -4.1)
К какому классу свойств относится пористость горных пород?
	Впишите ответ
	
	Плотностные







Задание 6 (ОПК-4- ИОПК -4.1)
Что понимают под структурой горных пород?
	Впишите ответ
	
	Размер и форму минеральных зерен




Задание 7 (ОПК-4- ИОПК -4.1)
К каком классу дефектов относятся дислокации в кристалле?
	Впишите ответ
	
	Линейные дефекты



Задание 8 (ОПК-4- ИОПК -4.1)
Какой преобладающий тип связи между частицами в молекулярных кристаллах?
	Впишите ответ
	
	Дипольное взаимодействие



ИОПК-4.2 Владеть навыками геологического изучения объектов горного производства, диагностики минералов и горных пород и вещественного состава полезных ископаемых; работы с геологической документацией, способами инженерно- геологического и гидрогеологического обеспечения горных и горно- строительных работ.
Задание 9 (ОПК-4- ИОПК -4.2)
Что характеризует угол внутреннего трения?
	Впишите ответ
	
	Скорость роста предельных касательных напряжений с увеличением нормальных напряжений



Задание 10 (ОПК-4- ИОПК -4.2)
Укажите размерность механических напряжений в горной породе
	Впишите ответ
	
	Н/м2




Задание 11 (ОПК-4- ИОПК -4.2)
При внедрении в горную породу штампа диаметром d = 2 мм разрушение породы под штампом произошло при нагрузке P = 84 кгс. Определите контактную прочность горной породы.
	Впишите ответ
	
	268



Задание 12 (ОПК-4- ИОПК -4.2)
Какой фактор определяет явление упругого последействия?
	Впишите ответ
	
	Теплообмен с окружающей средой




Задание 13 (ОПК-4- ИОПК -4.2)
Ориентируясь на график, представлены ниже, определите предел упругости горной породы


	Впишите ответ
	
	90МПа



Задание 14 (ОПК-4- ИОПК -4.2)
Как изменяется модуль деформации  скальных увлажненных пород при замораживании?
	Впишите ответ
	
	Снижается









Задание 15 (ОПК-4- ИОПК -4.2)
Какие предельные касательные напряжения (МПа) нужно создать для разрушения горной породы, если нормальные напряжения составляют Ϭ = 60МПа, ориентируясь на представленный паспорт прочности ?
[image: ]
	Впишите ответ
	
	80



ОПК-5. Способен применять методы анализа, знания закономерностей поведения, управления свойствами горных пород и состоянием массива в процессах добычи и переработки полезных ископаемых, а также при строительстве и эксплуатации подземных объектов.
ИОПК-5.1 Знает методы управления свойствами и управления состоянием массива горных пород
Задание 16 (ОПК-5- ИОПК -5.1)
К какому виду пористости относятся поры, сообщающиеся между собой и выходящие на поверхность горной породы?
	Впишите ответ
	
	Открытая



Задание 17 (ОПК-5- ИОПК -5.1)
Какие показатели связывает коэффициент Пуассона горных пород?
	Впишите ответ
	
	Поперечные и продольные деформации




Задание 18 (ОПК-5- ИОПК -5.1)
Какие показатели связывает модуль упругости горных пород?
	Впишите ответ
	
	Нормальное напряжение и относительную продольную деформацию





Задание 19 (ОПК-5- ИОПК -5.1)
Что называют ползучестью  горных пород?
	Впишите ответ
	
	Рост деформации горных пород при постоянном напряжении


Задание 20 (ОПК-5- ИОПК -5.1)
Чем обусловлен механизм межзеренного скольжения при пластической деформации материалов?
	Впишите ответ
	
	Проскальзыванием кристаллических блоков за счет снижения прочности цементирующего материала



Задание 21 (ОПК-5- ИОПК -5.1)
Что понимают под контактной прочностью горных пород?
	Впишите ответ
	
	Способность горной породы сопротивляться внедрению в необработанную поверхность штампа с плоским основанием



Задание 22 (ОПК-5- ИОПК -5.1)
Какие деформации испытывает горная порода при распространении по ней продольной упруго волны?
	Впишите ответ
	
	Попеременное растяжение и сжатие




Задание 23 (ОПК-5- ИОПК -5.1)
Как называются упругие волны, если их частота находится в диапазоне от 2000 Гц до 20000Гц
	Впишите ответ
	
	Звуковы



Задание 24 (ОПК-5- ИОПК -5.1)
Образец горной породы разрушился в условиях объемного сжатия. Какие по величине касательные напряжения (МПа) действовали при этом в площадке под углом α = 45 град. (см. рисунок)? Ϭ1 = 24 МПа, Ϭ2 = 12 МПа. 
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	Впишите ответ
	
	6,0




ИОПК-5.2 Владеет навыками определения параметров конструктивных элементов систем разработки, нормативной прочности искусственных массивов, способов поддержания очистного пространства и управления состоянием массива.

Задание 25 (ОПК-5- ИОПК -5.2)
Какому кругу предельных напряжений в теории прочности Мора соответствует случай растяжения  со сжатием?


 
5  
4  
3  
2  
1  


	Впишите ответ
	
	3












Задание 26 (ОПК-5- ИОПК -5.2)
Какому кругу предельных напряжений в теории прочности Мора соответствует случай объемного сжатия?


 
5  
4  
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1  

	Впишите ответ
	
	П5



Задание 27 (ОПК-5- ИОПК -5.2)

Какому кругу предельных напряжений в теории прочности Мора соответствует случай объемного растяжения?



 
5  
4  
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1  

	Впишите ответ
	
	5



Задание 28 (ОПК-5- ИОПК -5.2)
При расчетах быстропротекающих процессов ( например, массовый взрыв) необходимо учитывать статический или динамический модуль упругости?
	Впишите ответ
	
	Динамический







Задание 29 (ОПК-5- ИОПК -5.2)
Укажите номер точки (см.график), соответствующей величине сцепления для реальной огибающей
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	Впишите ответ
	
	2



Задание 30 (ОПК-5- ИОПК -5.2)
Как называется напряжение, при котором в материале возникает необратимая пластическая деформация?
	Впишите ответ
	
	Предел упругости



Задание 31 (ОПК-5- ИОПК -5.2)
Какие деформации возникают в горной породе под действием касательных напряжений?
	Впишите ответ
	
	Сдвиговые



Задание 32 (ОПК-5- ИОПК -5.2)
Определите коэффициент хрупкости горной породы. Если работа ее разрушения составила Wобщ = 10 МДж/м3, а работа упругих деформаций Wу = 5 МДж/м3. Результат округлить до сотых.
	Впишите ответ
	
	0,5



ОПК-6 Способен применять методы анализа и знания закономерностей поведения и управления свойствами горных пород и состоянием массива в процессах добычи и переработки твердых полезных ископаемых, а также при строительстве и эксплуатации подземных объектов.

ИОПК-6.1 Знает методы управления свойствами и управления состоянием массива горных пород.
Задание 33 (ОПК-6- ИОПК -6.1)
Определите объемную массу образа горной породы, если масса составила 500 гр, а объем керна 0,0002м3. Ответ записать в г/см3. Результат округлить до десятых.
	Впишите ответ
	
	2,5



Задание 34 (ОПК-6- ИОПК -6.1)
На сколько мм опустится кровля выработки, поддерживаемая целиком высотой L =2,0 м, если его относительная продольная деформация ε = 0,002? Результат округлить до десятых долей мм.
	Впишите ответ
	
	4,0



Задание 35 (ОПК-6- ИОПК -6.1)
Что понимают под периодом релаксации в горной породе?
	Впишите ответ
	
	Время, за которое напряжение в горной породе уменьшится в 2,71 раза



Задание 36 (ОПК-6- ИОПК -6.1)
Определите общую пористость горной породы ( в %) с плотностью ρ0 = 2660 кг/м3, если ее объемная масса составляет ρ = 2240 кг/м3. Округлить до десятых.
	Впишите ответ
	
	15,8



 Задание 37 (ОПК-6- ИОПК -6.1)
Какому напряжению соответствует длительная прочность горных пород (см. график), если Ϭ1 = 8 МПа, Ϭ2 = 11МПа, Ϭ3 = 20 МПа, Ϭ4 = 25 МПа?

 
 
 
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  3  
  2  
   1  
t 



	Впишите ответ
	
	20



Задание 38 (ОПК-6- ИОПК -6.1)
Какому участку графиков соответствует состояние установившейся ползучести горных пород?
3
5
4
2
1
t


	Впишите ответ
	
	4





Задание 39 (ОПК-6- ИОПК -6.1)
Какие факторы определяют разницу в величине плотности (удельной массы) и объемной массы горной породы?
	Впишите ответ
	
	Наличие трещин и пор



Задание 40 (ОПК-6- ИОПК -6.1)
Укажите размерность коэффициента теплопроводности
	Впишите ответ
	
	Вт/мК



ИОПК-6.2 Владеет навыками определения параметров конструктивных элементов систем разработки, нормативной прочности искусственных массивов, способов поддержания очистного пространства и управления состоянием массива

Задание 41 (ОПК-6- ИОПК -6.2)
Чем обусловлен конвекционный механизм теплопроводности?
	Впишите ответ
	
	Переносом тепла потоками жидкостей и газов



Задание 42 (ОПК-6- ИОПК -6.2)
В вагонетку вместимостью V = 4,0 м3 загружено m  = 5 тонны щебня. Определите насыпную массу материала (кг/м3).  Результат округлить до целых. 
	Впишите ответ
	
	1250



Задание 43 (ОПК-6- ИОПК -6.2)
Определите коэффициент крепости горной породы по шкале проф. М.М.Протодьяконова, если ее прочность при сжатии Ϭсж = 43 МПа.
	Впишите ответ
	
	4



Задание 44 (ОПК-6- ИОПК -6.2)
Укажите номер графика, соответствующий изменению липкости (адгезии f) по мере увлажнения W глинистых пород.
3
5
4
2
1
W
f

	Впишите ответ
	
	3



Задание 45 (ОПК-6- ИОПК -6.2)
При истирании эталонного стержня массой m1 = 150,31 гр о поверхность горной породы его масса уменьшилась до величины m2 = 149,98 гр. Определите абразивность горной породы в мг.
	Впишите ответ
	
	165



Задание 46 (ОПК-6- ИОПК -6.2)
Как называется способность горной породы изнашивать трущийся об нее инструмент?
	Впишите ответ
	
	Абазивность



Задание 47 (ОПК-6- ИОПК -6.2)
Определите коэффициент крепости горной породы по шкале проф.М.М.Протодьяконова, если ее прочность при сжатии составила Ϭсж = 600 кгс/см2
	Впишите ответ
	
	6



Задание 48 (ОПК-6- ИОПК -6.2)
Определите коэффициент крепости горной породы по шкале проф.М.М.Протодьяконова, если  кубический образец горной породы со стороной 2 см, разрушился при нагрузке Р = 2 тс
	Впишите ответ
	
	5



Задание 49 (ОПК-6- ИОПК -6.2)

Укажите номер графика, соответствующего деформации реально разрушенной горной породы
3
5
4
2
1



	Впишите ответ
	
	1



Задание 50 (ОПК-6- ИОПК -6.2)
[bookmark: _GoBack]Как называется процесс «мгновенного хрупкого разрушения целика или краевой части массива, проявляющегося в виде выброса руды (породы) в подземные выработки с нарушением крепи, смещением машин, механизмов, оборудования и вызывающие нарушение технологического процесса» по нормативным документам?
	Впишите ответ
	
	Горный удар
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