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1. ЦЕЛИ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

Основная цель дисциплины «Электрооборудование горных предприятий» формирование у студентов системы знаний в

области электрификации горного производства, раскрытие ее связи со смежными дисциплинами.

Задачами дисциплины «Электрооборудование горных предприятий» являются:

- обеспечение рационального, безаварийного и безопасного использования электрооборудования горных производств;

- формирование способностей проектировать системы электроснабжения, выбирать энергетическое и электромеханическое

оборудование и средства защиты и автоматики, осуществлять их наладку и ввод в эксплуатацию;

- формирование способностей выполнять расчеты электропотребления и режимов работы электрифицированных участков

и комплексов горных производств.

1.1 Задачи

2. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) В СТРУКТУРЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ

Цикл (раздел) ОП: Б1.В

2.1 Требования к предварительной подготовке обучающегося:

2.1.1 Вскрытие рудных месторождений,

2.1.2 Проведение и крепление горных выработок,

2.1.3 Основы горного дела (подземная геотехнология, открытая геотехнология, строительная геотехнология),

2.1.4 Обогащение полезных ископаемых,

2.1.5 Освоение рабочей профессии "Горнорабочий"

2.1.6 Введение в специальность

2.1.7 Электротехника и электроника

2.1.8 Введение в специальность

2.2 Дисциплины (модули) и практики, для которых освоение данной дисциплины (модуля) необходимо как

предшествующее:

2.2.1 Горнопромышленный транспорт

2.2.2 Проектирование транспортных систем горных предприятий

2.2.3 Гидро- и пневмопривод

2.2.4 Энергоснабжение горных предприятий

2.2.5 Выполнение, подготовка к процедуре защиты выпускной квалификационной работы

2.2.6 Государственная итоговая аттестация

2.2.7

2.2.8 Безопасность ведения горных работ и горноспасательное дело

3. КОМПЕТЕНЦИИ ОБУЧАЮЩЕГОСЯ, ФОРМИРУЕМЫЕ В РЕЗУЛЬТАТЕ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ

(МОДУЛЯ)

ПК-3: Способен разрабатывать предложения по использованию резервов, повышению
производительности и снижению затрат, экономии технологических материалов и энергоресурсов
при разработке рудных месторождений полезных ископаемых

ИПК-3.1: Демонстрирует знания основных направлений совершенствования технологий открытых и
подземных горных работ, повышению полноты и комплексного использования минеральных ресурсов

ИПК-3.2: Способен обосновывать и предлагать рациональные технологические решения по повышению
полноты, качества и комплексного использования ресурсов месторождений

В результате освоения дисциплины (модуля) обучающийся должен

3.1 Знать:

3.1.1 принципы проектирования и передовые способы монтажа, наладки и безаварийной эффективной эксплуатации

элементов

3.1.2 системы электроснабжения горного производства.

3.2 Уметь:

3.2.1 разрабатывать и реализовывать проекты при электрификации горного производства

3.3 Владеть:

4. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

Код

занятия

Наименование разделов и тем /вид

занятия/

Семестр

/ Курс

Часов Компетен-

ции

Литер

атура

Ресу

рсы

Инте

ракт.

Примечание

Раздел 1. Введение. Общие сведения.
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1.1 Цели, задачи, содержание дисциплины,

ее значение в системе подготовки

специалистов. Достижения науки и

техники в области электрификации

горных работ. Термины, определения и

понятия. /Ср/

63 0

Код

занятия

Наименование разделов и тем /вид

занятия/

Семестр

/ Курс

Часов Компетен-

ции

Литер

атура

Ресу

рсы

Инте

ракт.

Примечание

Раздел 2. Особенности электро-

снабжения горных работ.

2.1 Особенности электроснабжения

карьеров. Особенности

электроснабжения подземных горных

работ. Распределение

электропотребителей по степени

ответственности. Выбор рода тока и

величины напряжения. Основные

требования к электроснабжению

горных работ. Регулирование

напряжения.

 /Лек/

0,53 0

Код

занятия

Наименование разделов и тем /вид

занятия/

Семестр

/ Курс

Часов Компетен-

ции

Литер

атура

Ресу

рсы

Инте

ракт.

Примечание

Раздел 3. Электроснабжение

токоприемников на горных

разработках.

3.1 Система электроснабжения горных

предприятий. Схемы распределения

электроэнергии. Подстанции на

поверхности шахт и рудников.

Электрические сети. Схемы

электроснабжения потребителей. /Лек/

0,53 0

3.2 Расчет подземной электрической

сети. /Пр/

0,54 0

3.3 Расчет токов короткого замыкания в

подземных участковых сетях. /Пр/

0,54 0

Код

занятия

Наименование разделов и тем /вид

занятия/

Семестр

/ Курс

Часов Компетен-

ции

Литер

атура

Ресу

рсы

Инте

ракт.

Примечание

Раздел 4. Низковольтная

электрическая аппаратура и схемы

дистанционного управления.

4.1 Назначение и классификация

аппаратуры. Виды защиты и защитная

аппаратура. Максимальная токовая

защита. Выбор плавких

предохранителей в сетях напряжением

до 1000 В. Тепловая защита.

Минимальная и нулевая защиты.

Конструкции контактов и материалы,

применяемые для их изготовления.

Способы гашения электрической дуги.

Аппаратура управления. /Лек/

0,53 0

4.2 Выбор аппаратуры управления и

защиты. /Пр/

14 0

Код

занятия

Наименование разделов и тем /вид

занятия/

Семестр

/ Курс

Часов Компетен-

ции

Литер

атура

Ресу

рсы

Инте

ракт.

Примечание

Раздел 5. Высоковольтная

электрическая аппаратура.
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5.1 Изоляторы. Типы и конструкции

высоковольтных изоляторов. Шины

распределительных устройств.

Высоковольтные предохранители.

Разъединители. Отделители и

короткозамыкатели. Силовые

выключатели. Безмасляные

выключатели. Релейная защита

высоковольтного электрооборудования.

Дифференциальная защита. Силовые

трансформаторы. Некоторые

особенности эксплуатации силовых

трансформаторов. Аппаратура защиты

от перенапряжения. Условия

параллельной работы

трансформаторов. Измерительные

трансформаторы. /Лек/

0,53 0

5.2 Выбор установок защиты /Пр/ 0,54 0

Код

занятия

Наименование разделов и тем /вид

занятия/

Семестр

/ Курс

Часов Компетен-

ции

Литер

атура

Ресу

рсы

Инте

ракт.

Примечание

Раздел 6. Защита от поражения

электрическим током.

6.1 Опасность поражения электрическим

током при переходах напряжения.

Защита от перехода высшего

напряжения в сеть низшего

напряжения. Защитные заземления.

Требования к устройству защитных

заземлений. Проверка состояния и

измерение сопротивлений сети

защитного заземления. Зануление.

Защитные отключения при однофазных

замыканиях на землю в сетях с

изолированной нейтралью.

Упрощенный расчет защитного

заземления карьерных

электроустановок. /Лек/

0,53 0

6.2 Расчет защитного заземления

электроустановок. /Пр/

0,54 0

Код

занятия

Наименование разделов и тем /вид

занятия/

Семестр

/ Курс

Часов Компетен-

ции

Литер

атура

Ресу

рсы

Инте

ракт.

Примечание

Раздел 7. Электрическое освещение.

7.1 Электрические источники света.

Рудничные осветительные приборы.

Оборудование электроосветительных

установок в подземных

выработках. /Лек/

0,53 0

7.2 Расчет электрического освещения

рабочих мест. /Пр/

0,54 0

Код

занятия

Наименование разделов и тем /вид

занятия/

Семестр

/ Курс

Часов Компетен-

ции

Литер

атура

Ресу

рсы

Инте

ракт.

Примечание

Раздел 8. Исполнения рудничного

электрооборудования.

8.1 Принципы взрывобезопасности.

Классификация и маркировка

рудничного электрооборудования. /Лек/

0,53 0

Код

занятия

Наименование разделов и тем /вид

занятия/

Семестр

/ Курс

Часов Компетен-

ции

Литер

атура

Ресу

рсы

Инте

ракт.

Примечание

Раздел 9. Энергетические показатели

режима электропотребления горного

производства.
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9.1 Коэффициент мощности

электроустановок. Удельные нормы

электропотребления. Расчеты за

пользование электроэнергией.

Экономические обоснования

мероприятий по экономии

электроэнергии. Основные

направления работ по экономии

электроэнергии на горных

предприятиях.

 /Лек/

0,53 0

9.2 Компенсация реактивной мощности.

Определение мощности и числа

конденсаторов необходимых для

повышения коэффициента мощности

на шинах ГПП. /Пр/

0,54 0

Код

занятия

Наименование разделов и тем /вид

занятия/

Семестр

/ Курс

Часов Компетен-

ции

Литер

атура

Ресу

рсы

Инте

ракт.

Примечание

Раздел 10. Примерная тематика

самостоятельной работы.

10.1 1. Трехфазный асинхронный двигатель

переменного тока.

2. Трехфазный синхронный двигатель

переменного тока.

3. Двигатели постоянного тока.

4. Электропривод горных машин.

Общие сведения

5. Электропривод по системе Г-Д.

6. Электропривод по системе ТП-Д.

7. Электропривод по системе УПЧ-Д.

8. Регулирование скорости

электрических двигателей.

9. Торможение электрических

двигателей.

 /Ср/

263 0

10.2 10. Пуск электрических двигателей.

11. Выбор мощности электрических

двигателей.

12. Трансформаторы.

13. Способы преобразования

электрической энергии.

14. Полная, активная и реактивная

мощности.

15.Способы компенсации реактивной

энергии.

16. Напряжение шага. /Ср/

644 0

4.1 Образовательные технологии

5. КОМПЛЕКТ ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ

5.1. Комплект оценочных средств

Комплект оценочных средств по дисциплине, состоящий из материалов для текущего контроля и проведения

промежуточной аттестации обучающихся, включая порядок проведения промежуточной аттестации, систему оценивания

результатов промежуточной аттестации и критерии выставления оценок представлен в КОС дисциплины.

6. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

6.1. Рекомендуемая литература

6.1.1. Основная литература

Авторы, составители Заглавие Эл.адресИздательство, год

Л1.1 Пичуев А. В.,

Петуров В. И.,

Чеботаев Н. И.

Электрификация горного производства в

задачах и примерах: учебное пособие

https://biblioclub.ru/in

dex.php?

page=book&id=22900

1

Москва: Горная

книга, 2012

https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=229001
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Авторы, составители Заглавие Эл.адресИздательство, год

Л1.2 Немировский А. Е.,

Сергиевская И. Ю.,

Крепышева Л. Ю.

Электрооборудование электрических сетей,

станций и подстанций: учебное пособие

https://biblioclub.ru/in

dex.php?

page=book&id=49385

8

Москва, Вологда:

Инфра-Инженерия,

2018

6.1.2. Дополнительная литература

Авторы, составители Заглавие Эл.адресИздательство, год

Л2.1 Минин Г. П.,

Каминский Е. А.

Реактивная мощность: справочник https://biblioclub.ru/in

dex.php?

page=book&id=11803

1

Москва, Ленинград:

Государственное

энергетическое

издательство, 1963

Л2.2 Ермилов А. А.,

Лезнов С. И.

Электроснабжение промышленных

предприятий: справочник

https://biblioclub.ru/in

dex.php?

page=book&id=11806

3

Москва, Ленинград:

Энергия, 1965

Л2.3 Секретарев Ю. А. Надежность электроснабжения: учебное

пособие

https://biblioclub.ru/in

dex.php?

page=book&id=22876

0

Новосибирск:

Новосибирский

государственный

технический

университет, 2010

Л2.4 Кузнецов А. Ю.,

Зонов П. В.

Электропривод и электрооборудование:

учебное пособие

https://biblioclub.ru/in

dex.php?

page=book&id=23047

3

Новосибирск:

Новосибирский

государственный

аграрный

университет, 2012

6.3.1 Перечень программного обеспечения

6.3.2 Перечень информационных справочных систем

6.3.2.1 Российские журналы в свободном доступе научной электронной библиотека eLIBRARY.RU

6.3.2.2 Справочная правовая система КонсультантПлюс

7. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

Ауд. № Назначение Оснащение

https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=493858
https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=118031
https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=118063
https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=228760
https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=230473
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Лаборатория Геологии, геодезии

и маркшейдерии обеспечивает

выполнение требований к

практическому обучению при

подготовки специалистов в

области подземной разработки

рудных месторождений.

Коллекция минералов и горных

пород позволяет изучать

вещественный состав недр

Земли, свойства полезных

ископаемых и вмещающих

пород; анализировать строение,

химический и минеральный

состав земной коры, определять

особенности и генетические

типы месторождений полезных

ископаемых при решении задач

по комплексному освоению

месторождений.

Применение геодезического

оборудования позволяет

студентам в процессе обучения

получить навыки выполнения

основных геодезических и

маркшейдерских работ

(производство топографических

съемок, горизонтальная и

вертикальная съемка горных

выработок, решение типовых

маркшейдерских задач) при

подземной разработке

месторождений ПИ.

Лабораторное оборудование

позволяет изучить современные

и перспективные технологии,

механизацию и организацию

производственных процессов

при проходки горных выработок,

разрушении горных пород,

выпуске горной массы через

выпускные отверстия,

поддержании устойчивости

горных выработок крепью.

В лаборатории предусмотрено

обучение студентов работе в

геоинформационных системах с

использованием современного

программного обеспечения,

позволяющее разрабатывать

проектные инновационные

решения по добыче твердых

полезных ископаемых.

Учебные места (столы и стулья). Рабочее место преподавателя.

Компьютер с доступом в интернет. Проектор и моторизированный

экран. Теодолиты, штативы, рейки, вехи. Нивелиры. Тахеометр.

Дальномер лазерный. Коллекции минералов. Коллекция шкала Мооса.

Коллекция модели кристаллов. Трегер. Квадрокоптер. Микроскоп.

Стенд моделирования выпуска руды.
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Лаборатория Цифровых

технологий разработки

месторождений

Лаборатория ЦТРМ

предназначена для обучения

горных инженеров применению

современных цифровых

технологий в области добычи

твердых полезных ископаемых.

Горно-геологические

информационные системы

(ГГИС) позволяют разработать

комплексное решение для

моделирования объектов

горнодобывающей

промышленности,

охватывающее весь

производственный цикл: от

геологоразведки и трехмерного

моделирования до контроля над

горным производством,

планирования и управления

данными (моделирование

месторождений; оценка запасы

маркшейдерские работы

проектирование горных работ

автоматизация отчётности)

Геомеханическое моделирование

это система конечно-

элементного анализа,

используемая для решения задач

геомеханики и планирования

горных работ. Представляет

собой пакет вычислительных

программ для конечно-

элементного расчёта напряжённо

-деформированного состояния

сооружений, фундаментов и

массивов горных пород.

Программные продукты по

моделированию воздушной

среды рудников позволяет

проектировать системы

вентиляции, воздухоподготовки

и кондиционирования

горнодобывающих предприятий,

(проектирование системы

вентиляции и

воздухоподготовки; выполнение

расчетов количества воздуха для

проветривания рудника;

разработка плана мероприятий

по локализации и ликвидаций

последствий аварии; анализ

технических решений

проветривания рабочих зон)

Горные планировщики в

современном мире это

программное обеспечение для

горнодобывающей отрасли,

которое поддерживает весь

процесс от разведки до

производства. Они предлагает

инструменты для планирования,

проектирования, составления

графиков и оптимизации горных

Учебные места (столы и стулья). Рабочее место преподавателя.

Компьютер с доступом в интернет. Интерактивный комплекс

TEACHTOUCH 7.0 86. Компьютер SOFTLINE CORE I7/64GB/2TB.
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8. МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ ДЛЯ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО ОСВОЕНИЮ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины

1. Изучение рабочей программы дисциплины.

2. Посещение и конспектирование лекций.

3. Обязательная подготовка к практическим занятиям.

4. Изучение основной и дополнительной литературы, интернет-источников.

5. Выполнение всех видов самостоятельной работы.

Эффективное освоение дисциплины предполагает регулярное посещение всех видов аудиторных занятий, выполнение

плана самостоятельной работы в полном объеме и прохождение аттестации в соответствии с календарным учебным

графиком.

Студенту рекомендуется ознакомиться со списком основной и дополнительной литературы. Доступ к информационным

ресурсам библиотеки и информационно-справочным системам сети "Интернет" организован в читальном зале библиотеки

со стационарных ПЭВМ, либо с личного ПЭВМ (ноутбука, планшетного компьютера или иного мобильного устройства)

посредством беспроводного доступа при активации индивидуальной учетной записи.

Пользование информационными ресурсами расширяет возможности освоения теоретического курса, выполнения

самостоятельной работы.

Задания и методические указания к выполнению курсовой работы составлены в соответствии с рабочей программой

дисциплины «Электрооборудование и электроснабжение горных предприятий» представлены в УМК дисциплины.

Практические занятия включают в себя освоение действий, обсуждение проблем по основным разделам курса и

направлены на углубление изученного теоретического материала и на приобретение умений и навыков.

Методические рекомендации по выполнению курсовой работы составлены в соответствии с рабочей программой

дисциплины «Электрооборудование и электроснабжение горных предприятий» и представлены в УМК дисциплины.

Самостоятельная работа студентов включает освоение теоретического материала, подготовку к выполнению заданий

практических занятий, и подготовку к экзамену.

Методические рекомендации по организации образовательного процесса для обучения инвалидов и лиц с ограниченными

возможностями здоровья

При необходимости программа дисциплины может быть адаптирована для инклюзивного обучения инвалидов и лиц с

ограниченными возможностями здоровья с учетом особенностей их психофизического развития, индивидуальных

возможностей и необходимых специальных условий их обучения.

При наличии в группе студентов с ограниченными возможностями здоровья возможно использовать адаптивные

технологии.

Для студентов с ограниченным слухом:

- использование разнообразных дидактических материалов (карточки, рисунки, письменное описание, схемы и т.п.) как

помощь для понимания и решения поставленной задачи;

- использование видеоматериалов, которые дают возможность понять тему занятия и осуществить коммуникативные

действия;

- выполнение проектных заданий по изучаемым темам.

Для студентов с ограниченным зрением:

- использование фильмов с возможностью восприятия на слух даваемой в них информации для последующего ее

обсуждения;

- использование аудиоматериалов по изучаемым темам, имеющимся на кафедре;

- индивидуальное общение с преподавателем по изучаемому материалу;

-  творческие задания по изучаемым темам или по личному желанию с учетом интересов обучаемого.


