КОМПЛЕКТ ОЦЕНОЧНЫХ МАТЕРИАЛОВ
ДЛЯ ОЦЕНКИ СФОРМИРОВАННОСТИ КОМПЕТЕНЦИЙ 
ПО ДИСЦИПЛИНЕ (МОДУЛЮ)

Теоретические основы новых пирометаллургических процессов

- Задание 1 (УК1 – ИУК 1.1)
Впишите в поле ответа номер правильного ответа. Что является главной целью разработки новых пирометаллургических процессов?
1. Увеличение доли ручного труда
2. Повышение энергоэффективности и экологичности при извлечении металлов
3. Упрощение конструкции традиционных печей
4. Отказ от использования флюсов
	Впишите ответ
	
	2


- Задание 2 (УК1 – ИУК 1.1)
Впишите в поле ответа номер правильного ответа. Какой фактор является ключевым при анализе возможности внедрения нового технологического процесса на предприятии?
1. Только его новизна
2. Технико-экономическое обоснование и оценка экологического эффекта
3. Мнение одного ведущего инженера
4. Стоимость патента на технологию
	Впишите ответ
	
	2


- Задание 3 (УК1 – ИУК 1.1)
Впишите в поле ответа номер правильного ответа. Какой подход позволяет оценить влияние различных параметров (температуры, состава дутья) на выход целевого продукта в новом процессе?
1. Интуитивное предположение
2. Математическое и компьютерное моделирование
3. Единичный эксперимент без изменений условий
4. Копирование параметров из старой технологии
	Впишите ответ
	
	2


- Задание 4 (УК1 – ИУК 1.1)
Впишите в поле ответа номер правильного ответа. Что означает принцип «интенсификации» пирометаллургического процесса?
1. Увеличение времени процесса
2. Увеличение производительности агрегата без роста его габаритов за счет оптимизации режимов
3. Уменьшение температуры плавки
4. Снижение расхода всех реагентов
	Впишите ответ
	
	2


- Задание 5 (УК1 – ИУК 1.1)
Впишите в поле ответа номер правильного ответа. При анализе проблем существующего производства (высокие потери металла, большой расход энергии) первым шагом является:
1. Немедленная замена всего оборудования
2. Сбор и систематизация данных о процессе для выявления «узких мест»
3. Увольнение персонала
4. Увеличение плана производства
	Впишите ответ
	
	2


- Задание 6 (УК1 – ИУК 1.1)
Впишите в поле ответа номер правильного ответа. Технология плавки во взвешенном состоянии (кислородно-взвешенная плавка) позволяет:
1. Увеличить время пребывания частиц в реакционной зоне
2. Значительно интенсифицировать тепло- и массообмен за счет большой поверхности контакта
3. Работать только с крупнокусковой шихтой
4. Полностью отказаться от использования кислорода
	Впишите ответ
	
	2


- Задание 7 (УК1 – ИУК 1.1)
Впишите в поле ответа номер правильного ответа. Что такое «циркулярная экономика» (экономика замкнутого цикла) в контексте новых пирометаллургических процессов?
1. Производство без отходов, вовлечение вторичных ресурсов и побочных продуктов в новый цикл
2. Линейное производство «добыл-произвел-выбросил»
3. Использование только первичного сырья
4. Отказ от переработки лома
	Впишите ответ
	
	1


- Задание 8 (УК1 – ИУК 1.1)
Впишите в поле ответа номер правильного ответа. Какой метод анализа помогает выявить наиболее энергоемкие стадии процесса для последующей оптимизации?
1. Визуальный осмотр
2. Энергетический баланс и анализ эксергии
3. Опрос рабочих
4. Подсчет количества оборудования
	Впишите ответ
	
	2


- Задание 9 (УК1 – ИУК 1.1)
Впишите в поле ответа номер правильного ответа. Проблема высоких выбросов CO₂ в традиционной пирометаллургии может решаться через:
1. Увеличение использования углеродных восстановителей
2. Внедрение процессов с использованием водорода или электрического нагрева
3. Установку более высоких труб
4. Игнорирование экологических норм
	Впишите ответ
	
	2


- Задание 10 (УК1 – ИУК 1.1)
Впишите в поле ответа номер правильного ответа. Что такое «низкотемпературная пирометаллургия»?
1. Процессы, идущие при температуре ниже 500°C
2. Разработка процессов, позволяющих снизить рабочую температуру за счет катализаторов или изменения химизма реакций
3. Отказ от нагрева
4. Использование только солнечной энергии
	Впишите ответ
	
	2


- Задание 11 (УК1 – ИУК 1.1)
Впишите в поле ответа номер правильного ответа. Для обобщения информации об эффективности нескольких новых технологий плавки лучше всего использовать:
1. Устные рассказы
2. Сравнительную таблицу с ключевыми показателями (удельный расход энергии, извлечение металла, капитальные затраты)
3. Отдельные описания каждой технологии в разных документах
4. Рисунки оборудования
	Впишите ответ
	
	2


- Задание 12 (УК1 – ИУК 1.1)
Впишите в поле ответа номер правильного ответа. При критическом анализе статьи о новом процессе в первую очередь следует оценить:
1. Красивость графиков
2. Достоверность данных, полноту эксперимента, обоснованность выводов
3. Имя автора
4. Объем статьи
	Впишите ответ
	
	2


- Задание 13 (УК1 – ИУК 1.1)
Впишите в поле ответа номер правильного ответа. Что является основным ограничением для широкого внедрения водородной металлургии?
1. Отсутствие теоретических основ
2. Высокая стоимость «зеленого» водорода и необходимость адаптации инфраструктуры
3. Невозможность восстановления оксидов водородом
4. Полная неготовность оборудования
	Впишите ответ
	
	2


- Задание 14 (УК1 – ИУК 1.1)
Впишите в поле ответа номер правильного ответа. Процесс Inmetco, Ausmelt, Isasmelt относятся к:
1. Традиционной доменной плавке
2. Современным технологиям пирометаллургической переработки с использованием погружных фурм
3. Гидрометаллургическому выщелачиванию
4. Методам холодного прессования
	Впишите ответ
	
	2


- Задание 15 (УК1 – ИУК 1.1)
Впишите в поле ответа номер правильного ответа. Анализ причин неудачи опытно-промышленных испытаний нового агрегата должен включать:
1. Поиск виновных
2. Изучение журналов режимов, данных КИП, результатов анализов продукции и сравнение с моделью
3. Немедленный демонтаж агрегата
4. Утверждение, что технология изначально была порочной
	Впишите ответ
	
	2


- Задание 16 (УК1 – ИУК 1.1)
Впишите в поле ответа номер правильного ответа. Преимущество плазменных технологий в пирометаллургии заключается в:
1. Ограниченной максимальной температуре
2. Возможности создания высококонцентрированных потоков энергии для переработки трудноуловимых и упорных материалов
3. Обязательном использовании только в вакууме
4. Крайне низком КПД
	Впишите ответ
	
	2


- Задание 17 (УК1 – ИУК 1.1)
Впишите в поле ответа номер правильного ответа. Что подразумевает «комплексная переработка сырья» в новых процессах?
1. Извлечение только основного металла
2. Максимальное извлечение всех ценных компонентов (основных и сопутствующих) с минимизацией отходов
3. Работу только с высокосортными концентратами
4. Отдельную переработку каждого вида сырья на разных заводах
	Впишите ответ
	
	2


- Задание 18 (УК1 – ИУК 1.1)
Впишите в поле ответа номер правильного ответа. Для решения проблемы утилизации низкосортных и забалансовых руд наиболее перспективны:
1. Их складирование в отвалы
2. Разработка эффективных и рентабельных пиро- или гидрометаллургических схем их обогащения
3. Захоронение
4. Использование в качестве строительного материала без извлечения металла
	Впишите ответ
	
	2


- Задание 19 (УК1 – ИУК 1.1)
Впишите в поле ответа номер правильного ответа. Какой инструмент помогает прогнозировать поведение новой шихты в процессе плавки до проведения реальных экспериментов?
1. Гадание
2. Термодинамическое моделирование (например, с использованием программ FactSage, HSC)
3. Опрос опытных плавильщиков (только)
4. Сравнение по цвету
	Впишите ответ
	
	2


- Задание 20 (УК1 – ИУК 1.1)
Впишите в поле ответа номер правильного ответа. Основная проблема, которую решает технология флэш-плавки (Outotec Flash Smelting):
1. Низкая производительность
2. Необходимость предварительного окатывания или агломерации концентрата
3. Высокий расход энергии и высокие выбросы SO₂ при традиционных методах
4. Невозможность перерабатывать медные концентраты
	Впишите ответ
	
	3


- Задание 21 (УК1 – ИУК 1.1)
Впишите в поле ответа номер правильного ответа. Что такое «цифровой двойник» (digital twin) технологического процесса?
1. Рекламный ролик о заводе
2. Виртуальная динамическая модель, отражающая состояние реального объекта и позволяющая моделировать различные сценарии
3. Чертеж оборудования в 2D
4. База данных с архивными показателями
	Впишите ответ
	
	2


- Задание 22 (УК1 – ИУК 1.1)
Впишите в поле ответа номер правильного ответа. При выборе между несколькими новыми технологиями для конкретного месторождения решающим фактором НЕ является:
1. Минералогический и химический состав сырья
2. Наличие инфраструктуры и энергоресурсов в регионе
3. Личные предпочтения главного инженера
4. Требования экологического законодательства
	Впишите ответ
	
	3


- Задание 23 (УК1 – ИУК 1.1)
Впишите в поле ответа номер правильного ответа. Технология «кислородного факела» используется для:
1. Освещения цеха
2. Интенсификации теплообмена и создания высокотемпературной зоны в печи
3. Охлаждения продуктов плавки
4. Только для резки металлолома
	Впишите ответ
	
	2


- Задание 24 (УК1 – ИУК 1.1)
Впишите в поле ответа номер правильного ответа. Анализ патентной литературы по новым процессам позволяет:
1. Узнать только имена изобретателей
2. Оценить тенденции, выявить защищенные технические решения и зоны для собственных разработок
3. Скопировать любую технологию без последствий
4. Только увеличить объем отчета
	Впишите ответ
	
	2


- Задание 25 (УК1 – ИУК 1.1)
Впишите в поле ответа номер правильного ответа. Процессы, основанные на принципе «циклонной печи», характеризуются:
1. Медленным движением материала
2. Интенсивным перемешиванием и высокими скоростями реакции в закрученном потоке
3. Работой только при низких температурах
4. Отсутствием газовой фазы
	Впишите ответ
	
	2


- Задание 26 (УК1 – ИУК 1.1)
Впишите в поле ответа номер правильного ответа. Что означает «гибкость» нового технологического процесса?
1. Его хрупкость
2. Способность эффективно перерабатывать сырье variable состава и давать разные продукты
3. Возможность часто останавливать и запускать агрегат
4. Деформацию оборудования под нагрузкой
	Впишите ответ
	
	2


- Задание 27 (УК1 – ИУК 1.1)
Впишите в поле ответа номер правильного ответа. Какая проблема возникает при прямом использовании водородного восстановления железорудного сырья и как ее решают?
1. Низкая скорость реакции; решается повышением давления
2. Отсутствие реакции; процесс невозможен
3. Слишком высокая температура; решается охлаждением
4. Образование водяного пара, который может повторно окислять металл; требуется эффективный отвод продуктов
	Впишите ответ
	
	4


- Задание 28 (УК1 – ИУК 1.1)
Впишите в поле ответа номер правильного ответа. При обобщении мирового опыта по внедрению новой технологии важно:
1. Рассматривать только успешные кейсы
2. Анализировать как успешные, так и неудачные реализации, выявляя причины успеха и провала
3. Игнорировать экономические показатели
4. Считать, что зарубежный опыт абсолютно неприменим в местных условиях
	Впишите ответ
	
	2


- Задание 29 (УК1 – ИУК 1.1)
Впишите в поле ответа номер правильного ответа. Концепция «электрифицированной пирометаллургии» предполагает:
1. Полный отказ от химических реакций
2. Замену углеродного восстановителя электроэнергией, в том числе из ВИЭ
3. Использование только для подогрева воды
4. Работу исключительно с легкоплавкими металлами
	Впишите ответ
	
	2


- Задание 30 (УК1 – ИУК 1.1)
Впишите в поле ответа номер правильного ответа. Что является конечной целью системного анализа нового процесса?
1. Написание длинного отчета
2. Формулировка четких выводов, рекомендаций и/или технического задания на дальнейшие работы
3. Создание красочной презентации
4. Засекречивание всех данных
	Впишите ответ
	
	2


- Задание 31 (УК1 – ИУК 1.1)
Впишите в поле ответа номер правильного ответа. Технология «прямого получения металла» (Direct Metal Production) стремится:
1. Увеличить количество переделов
2. Сократить цепочку от сырья до готового металла, минуя стадию получения промежуточных продуктов (например, чугуна)
3. Усложнить процесс добавлением стадий
4. Производить только порошки
	Впишите ответ
	
	2


- Задание 32 (УК1 – ИУК 1.1)
Впишите в поле ответа номер правильного ответа. Для критической оценки экономики проекта по внедрению нового процесса необходимо проанализировать:
1. Только стоимость оборудования
2. Капитальные и операционные затраты, срок окупаемости, риски
3. Только зарплату операторов
4. Стоимость сырья без учета логистики
	Впишите ответ
	
	2


- Задание 33 (УК1 – ИУК 1.1)
Впишите в поле ответа номер правильного ответа. Что такое «совместная переработка» (co-processing) в новых пирометаллургических установках?
1. Переработка только одного вида сырья
2. Использование отходов других отраслей (например, шламов, пылей, отработанных катализаторов) в качестве добавок к основной шихте
3. Работа двух печей параллельно
4. Переработка сырья двумя разными компаниями
	Впишите ответ
	
	2


- Задание 34 (УК1 – ИУК 1.1)
Впишите в поле ответа номер правильного ответа. Причина медленного внедрения прорывных пирометаллургических технологий часто кроется в:
1. Их очевидной и моментальной выгоде для всех
2. Высоких рисках, необходимости крупных капиталовложений и инерции производства
3. Отсутствии теоретической базы
4. Запрете на новые технологии
	Впишите ответ
	
	2


- Задание 35 (УК1 – ИУК 1.1)
Впишите в поле ответа номер правильного ответа. Какой показатель НЕ является ключевым для сравнительного анализа эффективности новых процессов?
1. Удельный расход энергии (ГДж/т продукта)
2. Степень извлечения целевого металла
3. Объем выбросов CO₂ и SO₂
4. Цвет продукции
	Впишите ответ
	
	4


- Задание 36 (УК1 – ИУК 1.1)
Впишите в поле ответа номер правильного ответа. Тренд на «мини-заводы» (mini-mills) в металлургии связан с:
1. Увеличением размеров агрегатов
2. Созданием более гибких, энергоэффективных и экологичных производств меньшей мощности, ориентированных на местное сырье и рынок
3. Отказом от использования электроэнергии
4. Производством только одного сортамента
	Впишите ответ
	
	2


- Задание 37 (УК1 – ИУК 1.1)
Впишите в поле ответа номер правильного ответа. Анализ «жизненного цикла» (LCA) технологии проводится для оценки:
1. Только стоимости ее разработки
2. Суммарного воздействия на окружающую среду от добычи сырья до утилизации продукции
3. Количества патентов на нее
4. Краткосрочной прибыли в первый год работы
	Впишите ответ
	
	2


- Задание 38 (УК1 – ИУК 1.1)
Впишите в поле ответа номер правильного ответа. Технология плавки в печи Ванюкова относится к процессам:
1. Шахтной плавки
2. Автогенной плавки во взвешенном состоянии в кипящем слое шлака
3. Холодного брикетирования
4. Вакуумной дистилляции
	Впишите ответ
	
	2


- Задание 39 (УК1 – ИУК 1.1)
Впишите в поле ответа номер правильного ответа. При выявлении значимой проблемы (например, нестабильный состав чернового металла) системный подход предполагает:
1. Регулирование только последней стадии процесса
2. Рассмотрение всей технологической цепочки: от качества шихты до режимов плавки и рафинирования
3. Частую замену операторов
4. Увеличение количества отбираемых проб без анализа
	Впишите ответ
	
	2


- Задание 40 (УК1 – ИУК 1.1)
Впишите в поле ответа номер правильного ответа. Что означает аббревиатура «CCUS» в контексте экологизации пирометаллургии?
1. Контроль, учет и управление сырьем
2. Улавливание, использование и захоронение углекислого газа
3. Комплексная переработка угля и руды
4. Централизованная система управления энергопотреблением
	Впишите ответ
	
	2


- Задание 41 (УК1 – ИУК 1.1)
Впишите в поле ответа номер правильного ответа. Какой из перечисленных принципов НЕ характерен для современных новых пирометаллургических процессов?
1. Максимальное использование внутреннего тепла реакций (автогенность)
2. Увеличение доли ручных операций для создания рабочих мест
3. Глубокая переработка сырья с извлечением сопутствующих элементов
4. Интеграция с системами очистки отходящих газов
	Впишите ответ
	
	2


- Задание 42 (УК1 – ИУК 1.1)
Впишите в поле ответа номер правильного ответа. Для решения проблемы переработки сложных полиметаллических концентратов наиболее эффективен подход:
1. Их разделение на моноконцентраты перед плавкой
2. Использование пирометаллургических процессов, позволяющих разделить металлы по фазам (штейну, шлаку, возгонам) в одном агрегате
3. Захоронение как непригодных
4. Разбавление богатыми рудами
	Впишите ответ
	
	2


- Задание 43 (УК1 – ИУК 1.1)
Впишите в поле ответа номер правильного ответа. Критический анализ технико-экономического обоснования (ТЭО) проекта включает проверку:
1. Только итоговой суммы инвестиций
2. Обоснованности принятых технологических решений, достоверности исходных данных и расчетов
3. Только красоты оформления документа
4. Мнения случайных экспертов
	Впишите ответ
	
	2


- Задание 44 (УК1 – ИУК 1.1)
Впишите в поле ответа номер правильного ответа. Понятие «зеленая металлургия» (Green Metallurgy) подразумевает:
1. Производство металлов только зеленого цвета
2. Стремление к минимальному углеродному следу и воздействию на окружающую среду
3. Использование исключительно вторичного сырья
4. Отказ от пирометаллургических процессов
	Впишите ответ
	
	2


- Задание 45 (УК1 – ИУК 1.1)
Впишите в поле ответа номер правильного ответа. Что такое «упреждающее управление» (proactive control) технологическим процессом на основе данных?
1. Реагирование на отклонения после их возникновения
2. Прогнозирование возможных отклонений и корректировка режима для их предотвращения
3. Периодический контроль раз в месяц
4. Отсутствие какого-либо управления
	Впишите ответ
	
	2


- Задание 46 (УК1 – ИУК 1.1)
Впишите в поле ответа номер правильного ответа. При анализе аварийной ситуации на опытной установке важно:
1. Сразу приступить к ремонту, не фиксируя обстановку
2. Зафиксировать все параметры и состояние оборудования, чтобы позже проанализировать цепочку событий
3. Объявить, что авария была запланирована
4. Сменить тему исследований
	Впишите ответ
	
	2


- Задание 47 (УК1 – ИУК 1.1)
Впишите в поле ответа номер правильного ответа. Разработка безотходной технологии предполагает, что:
1. Все побочные продукты признаются отходами и отправляются на хранение
2. Для всех образующихся потоков (шлаков, газов, пылей) находится полезное применение или безопасный способ утилизации
3. Процесс вообще не имеет побочных продуктов
4. Отходы вывозятся на соседнюю территорию
	Впишите ответ
	
	2


- Задание 48 (УК1 – ИУК 1.1)
Впишите в поле ответа номер правильного ответа. Какой вид анализа позволяет оценить устойчивость нового процесса к колебаниям качества сырья?
1. Анализ только идеального сырья
2. Имитационное моделирование с варьированием входных параметров в заданных пределах
3. Проведение одного успешного испытания
4. Теоретические рассуждения
	Впишите ответ
	
	2


- Задание 49 (УК1 – ИУК 1.1)
Впишите в поле ответа номер правильного ответа. Основное преимущество использования обогащенного кислородом дутья:
1. Увеличение объема отходящих газов
2. Повышение температуры в реакционной зоне и снижение расхода топлива
3. Снижение интенсивности окислительных реакций
4. Увеличение содержания азота в газах
	Впишите ответ
	
	2


- Задание 50 (УК1 – ИУК 1.1)
Впишите в поле ответа номер правильного ответа. Обобщение информации о неудачных пилотных проектах позволяет:
1. Сделать вывод о бесперспективности всех новых разработок
2. Избежать повторения аналогичных ошибок в будущем, скорректировать направления исследований
3. Скрыть эти данные от руководства
4. Обвинить во всем разработчиков
	Впишите ответ
	
	2



